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CHUGNG i

TONG LUAN

t.1. TAI NGUYEN NUOC VA VAN DE SU DUNG TAl NGUYEN NUGC

1.1.1- Tai nguyén nuéc v chc déc trung cia né.

Nudc 1a mot logi tai nguyén quy gis va duge coi 1a vinh ciu. Khéng cs nuéc thi khémg
ed sy s0ng trén hanh tinh ching ta. Nudc 1a dOng lyc chd y&u chi phsi moi hoat dong vi
dan sinh kinh t& cua con ngudi. NuSc duge sit dung rOng rai trong san xuét ndng nghidp,
cbng nghiép, thiy dién, giao thong van tai, chan nu6i thdy hai sAn v.v...

Trén hanh tinh chiing ta cd rdt nhidu nudc tdn tai duéi nhitng dang khdc nhau: Nude
trén mat dat, ngoai dai duong, & cdc sdng 8uGi, hd ao, § cdac hd chia nhan tao, nudc ngaun,
audc trong khong khi, bang tuyét va cic dang lien két khac. Theo Verdundtske V.1, khdi lugng
nubce tropg vo trai d&t dén d¢ sau 25km v khodng 1,3 ty km3 tiic i ghn bang lugng nudc
¢ trong dai duong. Lugng nu6c trén mat d4t khodng 1,46 t7 km3, trong dd nubc bign
chiém khoang 1,37 ty km>. Nudc nhidu nhu viy, nhung sy phan bé thee khong gian lai rat
khong ddu. Trén trdi d4t c6 nhitng vung o6 lugng nudc kha phong phi, nhung lai cd nhing
viing kho han. Cdc vung nhidu mua (X = 2000mm trong nam) trén thé gidi phan b6 nhu
sau: 8 Chau Au — vung nii Anpo, Cocazo, Nauy; 8 Chau A — Viét Nam (trit céc viing chéu
thé Citu Long, Cao Bang, Lang Son, v.v...). Nam Duong, Phi—lip—pin; Nhat Ban, Ma Lai,
€am—pu-—chia v.v.v... Nhu v@y, Viét Nam 1a mot trong nhitng vung mua nhiduy, cd lugng
ddng chay kha phong phu. D¢ sAu dong chay cia hé thong song Hong rdt ldn, khoéng
900mm trong nam, gap khoang 3,5 1dn d¢ sau dong chdy biuh quan trén thé gidi, thuée
vao 80ng cé ngudn nuéc‘phong phid nhélt trén thé gidi. '

Nuée ¢d hai thugc tinh co ban d6 1a gay lgi va gay hai. Nudc ia ngudn dong ive cho
cédc hoat dong kinh t§ clia con ngudi, song nd cing gdy ra nhitng hiém hoa ghe gom ddi
v6i con ngudi. Nhitng trén 1d 16n cd thé€ gy ra thiét Lai 16n v& nguti va cla, nhiing trdn
14 quét cd sdc pha huiy rdt 16n, gay thiét hai cho cdc viing dan cu va phd hiy can béng einh
thdi & nhitng vung cd 1d quét.

Mot trong nhing dac thi quan trong nita 13, ngudn nuéc duac col 13 vinh ciu, nhung
trif lugng hang nam khong phai la v6 tan, tdc 12 lugng ddng chay hang nam khéng thé vigt
gfud mot gié. han nao dé va khong phy thuge véo mong mudn cia conhi ngudi.

Tai nguyén nuéc duge dénh gid bdi ba dac trung la: Lugng, ch#t hrong v2 dong thai
cda nd. Lugng 1a dac trung bifu thi midc d9 phong phi cia tai nguysn nuéc trén mot
lanh thé, chat lugng nude bao gdm cdc ddc trung v3® ham lugng céc chdt hoa tan hodc
khong hoa tan trong nuéc (cd lgi hosc cd hai theo tiéu chufin céa d&i tugng st dung).

Déng thai cia nude duge danh gid bdi sy thay &6i cta céc dac trupy ddng chiy theo
| that gian, sy trao d8i nudc gilta cic khu vyce chda nudc, sy van chuy8u va quy laat chuyén
" déng cia nudc trong sdng, sy chuyén dong cia nudc ngdm, cac qua trinh trao d8i cdc chfit
bda tan, truy2n man v.v....




, Khi 1ap k& hoach khai thdc cho mot ving, mot luu vyc séng cAn dianh gia day da cq
ba loai dac trung trén day.

1.1.2—- Vén d@ sit dyng tai nguyén nudc.

Ngudn nuéc trén trai dat 1a rit 19n, tuy nhién nu6c ngot 1a yéu clu cd ban cho hoat
dong kinh t& cia con ngudi. Nudc ngot trén tréi ddt & dang khai thdc duge cd trit lugng
khong 16n chiém khodng trén dudi 1% téng 36 lugng nuéc cd trén trdi dit. Khi sy phat
~ trién cia x4 hoi loai ngudi cdn § mdc thép, nude chi méi duge coi 12 méi trudng chn thist
" chosy s6ng va sy tdn tai cia con ngudi. Khi dd nuéc chua duqé coi nhu mot loai tAj nguyén
thyc sy. Trong qu4 trinh phat tri€n, do sy m4t cAn d6i gita yéu chu v8 nu6c véi lugng nudc
¢6 dugc trong thién nhién, ngudn nuéc duge col 1a mot loai tai nguyén qui va cin phai dugc
" bao vé. Céc luat nudc ra ddi va cung véi nd, § méi qubc gia ddu cé mot t6 chic dé quin
ly nghiém ngat loai tai nguyén nay. .

Céc ydu chu v2 nudc clia con ngudi ngdy cang tang va do dd con ngudi cang ngAy caAng
can thiép sAu hon vao qué trinh ty nhién ciia ngudn nudc. Theo tai liéu th6ng ké nam 1973,
lugng nudc dung hang ndm trén ths gi6i vao khoang 3000 km3 nuéc ngot chiém khoang
10% téng lugng dong chay trén tréi d4t, dén nam 2000 t8ng lugng cAn trén th& gi6l vao
khoang 18.7000 km3/ndm. Nhu vay dén nam 2000 t6ng lugng nude cin cho c4 nhan loai
1én d&n 14 — 15 1an lugng nuéc chida trong sdng ngdi va chiém hon mot nia téng lugng

dbng chay nam trén qua dat.

O nuéc ta, hién nay nuéc duqe st dung chu yéu cho sian xuft nong nghi¢p, nubc s’

dung cho cong nghiép con dang & miic thdp. Nuéc 8t dung cho cong nghiép ngay cang tang
vA dugc dy doan nhu & bang 1-1.

Bang 1-1
Nam Nudc ding cho cong nghiép Ty 18 so v6i téng lugng
(10°m3) nudc dung (%)
1980 L5 40
1985 2,86 6,3
1990 5,33 | 9,8
12000 16,0 20,2

Cung véi chc yéu chu v8 nu6c ngot cho san xuét néng nghiép va cong nghiép, trong

- tuong lal cAc yéu chu vd ngudn nang lugng cing rit 16n.

Khai thédc thiy nang 1a ngudn nang lugng chiém ty trong 16n & nudc ta trong nhuaug
nadm t6i. Nha méy thiy dién Hoa Binh, Thac Ba, Tri An v.v... d& va dang duge x4y Jung,
khéng xa nifa s c6 thém cac nha méy thiy dign mdi: Son La trén song Da; Y~-a-ly ivén

Tay Nguyén v.v...

Q) nuoc ta, ngodi cdc khai thac nudc ngot cho phat tri€n dan sinh kinh t& cdn phai thyc
hién cac bign phap cOng trinh phong ch6ng 1d lut, cdc coOng trinh chéng ung, cal tao mai
trudng, ch6ng 6 nhiém man v.v... Nhu vy, trong tuong lai cdc ngudn nudc d nubce ta 86 duoc

khai thdc & mdc d0 khd cao. Sy can thi¢p cAng ngady cang sAu vado trang thdi ty nhién
cia ngudn nudc 88 lam thay d6i menh ché do ty nhién cda ddng chdy sdng ngdi. Chinh vi
viy, hién nay theo quan di€m hi¢n dai, c6 thé col hé th6ng ngudn nudc la mot hé théng
bao gdm tai nguyén nuéc, h¢ thong cdc yéu cAu v nudc, hé théng cong trinh’ ’l‘h\\y lgt cung
v6i sy tAc dOng tuong hé gitta ching.

Nhi¢m vu cda cdc quy hoach sif dung nuéc 1A sy thiét 14p mot cAn bing hgp Iy d6i veéi
hé th6ng ngudn nudc theo cac tidu chudn da duge quy dinh bdi cdc muc dich khai thac va
quan ly ngudn nuéc (hinh 1-1) [4]. '
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Hinh 1-1. So do Hé thong ngudn nuéc trong quy hoach ngudn nudc.

Dénh gia tai nguysn nuéc, bdi vay cdng cAn dugce tién hanh trong sy phan tich cde téc
déng qua lai gita cac phan ti cu thanh hé théng ngudn nudc.



1.2. NHIEM VU VA NOI DUNG CUA MON HOC THUY vANCONG TRINH.
1.2.1- Nhiém vy cia mon hoc:

Khi xdc dinh can bing hgp ly theo s dd (1~1) c2n giai quyét mot loat céc van 48 lign
quan dén h¢ théng, bao gdm: Vin dB tinh todn céc yéu clu vB nuéc, lya chon cfu tric cla
h¢ théng cong trinh va hé thong phan phéi nu6c trong hé thénz; Van dd Iya chon he thdng
céc chi tidu danh gid trong dd cd cA céc chi tidu kinh t& xa hoi, moi trudng v.v.... Mon hoc
thdy van cdng trinh cd nhiem vy xéc dinh cAn bdng nuéc trong hé théng khi cflu tric hé
théng va cdc ydu chu vd nudo duge x4c dinh. N hi¢m vy co bdn ma moén hoc thdy van cong
trinh phai gidi quyét khi lap so dd hé théng la: ’

(1) Tinh todn ngudn nuéc, tde la dénh giad tidm nang vd tai ﬁguyen nudc trong hé
théng.

(2) Phuong phap tinh todn can bAng nu6c trong hé thong khi clu trdc cta hé théng
da dugce xdc djnh. : ‘

(3) Sy thay d6i ché& do dong chay khi cd tac ddng cla con ngudi vao h¢ théng. Ndi cdch
khéc la xdc dinh quy luat thay d6i cla cdc dgc trung ngudn nuéc trong méi quan hé tuong
téc gita ngudn nudc, cdc cOng trinh khai thdc va ha théng cac yéu chu vd nudc.

Ngudi ta chia thdy van hoc ra cdc linh vyc khdc nhau, mot cach t6ng quat, thiy van
cd thé chia ra hai mang 16n dd la thiy van lyc dja va thiy van van bién (goi 1a Hai Duong
hoc). Thiy van lyc dja nghién ciu nhitng quy lugt co ban cta cdc qud trinh ddng hoc cla
nuéc trén mat dit bao gdm nuée mat, nubc ngdm va méi quan hg giita ching. Thiy van
bién nghién citu nhitng quy luat va tinh chét co ban cia ngudn nu6c ngoai dai duong va
mo6i quan hé cia nd v6i dong chay trén luc dia.

7 Thiy van cong trinh khong di sAu nghién cdu nhing quy lugt cia qué trinh dong chdy
ma nghién ciu cdc phuong phép tinh todn cac dac trung thiy van, tinh todn cAn bdng nuéc
khi 1ap cdc quy hoach va thist k& hé th6ng ngudn nubc, cd thé ndi, day la chuyén nganh
thiy vin dng dung.

1.2.2. N¢i dung clia m6n hgc thiy van cong trinh.

Nhiing nhiem'vu clia mon hoc trén day quy dinh noi dung cia mén hee thiy van cong
trinh. Cédc ni dung ciia mon hoc phai cung cAp nhiing kién thic co ban vd sy hinh thanh
- dong chdy sOng ngdi, cac phuong phdp nghién ciu, phuang phép tinh todn céc dic trung
thist k& cho hé théng. Cac phuang phap xédc dinh can bAng nudc trong hé théng. Do dé mén
hioe duge chia ra hai phAn: Phin mft — Tinh toan Thiy van; phAn hai — Didu tist dong
chay bing hd chua. '

Trong phAn mot, sau khi cung céip nhiing kién thic co ban vd tinh quy luat cta dong
chdy s0ng ngdi, sé trinh bay cdc phuong phép tinh todn xac dinh cac dac trung thiy var
thiét k& phuc vu cho quy hoach va thiét k& hé théng ngudn nuéc.

. ~ Trong phan hai trinh bay nguyen ly cu ban cia cén bang nudc va cung cfp nhitng
,1 pBuong phap tinh todn didu tiat dong chay baAng kho nudc va nguyén tac lua chon cir
; % $hong 88 cdu truc cta hé théng ngudn nuéc.

I3 DAC DIEM CUA HIEN TUONG THUY VAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

1.4.1. bige di€m cla cédc hién tugng thiy van.

Cung nhu moi hién tugng ty nhién khéc trong thién nhién, hién tugng thidy van 1a két
qué cia sy tic dfng cia nhidu nhan t&§ ty nhién. Ddng chdy sinh ra trén mat d4t phy thude
vao mua, diPu kién dja chét, th8 nhudng, tham phu thyc vat v.v... DJ 1a mot qué trinh ty
nhién véi day dd tinh chédt vat ly cia nd va bi€u hi¢n ctia pham tri nguyén nhan va hgu
qua. Né&u bi€u dién m¢t cdch hinh thic quan h¢ cia dong chdy séng ngdi véi cdc nhan t6
ty nhién tdc dong 16n nd dudi dang: ’

trong dé X 1a véc to hang cia cdc y8u t6 khi tugng, khi hau tham gia vao qud trinh hinh
thanh dong chdy song ngoi: .

X = {x, x5,.., Xpp.., X}, (1-2)

trong dd x, x,, ..., X, l& ky hiéu dac trung cho cic y&u t§ khi tugng, khi hau: mua, béc hai, '
gid v.v... ‘

Ky hiéu Z bi€u hién thj véc to hang clia cdc dac trung mat dém téc ddng lén sy hinh
thanh dong chay:

Z =1z, 2., Z, z,}, (1-3)

trong dd z,, z,, v.v... la ky hiéu dac trung cho cac y&u t8 mat dém: Dién tich luu vye, didu
kién dia hinh, dja chdt, th6 nhudng, l6p phi thyc vat v.v...

Nhom cdc nhan t6 khi hau, khi tugng X bién dong 16n theo thoi gian, thudng dugce goi
2 nhom bién d6i nhanh. Sy bién d8i cia loai nady vita cd tinh chu ky vita c¢d tinh ngiu
nhién. Tinh chu ky phan dnh quy luat thay déi cia xu thé binh quan, tinh ngiu nhién thé
hién & sy xuft hién mt gia tri cu thé tai thoi difm nao dé cta chu ky va - léch 8o
véi gia trj binh quan.

Nhdm céc rhan t6 mat dém Z bién d6i cham theo thoi gian, thudng goi 12 nhdm bién
d6i chAm. Tinh quy luat cia nd thé hién qua sy bién ddi theo khong gian tgo thanh céc
ving, midn cd didu kién mat dém ddng nhdt. -

T8 hgp cia hai nhém nhén t6, tham gia vao cdc qua trinhdong chay theo quan h¢
(1 ~ 1) quyét dinh tinh chét cia cic hién tugng thiy van. R6 rang, hién tugng thiy van
mang hai tinh ch4t: Tinh t4t dinh va tinh nglu nhién.

Tinh ch4t t4t dinh ciia hién tuong va cc qua trinh thiy van thé hign 8 chc met sau
day:

(1) Tinh chu ky cta cdc xu thé binh quan theo thai gian: chu ky mot nam (mia i
kist), chu ky nhidu nam (nhém nam {t nudc k& ti€p v6i cAc nhém nam nhidu nudc).

(2) Tinh quy luat khong chi thé hian & tinh chu ky ma con th& hi¢n sy bién ddi cd qu;
luat theo khong gian do bj chi phoi bai tinh dja d6i caa cac hoat dong khi hgu va khf tugn,
t6 hyp voi nhitng hinh thé mat dém tuong d6i 6n dinh cia tung khu vyc trén lénh thd.

(3t Bigu thite (1-1) phan dnh qui lugt vat ly cda sy hinh thanh qué trinh dong chay



va cdc dic trung bidu thj cdc hi¢n tugng thay van, Lo cosd .
nguyén nhan hinh thanh clia cdc hién tugng do ,

Tinh nglu nhién cia hién tugng thiy van phy thudc chd yéu vao sy bien Jddi npau
nhién clia nhém cdc nhan t6 khi hau, khi tugng thong qua quan hé bi€u dién bai hidu thuce
(1-1). 1

T phmmg ph.‘lrn IR

1.3.2. C4c phuong phédp nghién cau.

Sy phét trién cia cAc phuong phap tinh toan trong thiy van cé quan hé chat ché véi
nhitng tién bo khoa hoc k§ thudt khdc nhu todn hoc ing dung, phuong phép tinh va k§
thuat tinh todn, dac biét 1a sy phat tri€n cia mdy tinh dién tir. N&u truée day, khi phan
tich cdc hién tugng thiy van khong xu#it phép tit quan di€m h¢ théng, thl ngay nay quan
diém h¢ th6ng va phuong phap phan tich h¢ théng dugc 4p dung mot cach phd bi&n. Can
nhdn manh ring, quan di€m hé théng va phuong phép phan tich h¢ théng khong phai chi
Ia vén d8 nhan-thic ma la yéu chu cép bdch trong phan tich va tinh todn céc hién tugng
thdy van. Bdi vi, theo so dd (1—1) sy hinh thanh v phat trién cla hign tugng thiy van

khong tach roi mdi quan hé tuong téc gitta nd véi tdc dOng cia con ngudi ngdy cang #au
vao trang thai ty nhién cia ngudn nudc. ,

" Céc phuong phdp nghién cdu va tinh todn thiy van cd thé chia lam hai loai: Phuong
phép phan tich nguyén nhan hinh thanh va phuong phép thong ké xdc suét. '

. af Phuong phép phan tich nguyén nhan hinh thanh:

Co 83 cia phuong phdp phan tich nguyén nhan hinh thanh la tinh t4t dinh cda hién
tugng thiy van. Phuong phép phan tich nguyén nhan hinh thanh lai cd thé chia ra céc loai
sau day. '

(1) Phuong phdp phén tich can nguyén.

Trén co sd phan tich cdc nhan t6 anh hudng dén sy hinh thanh cédc dac trung
“thiy van theo bi6u thdic 1-1, ngudi ta phan tich quan h¢ giita dac trung thiy van
v6i cdc thong s6 dac trung cho nhan t6 anh hudng. M6i quan hé d6 duge bi€u dién bing
cac quan hé todn hoc: hodc bing céc bi€u thic, hoac bAng céc dd thj va cdc biéu thic 16—
gich, cao hon nita 12 cdc mo hinh toan va mo hinh mo6 phéng hé théng. Cac mo hinh mo
phéng hé théng hién nay dugc s dung rong rii trong tinh todn thiy van cong trinh,

Khi thié&t 1ap cic quan hé todn hoc cho luu vyc bat ky, cAn phai cé mot 88 tai lidu quan

trac. Didu nay khong phai lic nao cing thyc hi¢n duge, do dd cAn phai két hgp v6i céc

'phuong phép t6ng hgp dja ly va phuong phép luu vic tuong ty.

(2) Phuong phép téng hgp dja ly.

Vi ring hién tugng thiy van mang tinh dja déi, tinh khu vyc va bién ddi nhip nhang
theo khong gian theo cdc cAnh quan dja ly. Boi vgy, cd thé tién hanh phén vung, ndi suy,
ngoal suy bang cach lap cdc ban db ddng tri, cdc ban dd phan khu cac tham 86 tdng hgp
va sl dung nd trong tinh todn céc dac trung thiy van.

~ (3) Phuong phdp luu vyc tuong ty:
Phuong phap luu vyc tuong ty duge sit dung rong rai trong tinh todn thay vay

Ngyén ly ciia phuong phdp nay l1a: cdc tham 88 va cdc dic trung thiy vin cia luu vyc
thong cd tai liéu quan tréc duge suy ra tif luu vyc khéc, cd tai ligu do dac thiy vin va cd
A kien hinh thanh dong chay tuong ty nhu luu vyc chn phai tinh todn. .

(ioi y, va y, la cac dgc trung cing loai cda hai luu vyc, gia su:

Véi X,, X,, Z;, Z, 1a céc véc to tham 86 cd dang nhu biSu thic (1-2) va (1-3).

Cac quan hg f (sva £,(.) cd dang nhu nhau. Khi dd_hai luu vye duge goi 1a tudng ty
afu nhy m6i phAn tif tuong dng ota X, cd gid trj xép xi véi X, va cling nhu vay véi Z,
va Z,. Trong trudng hop nhu v@y y, cd thé suy ra tit y, bAng bi€u thdc (1-6)

y; = ¥, hodc y, = Ky, (1-5)
trong d6 K la hing 86, dugc sit dyng nhu mot hé s6 hi¢u chinh.

b) Phuong phép théng ké xdc sudt:

V1 rang hién tugng thiy van mang tinh ch&t ngéu nhién, do dd cd thé coi céc dai lugng
dac trung 1a dai lugng nglu nhin. Véi gia dinh nhu vy cé thé 4p dyng ly thuyét théng
ké xdc suft (trinh bay & chuong IID), v6i cdc chubi dai lugng cia dac trung thiy van bét

ky, va tif d6 cd thé xac dinh duge dac trung thiét k& theo mot tAn sufit da dugc quy dinh.

Trong thyc t& chn sit dung két hgp cdc phuong phdp trén day. Muc dich cufi cung cda
tinh todn thiy van la xdc dinh cdc diic trung thist ké& tuong dng véi thn suft da dinh. Céc
dac trung d6 c6 thé tryc tiép xdc dinh bing phuong phép théng ké xdc suft, hoac x4c dinh
gian tiép theo céc phuong phap phan tich nguyén nhan hinh thanh.

Han ché cia phuong phép thong ka xdc sudt 1a & chd coi ring céc dai lugng dong chay
khong c6 gidi han trén. Do dd, d6i v6i mot 86 dic trung dong chay, hién nay cd xu huéng

~ tim gia trj cyc han clia nd, tdc 1a gid tri 16n nhét cd kha nang xdy ra. Déc trung thist k&

khong chon theo tAn sufit quy dinh ma dugc lya chon theo gia trj cyc han cia déc trung
dd theo bi&u thic (1-6). : ‘
| Y = Ko (1-6)

trong d6 y 12 dac trung thiét ké; y,,, 18 gié trj 16n nhdt cia dac trung dd; ky 1a hang 86
véi kl < 1. - ’

1.4. VAI NET VE LICH SU PHAT TRIEN CUA THUY VAN HOC.

1.4.1. So lugc ve lich sit phét trién cia thiy véan hoc trén thé gidi.

| Thiy van hec cé ngudn gdc phat tri€n tit lau doi. Vao khoang 4000 nam v® truéc, nhan
dan Trung Quéc duéi sy lanh dao cia Dai Vu da dfu tranh bdn bl véi nuéc 1a song Hoang,
cing thoi gian d6 ngudi Ai cap da tién hanh quan trdc myc nuéc trén s6ng Nin véi my-
dich phong chéng ld. - '
Viéc s dung ngudn nuéc ngay cang tang, va do dd yéu cAu nghién cdu cdc hién tugny
thiy van ngay cang trd nén cfp béach,Thiy van hoc da luon ludn phét trién cd vd phuong



phép ng!nlén cdu clng nhu kg thuat quan tréc, thu thap cic dac trung thdy van. Lich su
phét tri€n cia thdy van cd thé so b chia thanh céc giai doan sau day.

(1) Giai dogn trudc thé ky 18.

Day la thdi ky phat tri€n c8 dién cia thiy van hoc. Trong giai doan nay viéc phan tice
cdc hién tugng thiy van chi yéu mang tinh chét dinh tinh. Nhing quan trac d€ thu thap
tai ligu cng da dugce dng dung, nhung chi yé&u Ia quan trdc myc nudc. Viée tién hanh . ic
quan trdc cing mang tinh chdt cuc b¢ ma khong cd tinh hé thng. Vao thdi ky cufi cia
gial doan nay (thdi ky Phyc hung) ngudi Y da ché tao thanh cong may do luu téc, va sk
dung nd d€ do t6c d¢ va lugng nudc & céc sdng subi c6 yéu cAu khai thdc ngudn nuéc.

(2) Giai dogn tit thé ky 18 dén dau thé ky thi 20 (dén trudc nam 1930).

Day la thoi ky phét tri€n manh cia Thiy van hoc do yéu cu phat tri€n cda cdc cOng

. trinh giao thong va thiy lgi. Tinh toan thiy van dugc phét trién & nhidu nuéc cé mic do
phét tri€n cOng nghiép cao. O Phap Bengrango cong b6 cong trinh nghién ciu v® quan hé
mua rao dong chay trén sdng Xen. O Y, Montarini dua ra két qua nghién cdu v8 ch& d¢
thdy van cia song Tibra. O Hoa Ky Humpray va Ab6t da quan trdc va phan tich ch& d¢
thiy lvc va luu lugng nuée trén s6ng Mixixipi. Vao cu6i th& ky thd 19 cd cong trinh nghién
cdu ctia Penk (Ao) v can bing nuéc va ché d6 dong chdy cua sOné Danuyp. O Nga, vao
nam 1865 — 1870, ngudi ta da t§ chic hang loat cdc tram quan tréc thiy van d& nghién
cidu dién bién cua so6ng ngdi, phuc vy cho giao théng van tai. Cac cong trinh nghién ciu

quan trong cd thé k& dén la "vAn d8 chuy&n dong cia nudc trong sdng va sy hinh thanh

ddng chay s6ng ngdi" cua J.S Léliapski (1893); "Co cdu dong song" cia V.M Lochin (1887).

_ Cu6i thé& ky thi 19, trén co sd tai lidu tich liy duge A. J Vaiaykdp phét hién quan he
- dong chay séng ngdi va khi hau, dng phat bi6u mot nhan xét néi tiéng "Song ngdi 1 san
phdm cta khi hau". Vao nhitng nam 1878 — 1908 E.V Opakdp phan tich dao dong cia dong

- chdy séng Doniep trong nhidu nam, phat hién tinh ddng bd trong sy thay d6i ddng chay
va mua, da khang dinh tinh ding ddn cta Vaidyk6p trudc day.

Dau thé& ky 20 mot 86 cong thic kinh nghiém da dugc cong b6 va si dung rong rdi nhu
céc cOng thice cfx_a Penk, Sraibo, Kenlo o chAu AU; cacedng thic cia N. Dang6p, 1. Lango,
D.J Kosérin sit dung & Nga. O My Niuel da xay dyng dudng ddng trj ddng chAy nim trén
lanh thd Hoa Kjy. ) :

Nhin chung, trong giai dvan nay cac phuong phap nghién ciu chd y&u la t6ng hgp dja
ly. Cac nghién citu chua duge thyc hién mot cach hé th6ng va chua duge dé cap mdt cich
- dAy dd dén toan bd cdc vAn d2 cua dong chay s0ng ngoi. ,

Viéc ap dung cdc két qua nghién ciu ctia thiy van hoc cho tinh todn thist k& cdc cong
trinh thuy lgi cdn nhidu han ché. Cho dén nhiing nam tu 1926 - 1930, 8 Nga D. J Koserin
mdi bat dau t6ng hgp mot cach hé thdng cac tai liéu thuy van va dua ra mot s6 phuang
phdp tinh todn thay van phuc vy cho thiét k& cong trinh.

(3) — Giai dogn tiz nam 1930 — 1960:

Day la thoi ky phat tri€n manh mé va quun trong nhat cia thiy van hoc. Vai nhung
két qua nghién cdu & giai doan trude, thuy van hoc dd phat trién thinh mét mén khoa boce

“doc lap. Cac nha khoa hoc 3 cac nudc Lién X0 cd, My, cdc nude chau Au, An D0 va Trung

Qu6c, Nhat Ban da xay dyng thanh cong h¢ théng co sd Iy luan cia tinh todn thuy van.
Céc nha khoa hoc da d® xuét cac phuong phép tinh todn hgp ly cdc dac trung thiy van
diung trong quy hoach, thi&t k& cdc cong trinh thidy 1gi. Mot didu déng cha y 14 phuong

'phap thong ke todn hoc da dugc dng dung trong thly vdn do D. L Xokolopski d8 nghj

va dugc phat trién bdi N.S Kritski va M.F Menken, G.N Broctvic; G. A Alécxayép, G. G.
Svanitze v.v... ’

Cing trong giai doan ndy cédc mo hinh todn da duge thist lap va bt dau duge sl
dung trong tinh todn thiy van, dy bdo tdc nghiép, phan tich va tinh todn dién bién long
séng v.v... ’ )

Céac phuong phdp tinh todn didu tiét ddng chay duge xdy dyng. Céc hghien cidu vd dong
chay nam, dong chay 14, ddng lyc hoc song ngdi, dong lyc cia sdng v.v... da duge nghién
cdu mot cdch khoa hoc va chi tiét.

Cung voi sy phat trién hoan thi¢n v® cdc phuong phdp nghién ciu va tinh todn, he
théng céc tram quan tréc thiy van dugc mé rdng va duge t8 chitc mot cach cd hé théng.
Céc thiét bj va k§ thuat do dac, phan tich s6 liéu thiy van cdng dugc hién dai hda.

" Ndi tém lai, day 1a giai doan phét trién quan trong va hoan thién, 1am co 83 cho sy
phat trién hién dai cta Thuy van hoc sau nay.

(4) Giai dogn tit nam 1960 dén nay:

Day la giai doan phat tri€n hi¢n dai cia thiy van hoc. Nhd cd sy phat tri€én manh mé
cta mdy tinh dién ti va phuong phép tinh, vigc ing dung cac mo6 hinh todn hec trong thiy
van duge khai thac mot cach triét d€. Sy phic tap cia hién tugng thiy van dugc gidi quyét
va ung dung mot cdch cd hi¢u qua trong thuc t& sAn xudt. :

Nhitng quan ni¢ém hién dgi vd dong chdy song ngdi duge hinh thanh theo quan diém
hé thoéng. Theo quan diém hé th6ng, dong chay sdng ngdl khong phai chi 12 san phém cia
khi hau ma 1a két qua cda sy tdc dong tuong tdc giita didu kién kh{ hau, mat dém cung’
v6i sy tdc dong cla con ngudi vao didu kién mat dém va nhitng bi¢n phdp khai thac ngudn
nudc. Quan diém hé théng cdn thé hién trong phuong phép déanh gis dong chdy mét va
nghm trong m&i quan hé tuong tdc l4n nhau v.v..

Xu#it phét tit quan di€m hé théng, cdc phuang phdp tinh todn thiy van hién dai cing
duge xay dung. Cdc phuong phdp dd dugc xay dyng trong m6i quan h$ tuong téc gida dong
chady va cac bign phép cong trinh, cdc yéu chu vd nudc cia con ngudi. Tiéu biéu cho cédc
phuong phép dd 1a viéc thist lap céc m6 hinh m6 phong hé thong d6i v6i cac h¢ thOng phic
tap. Ly thuyst phan tich hé thong dugc dp dyng khi phan tich va tinh todn cdc dic trung thay
van trong quy hoach, thiét k& Xu th& hién dai cia viéc xay dung cac mo6 hinh hé thdng la sv
k&t hgp gilta cic mo6 hinh thiy van, thiy lyc, cac mod hinh quan ly chét lugng nudéc v.v...

Cung v6i sy phét tri€n clia phuong phép tinh toén, cdc thist bj va phqong phép quan
trac cing dugc cai tién, k§ thuat vidn tham, cdc mdy do hién dai da dugc a8 dung trong
khao sat do dac va thu thap tai lidu. :

N6i tém lai, cac phuong phép tinh toan va nghién cdu trong thuy van hoc dugc tién
hanh trong méi quan hé tuong téc giila con ngudi va thién nhién.

-



1.4.3. Lich s phét trién cia Thiy van hoc & Viét Nam.,

O nuéc ta, trudc thé ky thd 20 khong thdy cd nhitng tu lidu nghién ciu va thay van.

Tuy nhién nhitng quan tréc va cdc phan tich djnh tinh cé thé da cd tif lau, Khong thé
~ khoOng cd nhitng quan tric (du chi 1a rét thé so) va nhiing phan tich v8 tinh quy luat cia
thiy tridu khi Ngo6 Quy®n & th& ky thit 10 sy dyng thiy tridu dé tiéu di¢t quan Nam Hén
trén song Bach Dang. Ba ngin nadm v8 trudc, tir doi La Vong, vung duyén hai da cd bai
- ca VB,,COP nudc rit cd tdc dung d6i v6i san xudt nong nghiép. Cac sOng‘daow nhu 80ng Dulng,

‘aOng Lugc, kénh nha L& va cac he théng dé duge xay duhg tit bao ddi nay khong thé thyc
hién Tg_l_lgc ma khong cd kién thdc v& dong chay song ngoi. ‘

Tuy nhién, chi dén dau thé ky tha 20, khi ngudi Phép cai trj 4 nu6c ta, ho thong quan
trdc khi tugng thiy van méi duge thist lap. Tai lidu do dugc 86m nhé&t vado nam 1902, tu
nhitng nam tit 1910 cho dén 1954, h@ thdng cdc tram quan trdc thiy van duge mé rong
trén cdc hé th6ng song 16n va chi yéu la cac tram do myc nuéc.

Tit nam 1959 cho dén nay, hé théng cdc tram do dac thiy van da duge mé rdng trén
quy mo lén va vigc t6 chic he th6ng quan tric dugc coi 1a cé h¢ théng.

Cung v6i sy phit tri€n cia he thdng cdc tram quan trdc, doi ngi can bo nghién ciu
thity van duge dao tao va 16n manh, céc co quan quan ly va nghién citu dugc hinh thanh.
Hién nay, d0i ngi cdn bd va thiy van hoc Viet Nam dang ti€p can va hdoa hgp véi nhiing
tién by khoa hoc ky thuat cia thdy van, thiy lgi trén the gidi.
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PHAN I: TINH TOAN THUY VAN

CHUONG it

DAl CUONG VE SONG NGOI VA SU HINH THANH
DONG CHAY SONG NGOI

2.1. HE THONG SONG NGOI

Nuéc mua roi xung dat, mot phiin bj t6n that do bc hoi, dong vio cac ché tring va ngim
xudng ddt, mét phAn duéi tdc dung cia trong lyc, chay doc theo sudn déc tap trung vao cée
lach nudc, rdi sau d6 tgo thanh cac khe su6i va chay xudng phia du6i tao thanh sdng ngbi.

Céc s0ng tryc tiép d6 ra bién hoac vao cdc hd trong ndi dja goi 1a sdng chinh. Cdc sdng
d6 vao s0ng chinh goi 12 sdng nhénh c4p I, cic s6ng chdy vao sdng nhénh cdp I goi 12 séng
nhénh cép II, cit nhu thé suy ra cdc song nhénh ti€p theo.

Song chinh cung véi cdc sdng nhénh cia nd hgp thanh hé théng séng ngdi. Tén cia
hé th6ng edng thudng l4y theo tén cia sdng chinh, vi dy: hé théng song Hdng gdm sbng
Hdng va cdc sdng nhénh 1a Thao, s6ng Lo, s6ng Da...; h§ th6ng song Thai Binh gdm song
CAhu, s6ng Thuong, sdng Luc Nam...). Sy phan b6 cia céc s0ng nhdnh doc theo sdng chinh
quyét dinh sy hinh thanh dong chay trén hé théng s6ng. CS thé phan ra céc logi: sdng
nhénh phan b6 theo hinh nan quat trong d6 céc clta s0ng nhdnh 16n & gn nhau (hinh 2-
1); hinh 16ng chim trong dd cdc s0ng nhdnh phan b8 tuong d6i d8u dan doc theo sdng chinh
(hinh 2-2); s6ng nhdnh phan b6 theo hinh canh cay (hinh 2-3); sdng nhdnh phan b8 song
song (hinh 2-4). Ndi chung, hé thong sdng 16n thudng cd sy phan b6 hén hgp gida hai hoac
ba hinh thdc trén, chdng han trén hé thong sdng Hdng cé phan b8 dang song song, trén
mébi sdng nhédnh chinh lai cd ki€u phan bS dang canh cay hodc 1ong chim. '

s Pig
i tinh 2 — 2
-(':‘.;l:,: ! Cone Coag iak ldng clim.



Hinh 2-3
Soéng hlnh canh cay.
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Hinh 2 — 4%
Séng hinh
song song
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12.2. LUU VUC SONG VA CAC DAC TRUNG SONG NGOI VA LUU VUC. .

2.2.1. Luu vyc sdng va mat cdt khéing ché. _ .
-'Luu vyc cha mot con aOng' la phin mat d4t ma nudc trén dd sé chay ra song (k€ ca

‘nudc mat va nudc ngdm), Néi céck ihdc luu vyc tap trung nuéc cia sdng.

Nuéc trén luu vyc chay ikec hé thdng sbng sufi tAp trung thec 1ong chinh, mat cét
s0ng tai d6 nudc trén lvu wie chay qua nd 46 chay vB ha luu goi 1a mat cit khéng ch¥, con
gol 1a mat cét ciia ra ciia luu vyc. Tai mat cAt clta ra, n&u dat céc thiét bj quan tric, 88
thu duge lugng dong chiy cia luu vyc song. : '

2.2.2. Dbuang phﬁn nude cia Juu vye. ‘
Dudng phan nuéc 13 dudng néi cdc dim, tit dd nude chay v@ hai luu vye khédc nhau

Cd hai loai dudng phan nuéc: dudng phan nudc mat vé dutng phan nudc nghm. Duting
phﬁn nudc mit la dudng 'n3§' lidn céc diém cao nhft xung quanb luu vyc va ngan céch nd
véi cdc luu vyc khac, nuéc mua roi xzudng chay vé hai phia ctia dudng phan luu va tap
trung theo sudn ddc cia hai luu vye. Dudng phan nudc nghm phan chia sy tap trung nude
nghm giita cdc luu vyc. Thudng thl duding phan nuGec mat va dudng phan nuéc ngd: cia

13

m¢t lvu vyc khong trung nhau (hinh 2-6). Trong thyc t&, vigc xac dinh dudng phan nuéc
ngam la rdt khd khan, bdi vy thudng 14y dudng phan nudc mat lam dudng phan nuéc cth
fvu vyc va gol 14 dudng phan luu.

Mudn xdc dinh dudng phan luu phai can cit vao ban dd dia hinh cd vé cdc dubng ddng
mic cao d¢ (xem hinh 2-5). :

Hinh 2-6

ﬂa‘img phan v mif 1

/\

g Dvang
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Hinh 2-6
DPudng phan luu nuéc m@t va nude ngam

2.2.3 Céc djc trung hinh hoc cua luu vye.

2.2.3.1 Dieén tich luu vyc (F)

Dién tich kh6ng ché& bdi dudng phan luu gei 1a dién tich luu vye, thudng dugc ky hidu
1a F va don v thudng tinh bAng (Km?). Sau khi xdc dinh dugc dudng phan luu, di¢gn tich
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lwu vyc duge xdc dinh bdng mdy do di¢n tich hogc bdng phuong phdp dém 6 vudng trén
ban dd da cd ty 1¢ qui dinh. D& xdc dinh chinh xdc dien tich luu vyc, chn s¥ dyng cdc ban
dd cd ty 16 thich hogp.

Thudng trong thyc t&, ngudi ta s¥ dung cac logi ban dd ty 16 1/10.000; 1/25.000;
1/60.000 va1/100.000.

" 2.2.3.2- Chidu dai song chinh (L) va chidu dai luu vie( L1)

Chi®u dai song chinh ky hi¢u L 1a chidu dai dudng nuéc chay (theo long ch{nh) tis
ngudn dén cia sbdng. .

Chitu dai lvu vyc L, 1a chidu dai dudng gip khiic néi tit cda s0ng qua céc diém giita
cdc doan thang cét ngang luu vyc cho d&n diém xa nhét cla luu vyc. Cac dudng cét ngang
qua luu vyc thudng 1y vubng géc véi truc cia long chinh tai vi tr{ vé dudng cét ngang dd.
Thudng ngudi ta coi chidu dai sdng chinh la chidu dai luu vyc, tdc laL = L. Don vj do
chidu dai song va chidu dai luu vyc tinh bAng Km.

2.2.83.3- Céc dgc trung hinh hoc Rhdc:
(1) Chidu rong binh quAn cia luu vyc bing di¢n tich cia luu vuc chia cho chidu dai luu vye:

F .
L, '

(2) Hé 86 hinh dang cia luu vyc K, biu thj hinh dang cia luu vyc song. Heé 86 K tinh

badng cong thuc:

F LB B
K{l [ - Lt

2 ’ .
L2 L? L,

2-2)

Trong dd thuong thl K, < 1.

Hinh dang cia luu vyc cang ghn v6i hinh vuong hé 86 K, cang tién dan tai 1,0; ngugce
~lgi lvu vyc cang hep, cang dai thi K, cang nhoé. ‘ ~

(3) DO cao binh quén cta luu vue: Hbq (m) tinh theo cong thic:

n
'Efilhi
H (2-3)
n .
Ff,=F
i=1
h,— Cao trinh binh quan giia hai dudng ddng muc;
f, — di¢n tich gitta hai dudng ddng mic;
n la s6 manh dién tich.
(4) D6 d6c binh quan cia luu vyc J.
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e

n
2
i=1
J = Ah

(2-4)

n
i=1

l; — khodng cdch binh quan giita 2 dudng ddng muc g4n nhau

Ah~ chénh 14ch cao d¢ giita hai dudng ddbng muic (trén ban dd dia hinh thubng cd
gid tri nhu nhau d6i v6i moi dudng ddng mdc.
(5) Mat d¢ udi s6ng D(Km/Km?);

Mat do lu6i s0ng bAng t8ng chidu dai cia tdt ca cdc s84ng subi trén luu vyc chia cho
dién tich cia nd:

sL, .
D = — (2-5)
F N

Song subi cang day mat d¢ Jusi s6ng cang 16n. Nhitng viung cd ngubn nude phong pha
thi D thudng of gi tri 16n,

2.3. SU HINH THANH DONG CHAY SONG NGOL
2.3.1- Khéi niém vd dong chdy sdng ngoi:

Ngon tit "Dong chay" trong thiy van duge dung dé chi kha nang cung cdp nuéc cia
mot luu vyc séng bat ky trong mot khoang thdi gian nhét dinh cung véi sy thay d6i cia
nd theo thdi gian trong khodng thoi gian dé. Do dd, c6 thé dinh nghla nhu sau:

*Ddng chay la lugng nuéde ciia mot luu vyc chay qua mét cdt cia ra sau mot khodng
thdi gian nhat djnh cung véi sy thay d6i cia nd trong khoang thdi gian 44",

Né&u thai gian tinh todn la mft nam ta cd dong chdy nam, bao gdm lugng dong chay
nam va sy thay d6i lugng dong chay theo thai gian trong nam. Sy thay d6i dong chay trong
thoi gian mot nam thudng goi 1a phan phéi dong chdy trong nam.

Theo ngudn gdc cia dong chdy, ngudi ta chia ra dong chay mat va ddng chay ngam.
Dong chay mat hinh thanh do nuéc trén m4t luu vyc sinh ra, do mua hoac tuyét tan va
tap trung v& tuyén cita ra. Ddng chdy nghm do nuéc dusi dit cung cip. Ddng chdy mat
chi hinh thanh trong thdi gian c6 mua, cdn dong chay nghm hinh thanh ca trong thai ky
¢6 mua va thai ky khong cd mua.

Khéi ni¢m v& dong chay cing gén lidn vai khoang thai gian tinh todn lugng dong chay-
Dong chay nam, dong chdy mua kist, dong chdy mua la v.v.

3.2. Cac dac trung bi€u thj dong chay.

Dé danh gia lugng dong chay va khA nang cap nudc cia mot luu vye sbng, ngudi ta



- st dyng cdc dac trung biéu thj dong chay.

(1) Luu lugng nuéc (Q): 1 lugng nudc chay qua mat cdt cia ra sau mot don vj thdi
gian 12 mot gidy (m?¥s). Luu lugng nuéc tai mot thai didm bat ky gof 1a luu lugng tdc thoi.
Qu4 trinh thay d6i cia luu lugng nuéc theo thai gian tai tuyén cia ra got 1A qud trinh luu
lugng, ky hiéu la Q(t) hodc Q ~t. D thj cia su thay d46i giun Ivu Jugng nuéce va thdi glan
gol 14 dudng qud trinh luu lugng nuse.

Luu luqng binh quAn trong mdt khoang thdi.gian T bat ky 1a gid trj trung binh cia
luu lugng nudc trong khodng thai gian dd. Luu lugng binh quan duge tinh theo cong thic
tich phan hodc bi6u thdc sai phan du6i day. ‘

1 T
Q =7 S Q(t) dt (2-6)

hoac

Trong do Qla gid tri binh quan cia luu lugng, n 1a 86 thai dogn tinh todn, Q, 1a luu
lugng binh quaAn tgi méi thdi doan thit | bat ky.

(2) Téng lugng dong chay W (m3 hogc Km?),

Téng lugng dong chay 1a lugng nubc chdy qua mégt cét clia ra trong mot khodng thai

gian T nao dd tir thdi diém t, dén ¢, (T = t, — t,)

2 - .
W= [Q(t)dt hodac Wm=Q(t, -t) 2-7
b
Trong ddé Q 1a luu lugng binh quan trong khodng thdi gian T.

(3) D9 sau ddng chdy Y (mm): GiA st dem t8ng lugng nusc chdy qua méat cdt cia ra
trong mot khodng thdi gian nao d6 trai ddu trén todn b dién tich luu vyc, ta duge mot
16p nudc cd chidu day la Y (thudng tinh bAng mm) — goi la 46 sau dong chay.

06w W |
Y= —— = —— (mm) (2-8)
105F 10°F

Trong dé W la t.dng lugng nudc o6 don vj do 1A m3; F la dién t.Ich luyu vyc cd don v,
do 1a Km?.

(4) M6 dun dong chay M (I/s — Km?): 1a trj 86 luu lugng trén mot don vj dign tich luu
vyc la 1Km?, . ‘
10°9
M= —— (I/s - Km?) (2-
F

Ti céc cong thic trén cd cdc deng bién d6i sau:
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‘W o= Y.F.10? (210
Y = M.T.16% (mm) (2~-11
im e =6 dong chiy «: 1A ty 86 gita dd sau ddong chiy (hay con goi la l6p dong chay)
vit Ildgng mua tudng dng sinh ra trong thoi gian T.
Y
A = - (2-12)
X .

« 12 hé 86 khong thd nguyéno vi0 s Y £ X nén 0 < « g 1.

1é &8 a cang lén, tén thdt dong chdy cang bé va ngugc lai. Bdi vy « phan anh tinh
hinh sdn sinh dong chiy trén luu wye.

Mo dun dong chay phAﬁ anh kha nang phong pht cia ngudn nudc cia mét luu vyc.
Y nghia tuong ty cing duge phéan &dnh qua déc trung do sAu dong chay Y. Bdi vy hai dac
trung ndy dung d€ so sdnh muc d¢ phong phu cia dong chay giita cac luu vyc.

2.3.3— Khdi niém v® sy hinh thanh dong chay séng ngoi.

Dong chay trong s0ng & nuéc ta ddu do mua xudng luu vyc tao thanh. Khi mua roi
xudng, mdt phan tao thanh dong chay mat, phin con lai ngm xubng d4t va tao thanh dong
chay ngAm cung cip cho hé th6ng song.

Sy hinh thanh ddng chdy mat sinh ra trong thdi gian cé mua. Khi cé mua, lic diu do
d0 &m cia d4t nho, lugng mua bj ngdm vao d4t va khong sinh ra dong chdy. Sau mot thdi
gian ké& tit hic bAt dAu mua, cudng do thAm gidm di va trén mat d4t bat dAu sinh dong chay
mat. Lugng nu6e chdy trén mat luu vyc mot phin bj tdn that do phdi dién vao cdc 6 tring
trén mat dit, mot phin bi ngfm xudng d4t trong qua trinh chuyén dong trén mat luu vyc,
mot phan bj béc hai, phlin con lai chdy vao cac khe nhé va tap trung dan vao cdc khe l6n
rdi chay vao hé théng sOng subi. S

Thai gian t4p trung nuéc mua vd hé th6ng song sudi rdt nhanh, bdi vy, dong chay mat
86 khong con nita sau mot khoadng thdi gian khong dai khi mua két thuc.

Lﬂdng nuéc mua ng&m vao d4t 88 b8 sung cho lugng nudc ngdm cd trong d4t, lam cho
myc nu6c ngdm tang lén. Mot phan lugng nudc ngfm xudng bj b(&c hoi qua mat ddt, mot
phan bi mat di do r8 cAy hut mat. Nu6c nghm van chuy&n vd hé thdng song voi thoi gian
tap trung l6n tuy thudc vao tuong quan giifa myc nudc sdng vad myc nudc ngm. Do dd
sy tdn tai dong chay nghm trén hé théng s0ng ngdi kéo dai sau mot khodng thdi gian khé
kha daiD6i véi cdc s6ng nhd hoac khe sudi, thoi gian duy trl dong chay ngam cd thé chl
mdt vai thdng, con cdc song lén dong chay ngAm 38 kéo dai sudt ca nam.

Lugng nuée bj b6c hoi, ng&m xubng d4t, dién vao cdc ch tring trong thdi gian cd dong
chay mat goi la t6n th4dt dong chay mat. Né&u xem xét trong mot thti gian dai, bao gdm
thai gian ¢d mua va thai ky khong cd mua tiép theo dd, thi mot phn nu6c nghm 8 quay
lai 56ng. phan khdc sé cung cdp cho cdc tAng ngAm & phia siu va khong quay lai 8éng nita.
Khi d¢, ton thit dong chay trong thdi doan tinh toin dd ¢d thém luyng t8n thdt dong
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Hinh 2-7 \
Qud trinh hinh thanh
dong chdy ngam

So dd qua trinh hinh
thanh nuoc mgt

nghm. Né&u thoi doan tinh todn 14 mot nam bao gdm mot mua 1@ va mua kidt goi 1A tdn
th&t dong chAy nam.

Can nhé rang, khai niém tén that dong chay chl cé nghia khi thdi doan tinh todn bao

MUA X ™

., MUR X
'O Q’t [] ' 'II' ‘ ey

Hinh 2-8: Qué trinh hinh thanh dong chdy m@é va dong chdy ngam

gdm todn bo lugng mua sinh ra dong chidy mat va ngm. Sy phan tich tdn th&t dong chdy
trong thyi gian khong cé mua la khong cd y nghia, bdi vl lugng dong chay thu dugc khong
phai do mua trong thdi dogn &y gay ra. H¢ 86 dong chdy tinh todn theo cong thdc (2-12),
bdi vay cing chi cé nghla khi lya chon thdi doan tinh todn hgp ly. Sy hinh thanh dong chdy
mét, ddng chay ngAm dugc mo ta trén hinh (2-7), (2-8) va (2-9).

2.3.4. Sy phan tdch nu6c mgt vd nuéc ngm.

Dong chdy trong sdng do dugc tai tuyén cita ra cia mot luu vyc bao gdm cA dong chay
mat va dong chay ngdm. Trong tinh todn thiy van cong trinh, doi khi phai phan tach dong
chdy trong song thanh dong chdy mat va dong chdy ngdm. Viéc phan tdch nuéc mat va
nuéc ngdm la rdt kho khan, vl tdn tai m6i quan h¢ thiy lyc phuc tap gita myc nudc trong
s0ng va myc nuéc nghm. Trong thdi gian cd 13, myc nudc trong sOng 1dn 88 han che
t4p trung nudc ngam vao long s0ng, trong mot 86 trudng hgp, con tdn tei sy trao déi n 10c
ngugc lai tir long song v@ phia cdc tAng chia nuéc ngAm. Sy t4p trung nuéc nghm vao Jony
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" "hai pha nuéc lén va nudc xubng. Trudc

song vl thé phy thudc vao quan hé tuong
tdc giua m\'tc nudc sdng va myc nube
ngAm. Trén hinh (2-10) m6 td quan he
glita nuéc trong long sng vA nuéc ngm
v6i quan h¢ tuong tdc giita myc nuée
s0ng vA nuéc nghm cia mot trgn la voi

khi cé 1d (2—10a) ldong s6ng chi nhan
nuéc nghm tit cdc tAng ngdm, khi la bat
dAu lén tdn tai sy trao d6i dong chay hai
chidu, va cing véi nd 1a sy nang cao myc
nudc nghm trong d4t. Khi 1 xuéng, myc
nuéec trong sdng gidam xu6rig, nuéc ngm
lai chdy moét chi2u v@ phia song (hinh 2-
10b). Tuy nhién, ddng chay ngdm khi myc
nudc sdng rit xudng bao gdm ci lugng
nuéc nghm cd sdn trong dit va lugng

uéc duge bs khi cd la len. \
nude duge bO sung uien Hinh 2-10. Sy trao dbi nudc song vd nudc
T minh hoa trén day thdy ré viéc ngam. '

tdch nuée ngim va nufc mat la rat phdc a) Khi la len
tap. Cho dén nay, tdn tai nhidu phuong b) Khi la xubng
phép phan tich nuéc ngm, thudng goi 1a 1— Trudc khi li lén; 2— Théi diém muyc nudc

cét nuéc nghm. Céc phuong phap cat rong song lon nhdt; 3~ Trong thai khi I rig
huoéng trao d6i nuée.

nudc ngAm dugce 4p dung tiy thudc vao
dac diém hinh thanh dong chay mat va
ngAm cta luu vyc cy thg. Dudi day la mot s6 phuong phap cdt nu6c nghm thubng duge
diing trong thyc t&. ,

(1) Phuong phép thi nh4t: Day 1a phuong phép don gidn nhat duge sit dung déi véi
cdc luu vyc cd dién tich khong 16n, dong chay mat két thic nhanh chdng sau khi hét mua.
Dudng phan chia dong chiy ngim la dudng thAng ndm ngang di qua di€m A va cét dudng
qué trinh Q ~ t tai B. Di€ém A thudng la diém bAt dAu cd dong chéy mat, duge xdc dinh
tai giao diém cia dudng qué trinh ddng chay nghm “trude dé (A A) v6i dudng Q ~ t (xem
hinh 2-11). Qu4 trinh luu lugng theo dudng ABF 1a dong ngm. Qué trinh dong chady mat
88 12 hi¢u s6 tung do tir thoi diém A dén B giita dudng Q ~ ¢ téng cong (AMB) v6i qud

‘trinh dong chay ngm (AB).

(2) Phuong phép thd hai:

Phuong phép nay dya trén gia thiét 1a khi bét dhu cd dong chay mat, dong chdy ngam:
vin gidm theo xu th& truéc dd cho dén diém C la diém tuong ding véi luu lugng 16n nhét
trong song (diém M). Sau d¢ luu lugng dong nghm bt ddu tang lén khi luu lugng trong
80ng gidm xubng, tai di€m D la diém két thic dong chay mat. Diém D dugc xédc djnh theo

cong thuc [6]:
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N = F02 . (2-13)

N- thbl gian tinh bidng ngdy dém; F 1a dién tich luu vyc (Km?) (xem hlnh 2-11).
(3) Phuong phép tht ba:

Phuong phép tha ba gdm viéc xdc dinh dudng gy khic AEF, trong dd di€m F la di€m
ndm trén dudng cong rit nuéc nghm, diém A xac dinh nhu hai phuong phép trén, diém

E duge xdc dinh theo chd quan va phy thu¢c vao kinh nghlem sao cho E ndm trén dudng
' cong rit nuéc nghm kéo dai qua F.

Hinh 2-11. Céc phuong phép cét nuéc ngam
s~ewee~ o Phuong phdp thu nhét

== = = — « Phuong phdp thu hai

~ % = K = A= Phuong phép thi 3 .

2.4. KHAI NIEM VE CHE DO DONG CHAY SONG NGOI VA sy HINH THANH
CAC PHA DONG CHAY.

2.4.1. Khai niém vd ché do dong chiy.

Trai d(t quay xung quanh tryc cla nd va vi trd tuong d6i cda nd d6i véi cdc hanh tinh
khéc trong vil try thay d6i od qui luat theo thdi gian va khong gian. Thém vao dd la sy
‘hoat dong cd qui lu’t cia cdc hién tugng thién van khéc, bao gdm sy xudt hién cia vét den -
mat troi, sy di chuyén cia cdc loai sao ch8i v.v. cd anh hudng tryc ti€p hoac gidn tiép dén
nhitng hién tugng ty nhién trén hanh tinh ching ta. Khi hgu trén trai dat, cd sy bién d6i

theo qui luat va phit hgp véi cdc hoat dong cia cdc hién tugng va try. Mot trong nhitng 7

dac di€m quan trong la sy thay d6i cd qui lugt cia cdc y&u t6 khi hau theo thdi gian, ma
dac thi cla nd Ia tdn tai tinh chu ky. Nhitng thay d8i cd qui luat cda y&u t6 khi hau kéo
theo sy bién d6i cda hidn tugng thiy van theo thdi gian.

Sy bi&n dbi cd qui lugt cia y&u t6 khi hau theo thdi gian goi 1a ché do khi hau. Ché
do khi hau dugc dac trung bdi sy thay ddi theo thdi gian cia cdc y&u t6 cAu thanh bao gbm:
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ché do nhiét, ch& d0 mua, ché do gid, ch& d0 &m v.v. Chng han ché d¢ nhiét 1 nhing dac
tinh thay d6i theo thdi gian: sy thay ddi nhiét do theo thdi gian, gid tri 16n nhdt, nhé nh4t,
binh quan, bién d¢ nhiét v.v.

Dong chay s0ng ngdi la sdn phfm cia kh{ hau, bdi vy nhitng thay d6i theo th¥i gian
cua céc dic trung ddng chdy song ngdi ciing mang tinh qui luat.

Sy thay d6i c6 quy luat cia dong chdy sdng ngdi theo thdi gian goi 1a ch& d¢ dong chay

_86ng ngdi. Ch& do dong chay sbng ngdi ciing duge dac trung bdi sy thay d6i theo thoi gian
"cda cdc ySu t6 cfu thanh bao gdm: chd d9 myc nudc, ch8 do luu lugng v.v.

Phan tich ch& do dong chay la sy phan tich nhiing dac tinh cia sy thay d6i theo thdi
gian cia cdc dic trung dong chdy, bao gdm qui lugt thay ddi theo thoi gian cta dic trung
nao dd, cdc gid tri cyc dai, cyc ti€u, binh quan, bién d¢ thay d6i theo thoi gian v.v.
~ -Ché& d¢ ddng chay song ngbdi bj chi bhdi chu y&u bdi ch€ dd khi hau. Tuy nhién anh
hudng cla cdc yéu t6 mat dém nhu dja mao, dja hinh, th6 nhudng v.v, 88 cd tdc dong rét
manh va dnh hudng tryc tiép dén sy thay d6i dbng chay sdng ngoi.

2.4.2. Sy hinh thhnh cdc pha dong chay.

Mot trong nhitng dac thi cia ché d¢ dong chdy séng ngdi la sy tdn tai tinh chu ky,
va do d6 hinh thanh cdc pha dong chay. Xét trong thdi ky nhidu nam, sy thay d6i lugng
dong chay theo thdi gian hinh thanh cdc pha nuéc nhidu (nhitng nam lién tuc cd dong chay
ddi dao), pha it nudc (tap hgp nhitng nam lién tyc it nudc). Trong mot nam thudng hinh
thanh pha nudc 16n vao cdc thdng mia i goi 1a dong chdy mua ld va pha nudc kiét (vao
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cdc théng mua ki¢t) goi la dong chay mua kiét. M&i mot nam deu tdn tai mot pha nuac
16n va nuéc kigt, béi vay thdi doan nam thuding duge chon lam thoi doan dac trung khi tinh
todn va phan tich ch& d9 dong chay s6ng ngdi.

Trong thdi ky mua ld, ddng chdy sinh ra chd y&u do dong chay mat, con thdi ky mua
ki¢t, nu6c ngm la ngudn chinh cia dong chay séng ngdi.

Trong mua 14, ngudi ta chd y phan tich ché& d¢ dong chay trong sdng & thai ky cd nuée
16n, dong chdy trong sdng bi&n déng manh theo thdi gian do cd mua 16n trong thdi ky dé gay
ra goi 1a cdc tran ld. Ddng chdy sdng ngoi sinh ra trong thdi gian cd 1 goi la dbng.chAy 14.

Trong thdi ky mua kiét, tdn tai nhitng théi ky ma dong chay song ngoi dat gid trj thap
nhdt goi 1a dong chay kiét. Thoi doan tinh todn ddng chay kiét co th& 1a mot ngay, vai ngay,
mdt thdng hodc mot vai thang cd lugng dong chay bé nhat.

Trén hinh (2-12) 14 qu4 trinh luu lugng Q ~ t trong mot nam va cac pha dong chay
tuong dng.

’Th‘bi ky bat dAu cia mua ld va mua kiét phy thugc vao didu kién khi hau ctia tiung
viing. O nuéc ta, thdi ky mua ld va mua kiét & cdc ving khéc nhau cing khac nhau. o bang
2-1 1a gioi han mua la va kiét § mot s8 vung.

Bang (2-1)

TT Viung Thoi ky mua la Thoi ky mua

(thang) kiet (thang)
1 Tay Béc VI - IX X-V
2 Dong Béic ‘ VI -X XI -V
3 Thugng ngudn sdng Ma Vil - X Xl - VI
4 Tay Nghé An VIl - XI XIII - VI
6 Trudng Son Béic IX - XII I - VIII.

2.5. CAC NHAN TO KHi HAU CHINH ANH HUONG DEN
DONG CHAY SONG NGOI.

2.5.1. Mua.

Mua la nhén t8 quan trong nh4t cia sy hinh thanh dong chay éOng ngoi. O nu6c ta,
dong chay séng ngdi do mua la c;h\'x y6u, bdi vAy viéc quan trdc thu thap tai lidu mua déc
biét duge chd y. Trong muc nay sé& trinh bay cédc dac trung chinh v® mua va ché& d9 mua.

2.5.1.1—- Khdi niém co bdn:

(1) Lugng mua:

Lugng mua trong mot thoi doan tinh todn nao ddy la 16p nuéc mua do duge tai mét
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i quan trac trén mot don vj dién tich trong khoang thoi gian d6. Lugng mua cé don
¢ +tn }a mm. Luong mua do dugc trong thoi doan mot ngdy dém goi 1a lugng mua ngay,
hti doan tinh todn bing mot thdng, mt nam ta cd tuong dng lugng mua théang, lugng -

nin

vt nam. Thi du lugng mua cia mot nam nao dd tai mot di€m quan tréc la 1600mm, cd

ng Via 1a tai vj trl dd, trong mot nam mua roi xuéng tgo thanh mot 16p (n8u duge tich lai)
~d he day bAng 1600mm.

(2) Cudng d¢ mua tic thoi va dudng qué trinh mua. _

Cudng d0 mua tdc thdi, thudng ky hiéu la a,, 1a lugng mua do dugc trong mit don
vi thdi gian tai mot thdi diém bat ky & vj trf quan tréc, cd don vi do ia (mm/phit) hodc
(mm/h). : .

Sy bién ddi cla lugng mua theo thdi gian goi 1a qua trinh mua (a, ~ t). Db thj cla
dudng cong a, ~ t goi la dudng quéd trinh mua- (hinh 2-—13).‘Luqng mua trong mét khoadng

tho glan tif t; d6n t; ¢ thé tinh theo cong thic (2-14)

t .
2 ‘ -—
H . = Jadt, (2—-14a)
l R
hoac duéi dang sai phan:
zn a,. At ‘ (2-14b).

4=t = (o1

'frong ds ;‘ 1a cudng d0 mua binh quan trong méi thoi doan At, n 1a 86 thdi dogn tinh

todn At.

Hinh 2—-13 - Quan h¢ lugng mua va cudng do mua binh quan
thoi dogn véi thoi doan tinh toan T.
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Cutng 40 mua binh quan trong khoang thai gian T = t; ~ t, la gia tri binh quAn cin
cudng 40 mua trong khodng thai gian dé va duge tinh toan theo cong thuce (2—-15)

ll_l
& = (2-15)
T

Véi gia tri H,l_.‘2 tinh theo (2-14a), hoac (2 — 14b)

(3) Lugng mua Ién nhdt va cuomg do mua binh quan lén nhdt trong thdi doan tinh toén T.

a) Lugng mua 16n nh4t trong thoi gian tinh todn T; goi t4t 1a lugng mua 16n nh4t
thdi doan HT’lA lugng mua trong khodng thoi gian T cho truéc, duge chon trén dudng
qué trinh a, ~ t sao cho lugng mua trong thdi doan d¢ 1a 16n nhat. D§ dam bao lugng
mua trong thdi doan T cho trudc 1a 16n nhdt v6i T = t,~t,, ta phai x& djch hai dAu mit
t; va t; dén nhidu vj trf khéc nhau trén dudng cong qué trinh mua. Thudng thi trong

khoang t, dén t, cé chia dinh mua (a,p,,) s& cho lugng mua thdi doan T 1a 16n nh4t.
(hinh 2-13). '

b) Cudng d0 mua binh quan 16n nhét trong thdi doan tinh todn T, goi tdt 1a cudng do
mua binh quan 16n nhét ap, 1a cugng 46 mua binh quan trong thdi doan T cho truée, duge
chon trén dudng qua trinh mua a, ~ t sao cho cudng d¢ mua binh quan trong thdi doan
d6 1a 16n nh4t. Gia trj ap duge tinh theo cong thic (2-16)

B = (2-16)
T

Don vj do cla a cing 12 (mm/phit) hoac (mm/h).

Né&u cho T céc gid trj thay d8i T|, T,, v.v. (xem hinh 2—-13), thi lugng mua thdi
doan Hrp sé tang 1én khi T tang, con cudng 40 mua binh quan 16n nh4t ap 88 bj gidm
di (xem hinh 2-13b). Ta ndi cudng d¢ mua ay bj tri&t gidm theo thoi gian T; dudng cong

ap ~ T goi la dudng cong triét gidm cudng d9 mua binh quan 16n nh4t theo thdi doan tinh
todn T.

2512 Mua rdo va céc chi titu mua rao. -

Mua rao la loai mua cd cudng do 16n, tap trung trong thdi doan ngén, ¢ dién tich mua
vkhOng 16n 14m. Cdn mua rao — mua dAm cd thoi gian mua rat dai, dién mua rdng va cd
th& tdn tai nhitng khoang thdi gian trong d6 cudng d6 mua rét 16n. Dac di€m cia mua rao
la cudng d6 mua thay d8i 16n theo thoi gian.

Tiéu chufdn mua rado cd th8 dugc xéc dinh theo cdc phuong phap khac rraav

Becgo (thude Lié‘! X6 ci) 14y lugng mua thoi doan tinh todn mua lam tiéu RTytE:5)
mua rao (xem bang 2—2). O Viét Nam, nam 1960 nha khi tugng dua ra tiéu crmia
mua rao, cé dang tuong tu nhu Becgd, nhung dugc sit dung & mién Béc Viel "han
(bang 2-3). .
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Bang 2-2. Tiéu chufin mua rao ctiia Becgo

ihtn doan Lugng mua Thdi doan Lugng mua
{phut) ‘ (mm) (phut) (mm)
5 75 50 IT,0
10 3,8 60 : 12,0
15 5,0 120 18,0
20 ' 6,0 180 22,26
26 1,0 240 27,0
30 8,0 360 . 33,0
35 96 - 720 45,0
45 10,26 1440 60,0

Bang (2-3) Tiéu chufn mua rao cia Nha khi tugng Viét Nam nam 1860.

Thoi doan (phit) b 10 30 60 240 1440

Lugng mua (mm) 4,0 6,5 11,0 140 | 20,0 |506

Cuding d0 mua
binh quan (mm/phit) 0,80 0,66 0,356 0,23 0,08 0,035

S VRS BN N
Khi lugng mua tuong dng v6i cac thdi doan dac trung vugt cic gid trj ghi trong céc
bang trén dugc coi la mua rao.
Mua rao 1a loai mua thudng gy 1G nén duge nghién cdu k¥.

2.5.1.3. Phan loai mua:

Can cd vao nguyén nhan lam khong khi thang 1én gdy mua ngudi ta chia ra céc loal
mua sau day: '

Mua d6i luu: V3 mita he, mat diit bj nung ndéng, 16p khong khi &m sat mat d&t bée M‘:
cao tao thanh mot 16p khong khi ddi luu v6i 16p khong khi trén cao, gy ra hién tugng m
nhiet; hoi nudc bj ngung ty gy mua kém theo hién tugng s&m sét (hinh 2—l§a)

Mua dija hinh: kh6i khong khi &ém trén dudng di chuyén gap nii cao, nd 86 béc l:: the::
gudn nui gy hién tugng lanh di vl dong lyc. Hoi nuéc ngung tu gy mua o] sxlll:;‘ ; n :;n
(hinh 2-15b). Loai nay thudng gy mua 16n, phia ndi khudt gid thudng kho v ng .
hoi nuéc, va cé thé bj ndng 1én vl ma sat. Gié Lao d nudc ta 1a mot vi du v@ kigu pnta nay.

Mua gié xody: . e
Mua gid xody la loai mua do hién tugng gid xody gay ra. Loai nay cd h{qng mua
pham vi rong, thoi gian kéo dai d& sinh ra lyt. C6 thé phan ra céc loai sau:

- Mua frong lanh: Khi mot khi doan lanh di chuyén gap khi doan néng &m sé t.g~o ra
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Hinh 2—~15 Céc loai mua

b — mua dia hinh;
d - mua bdo

a — mua déi luu;

¢ — mua fréng lanh va

~ mua jrong noéng
mot vang tiép xic goi la frong. Khi doan ndng & mat ti&p xiuc s8 b6c lén, hoi nuéc ngung
ty vi lanh giy ra mua. O nuéc ta, mua frong lanh thudng xay ra khi cd gid mua Dong Bac
3 dhu va cu6i mua kho (2—15b)

- Mua frong ndng: Hién tugng tuong ty nhu mua frong lanh, nhung xay ra khi khi .

«"!ohn ndng di chuyén gap khi doan lanh dang ding yén ho#c di chuyén cham (hinh 2-15d)
‘ — Mua bao: Khi ¢ bao, hién tugng gid xody rdt manh hét khong khi &m lén cao lanh
di va gay mua lén. O nudc ta bao 1a nguyén nhan chi y&u gy mua lon trong mia mua

(hinh 2-15d). |
2.5.1.4. Ché d¢ mua va cac nhan t6 dnh hudng dén ché d¢ mua:

a) Ché d6 mua:
Phan tich ch& d6 mua la mot yéu chu can thiét trong tinh toan thiy van, bao ghm phan
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tich ch€ d¢ nhidu ném, trong nam va mua gAy ld.

Khi phan tich ché 40 nhidu nam thudng chon thdi doan bAng m¢t nam dé& nghién ciu.
Khi phan tich ch& d0 nhidu nam cia mua, phai khdo sdt sy thay d6i cia lugng mua theo
thdi gian nhidu nam (X, ~ t), trong dd X, 1a lugng mua cia mot nam bAt ky tai nam thua
t, vA phan ra nhitng nam lién tyc mua nhidu, mua it cing véi cdc dac trung cyc tri: X ax
1a ltgng mua ndm 16n nhdt, X . 1a lugng mua nam nhé nhét; X 1 lugng mua nam binh
quin nhidu nam. Lugng mua nam binh quan nhiBu nam tinh theo cong thic:

n
X
i=1

X =

(]

2-17
n
Trong d6 X, 1a lugng mua cia nam bat ky thd i, n la s6 nam tinh todn.
Nhitng nam lién tuc cé lugng mua X; 2 X  lap thanh nhém nam mua nhidu, nguge
lai 1A nhém nam {t mua.

Trong mdt nam, khi nghién cdu dac di€m ché d¢ mua cin phan tich mia mua va mia
kho, sy chénh léch lugng mua giita hai mua. Ngoai ra cAn phan tich sy phAn b6 mua theo
thoi gian trong mdt nam v6i thoi doan tinh todn bing mot thang. Qua trinh lugng mua
thdng trbng nam goi la phan b8 mua trong nam (xem bang 2—4)

Bang 2—-4. PhAn b6 lugng mua théng trong nam tai mot vj trl quan tric

Théng| | !l 118 v v vi ] vill X X Xl X Nim

. Lugng
mua
(mm) 60 B0} 92 130 170 | 205} 670] 690 30 100 32 20 2340

Phan tich ch&€ d¢ mua thoi doan ngdn dac biét quan trong trong tinh todn la va tiéu
ing. v

Phan tich ch& d mua thdi doan ngin thyc chét 1a phan tich dac dim clia dudng qua
trinh mua trong mot tran mua va tim ra nhitng dang dac trung cia dudng cong qu4 trinh
mua. D6i véi bai todn tiéu dng hodc khi tinh 1a cho luu vuc l6n, thudng chon thdi doan
bAng mot ngay va phan tich qua trinh thay d6i lugng mua theo thoi gian véi thdi doan
ngdy. Bang (2—-5) 1a phan b8 lugng mua theo cdc ngdy mua cia hai tran mua lon.

Bang 2-5. Qué trinh lugng mua ngay cia mot trn mua.

Thai gian (ngay) ‘ 1 2 3 4 5 Téng cong
Lugng mua trdn thd nh&t (mm) | 150 310 1510 - 700 280 © 2950
Lugng mua trdn thd hai (mm) 1200 700 1010 500 200 3610

Theo bang (2-5) tran mua thi nhét cé dinh mua xuét hi¢n vao ngay thd ba con tran

L
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thit hai c6 hai dinh xuft hién vao ngay thd nhét va thi ba.

D6i v6i cdc luu vye nhé, thudng qua trinh mua dugc nghién ciu véi thoi doan ngin
hon. Thdi dogn tinh todn c thé bing 1 gid hoac nhé hon. Qus trinh bién d6i lugng mua
H, ~ t hodc cudng d§ mua a, ~ t dic trung cho tinh chdt ctia mua trgn va dugc goi la dang
mua hodc m6 hinh mua cia mot tran mua.

b) Céc nhan t6 dnh hudng dén ché do mua.

Ché 40 mua bi chi ph6i bdi ché& d¢ khi hau va dic di€m mat dém. Trong céc ySu t6 khi
hgu anh hudng dén mua thi ché do gid déng vai trd quan trong nhat. O nuéc ta, v® mia

dong gid mua dong BAc mang khong khi lanh va kho tit lyc dja phia B4c xu6ng, Iigng mua

do dd rdt it va mua bé. Mua ha, cdc khi doan ndng &m ngy tri, thém vao d6, cdc hinh th&
thdi tiét gay mua 16n nhu bdo, frong, gidihoi tu nhi¢t d6i thudng gay ra mua 16n, dac biét
12 céc tinh phia B4c va mi®n Trung.

Trong céc y&u t6 v® mat dém thi ditu kién dja hinh la y&u t6 cd 4nh hudng trdi nh4t
d6i v6i mua. O nhitng vung nui, sudn ddn gié thudng cé lugng mua 16n, cdc ving khust
gid va thung ling cd lugng mua nhd hon. DY cao ciia nii cing Anh hudng dén ché d mua
va lugng mua. Nhidu két qua nghién ciu cho thiy khi d¢ cao binh quan tang lén thi lugng
mua cling tang dén mdt mdc ndo ddé cé thé lugng mua bj gidm xufng hosc it gidm. Do
Anh-hudng cia dja hinh, trong mot viing ¢d didu kién khi hau tuong d6i ddng nhat cd
thé tdn tai nhitng trung tAm mua 16n va céc trung tAm mua nhé (3 cdc vung khudt gid
vi thung ling).

2.5.15. Phuong phép tinh mua binh quan luu vyc.

Trong mdt trdn mua hoac trong mét thdi doan tinh todn, lugng mua trén luu vyc
thudng khong ddng ddu, bdi vay lugng mua quan trdc duge & cdc tram do mua bg tri trén
luu vyc cing khéc nhau. Trong trudng hgp nhu vay, cAn phai tinh lugng mua binh quan

cho luu vyc. Hién nay tdn tai nhidu phuong phép tinh mua binh quan luu vye. Dusi day .

1a mét 86 phuong phap thudng duge diung trong thuc té&.
@) Phuong phép binh quan 86 hoc.
-Theo phuong phdp nay, lugng mua binh quan dugc tinh theo cong thic (2—18)
n
2 X; )
=

X = (2-18)

n

Trong dd n 1a 8§ tram do mua trén luu ‘vuc, X, 1a lugng mua & tram thi i. Phuong phép

nay chi sit dung t6t khi trén luu vyc cé nhidu tram mua va dugc b8 trl & nhing vj tri dac -

trung. ,
b) Phuong phdp da gidc Thai Son: Co 88 cia phuong phéap nay 1a coi luqmg mig . do
dugc & mot vj trl ndo dé trén luu vye chi dai dién cho lugng mua cia mdt ving nhat dinh
quanh nd. Dién tich cia ving dd kh6ng ché bdi cac dudng trung tryc cla céc doan thing
ndi lidn cac tram véi nhau.
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“+h lam cy th€ nhu sau:

Nti cde tram do mua trén ban db thanh nhitng tam gidc rdi vé cdc dudng trung tryc
-« ene tam gide d6 thanh cdc da gide (hinh 2-16). Lugng mua tai tram do ndm trong méi
da giac dai dién cho lugng mua trén phan dién tich cia da gidc dd. Lugng mua binh quan
cua luu vye tinh theo coOng thic (2-19)

n
S X,
i=1

(2-19)
n
Cf, = F)
i=1
X, 12 lugng mua tai tram thd i dai dién cho manh dién tich thi i; n 1a s6 da gidc (hogc
86 tram mua) f; 1a di¢n tich cia khu vye thd i; F la dién tich luu vyc tinh bang Km?.

Phuong phdp nay ung dung dugce khi trén luu vyc va 1an can nd cé nhidu diém do mua
véin 2 3. :

¢) Phuong phép dudong déng tri.

Dudng thang trj mua la cac dudng cong néi lidn céc di€m trén ban ad cé lugng mua
bang nhau. Cdc dudng ding tri dugc vé& bang cdch ndi suy khi trén mit vung cé chda lvu
vyc nghién ciu dugc bS tri nhidu tram do mua (hinh 2-17). Lugng mua binh quén trén
lyu vite duge tinh theo cong thdc (2-20). ’

) f(Xi + X1+1)
i=1
X = (2-20)

F

f. 1a dién tich ndm gilta hai dudng ddng trj cd lugng mua tuong ung la X, va 'xi +

Hinh 2-1 7
So dd duong ddng tri mua

Hinh 2 1687 do t.nh mua bdng phuong .
phap da gue Thai Son ‘
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Phuong phap nay cd d¢ chinh xdc cao va khac phuc duge nhitng phic tap v8 phan b6
mua theo khong gian 5 do Anh hudng dja hinh. Tuy nhién, phai xay dung cidc dudng
dAng tri nén khdi lugng cong viéc kha l6n

2.5.2. Boc hoi.

a) Dinh nghia: B6¢c hai (thudng ky hiéu 1a Z) 1a lugng nube duge tinh bdv, 15 hy 16p
nuéc bj béc thoat khdi mat nube, hodc mat dit trong thdi doan tinh todn, ¢d do: vido 1A
(mm). B6c hoi bao gdm bbc hoi mat nuée, bbc hoi mat d4t va bdc hoi qua 14 cis 16p thaim
thyc vAt, . ,

Thoi doan tinh todn 1a mot ngay ta cd lugng bbc hai ngay, tuong ty vay sé& cd lugng
b6c hoi thang, b6c hoi nam v.v. T8ng lugng nuéc do bbe hoi (tinh theo thé tich) trén mot
dien tich b2 mat F dugc tinh theo cong thic (2-21)

W, = ZF.10> (m?)

Trong d6 F tinh bing Km?; Z tinh bAng (mm). .

b) Ché d¢ bbc hoi va céc nhan t6 dnh hudng dén boc hoi. :

Ch& d¢ bsc hoi 12 qui luat v sy thay d6i cia lugng b6c hoi theo thdi gian trong nam,
trong mot ngay hoac trong nhi®u nam, dugc phan tich tuong ty nhu ché d¢ mua.

Céc nhan t6 chinh anh hudng dén bbc hoi bao gdm nhigt 46 va do &m khong khi, gid,
nhiét d6 cia nudc hoac mat dit, 16p phi thuc vat. '

Nhiat do ciia nuéc tang lam tang kha nang béc hoi mat nuéc, gié lam tang lugng béc
hai, con do &m khong khi s& anh hudng dén kha ning bdc thodt cia hoi nubc vao khong
khi. Khi d6 &m khong khi 16n sé giam kha nang béc thoat hoi nudc.

B6c hoi mat d4t, ngoai Anh hudng cla gid, nhi¢t do, va d¢ &m khong khi con phy thudc
vao loai d4t, 16p phi thyc vat v.v.

Bang (2—6) minh hoa sy thay d6i béc hoi trong mot nam tai mot di€ém quan tréc.

2-21)

Bang (2—-6)— B6c hoi mat nudc do duge tai tram Léng (Ha Noi).

Thang | | 0 o v A vi Vil vi X X Xi X Nam

BSc hai v ‘
(mm) 65 54 52 72 m 105 113 102 88 98 82 66 1008

" Theo bang (2—6) vao cAc thang ti II dén IV, do 4m khong khi thudng cao, nhiét do
khong khi chua cao I4m nén lugng béc hoi thang nho. Tit théng V dén VII nhidt 49 khong
khi cao, 46 &m giam xudng nén béc hoi cd gia trj lon. Tir thang VIII trd di nhiét d¢ khong
khi giadm, nhung d¢ 4m ti&p tyc gidm nén béc hoi giam xufng, tuy nhién vin 16n hon thoi
ky dau nam.

2.5.3— Gié.

GiG 1a nhan t6 anh hudng nhidu nhat d&n bdc hoi va mua vi gié van chuyé&n hoi nudc
tit noi nay d&n noi khdc, nd lam tang kha nang béc hoi va lam thay d8i d0 &m khong khi,
gAy céc nhiéu dong va la nguyén nhan cia mua.
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ai Céc dde trung ve gid,

Hai dic trung quan trong cla gid 1a t6c 40 gid va hudng gid. T8¢ d¢ gid dugc do bang

cic thigt bj khi tugng va cd don vi tinh 12 (m/s)

Bang (2-7) Huéng gi6 thinh hanh va t8c d¢ gié trung binh
trong cdc thédng tai Ha Noi.

28 1 3 3 é,ﬁ 23

Thang 1 2 3 4 5 8 7 8 | 9 10 1 12 NZn
Huédng gié | DB DB DN DN ] DN DN DN 8 18 BDB}] B -

Téc dd

trung binh

migiy) | 28 | 28 23| 24 | 22 |24 | 24 | 26

_Bang (2-8) Bang cp gi6 Bo—pho (Beaufort -~ Scale — BS 1805)

—Thuy2n cé & trong cing khong

ra bién nila.
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Cip Téc 40 gi6 - Hién tugng trén mat bién Hién tugng trén mit dt
gio m/s
0 Dudi 0,3 — Yén ling —~ Khoi en thing ding.
1 03— 15 — thuy2n dinh ci hoi chong — Khéi hoi bj l¢ch nhung khi
chanh. cy chi hudng gi6 chua bj quay.
2 1,6 — 33 — Thuy2n budbm mdi gid b thé - M3t ngudi caAm thiy c6 gi6.
di duge 2,3 hai ly/gio. - 14 cly roi x3o xac. Khi cy
) chi hudng gi6 chuyén dong.
3 34 — 54 — Thuy2n budm hoi bj Jc, 16c ~ L4 va canh c3y nhd by lay
A do 3 — 4 hai ly gio. dong khong ngung. L4 cd md ra.
4 55~ 179 " — Thuy2n budm néu cang todn’ — Gi6 byi va vyn gify bay len.
budm, s& nghiéng v& mOt bén Canh cay nhd bj lic.
S 8,0 — 10,7 - Thuy2n c4 phai thu hep budm. - Cay nhidu 14 bj lay dong. Song
nho trén hd ndi dja.
6 108 — 138 — Thuy2n cé phdi thu h¢p budm ~ Canh cy 1dn lay dfng, day
- nila. Lic d4nh c4 cn chu ¥ dién keéu vi vu, khé md di.
nguy hiém.
7 13,9 — 17,1 — Thuy2n c4 v& nghi 3 cing, — Toan cly lay d0ng, nguoi di
' thuy2n ngoai khdi tha neo cim thiy co lyc can.
& 17,2 — 20,7 — Thuy2n c4 & trong cdng khong — Canh cy nhé bj ghy, ngudi
ra bién nda. . cAm théy lyc cdn manh.
9 208 — 24,4 - Thuy®n c4 d trong cing khong — Ong khoi ¢é thé bj gly.
a bién nila. v
10 245 — 284 —Thuy2n c4 O trong cing khong — Trén mjt dit it khi c6, canh
ra bién nila. cay bj gly. )
11 28,5 — 33,5 « =Thuy®n c4 d trong cAng khong ~ Trén mjt d41 rft it. t6n thde
ra bién nia. ' nhidu. )
12 trén 33,5 — Trén mit dft rft it, t6n thét

nhi2u.




Huéng gid dugc chia theo 16 mii huéng dd la: Dong (D), Béc (B), Tay (T), Nam (1),
Béc dong Bac (BDB); Dong Bac (DB), Dong dong B4c (DDB), Dong dong Nam (DDN),
Dong Nam (DN), Nam déng Nam (NDN), Nam tdy Nam (NTN), Tay tay Bac (TTB), Tay
Béc (TB), Bic tay Bac (BTB).

D6i v6i mot vi trl quan trac nao dd, khi thiét ké& cdc cong trinh thiy lgi, ngudi ta quan
tam dén t8c do gid 16n nhét, huéng thinh hanh cuia gid va téc d¢ gid cia huéng thinh hanh.

Hu6ng thinh hanh cia gid tai thdi doan nao dd 1a huéng ma tng 86 ngay gid cua
hudng dd 16n hon so v6i nhitng hudng cdn lai trong thai doan dd.

Trong bang (2—7) minh hoa v® hudng gid thinh hanh cla cdc thdng trong nam tai Ha
No¢i. Bang (2—8) liét ké bang phan cdp gié B6—pho nam 1805,

b) Bado.

~ Gi6 bao la mot hinh thé thoi tist nguy hi€m, gy mua 16n va sdc tan pha cta nd rat
ghé gom. Béo la vung gid xody rdt manh bao trum moét ving rong lén, & viing trung tAm
Ap sufit khong khi thdp, vanh ngoai ap sudt cao, Gradien 4p sudt ¢ viing trung tam dac
biét 16n lam cho khong khi tit vanh ngoai chuyén vao trung tam rdt manh tao thanh hinh
xody chon 6¢ (hinh 2-18). (Ap sufit khong khi thudng cd don vi do 1a mi-li—ba viét tt
1a mb, 1mb = 0,75mmHg). T8c d¢ gid c6 th& dat d&n cdp 12 hoac trén cdp 12 (xem bang
2-T), & vung trung tAm bao (goi 12 méat bao) téc dd rdt nhd cd thé dat cAp 0. Hinh (2-19)
la hinh anh caa m¢t tran bdo xdy ra & nuéc ta nam 1935.

Hinh 2-18. Hinh dnh chuyén dong xody trén Oc ciia khong khi vao ving tam bdo

‘Bao thudng xay ra ¢ vung bién nhiét d6i hoi nudc phong phu gay ra nhitng tran mua
v6i lugng mua rdt Ion, dat ti vai tram (mm) d&n hang nghin (mm) trong m¢t tran mua.

Bao c6 téc d6 gid 10n, ph4 hiy céc cong trinh dan sinh kinh t& trong dd cd cong trinh
thiy lgi. Do d6 t6c d¢ gid bao ciing la tidu chufn dugc lya chon khi tinh sdng trong hd chia
va cédc vung cd dé. .

2.5.4. Pd &m khong khi.

Do &m khong khi ]1a mat d6 hoi nuéc c6 trong khong khi. Cé nhigu phuong phép biéu
thj d6 &m khong khi, du6i day 1a mot s8 phuong phap thudng dung.
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Hinh 2-19
Dudng déng 4p
trong con bdo ngdy
26-9~-1936

28-9-1935

; 105 "o
a) D¢ &m tuyet dbi (a). ' |
D6 £m tuyét d6i (hay mat do hol nuéc) 1a lugng hdi nuéc od trong mot don v} thé tich

khong khi, don vi thudng dung la (g/m®) hay (g/em?). Trong thyc t& it dung ¢ 4m tuyét

d46i vl it kho xac dinh lugng hoi nuéc trong khong khi. ‘

b) Ap sudt hai nuoc (e). (

Ap sufit hoi nudc Ia ép lyc do hoi nudc gay ra tropg khong kh{ lén mot don vi giien tich.
Ap sufit hoi nudc 12 mot phiin trong 4p suit khong khi, cing cd don vi do !a (mmHg) hode
(mb). Tuong dng v6i nhiét do khong khi t° nao dd, 40 §ém khong khi cd gi6i hen td;‘j,gp‘lh
E, qua d0 £m nay hoi nudc 88 chuyén sang thé 16ng. Ngudi ta goi E 1a dp suft blo hda cia
hoi nuéc trong khong khi & nhigt do t°. ‘ -

c) bo 8m tuong déi.

D6 Am tuong d6i 1a ty s6 gilia 4p sudt cia hoi nu6c & trang thdi thyc t& (e) voi dp suft
hoi nu6c & trang thai bso hoa E, trong cing mot nhiét d9. R thudng tinh bAng (%):

e ‘ _
R =— 100% v (2-22)
E

ViesEnénRSlOO%.
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»
- By - Hinh 2-20
Sy thay déi d¢ dm tuong 16:
80 cdc théng trong nam tgi Dai
* . . Léng Ha Noi.
e}

S oy Mo w8 0 Theng

O nuéc ta, cdc tinh phia Béc thudng cd 4o din tudng d6i r&t 16n. D¢ 4m tuong d6i tai
Ha No¢i 14y trung binh nhidu nidm la 85%. Gia tri 16n nh4&t thudng 16n hon 90% vao cdc
thdng mua phin: Hinh (2-20) mb ta dién bi€n 49 €m tuong d6i trong moét nam tai Ha Noi.

)

2.6. PHUONG TRINH CAN BANG NUOC.

Phuong trinh can bing nu6c 1a sy thé hién mot dinh luat chung nhdt cta vat ly "dinh
lugt bao toan vat chAt" trong thiy van. Phuong trinh can bing nudc 1a mot cong cy rat
cd hi¢u lyc d€ danh gid dong lyc cua qué trinh hinh thanh ddng chdy sdng ngdi va tinh
todn dong chiy sdng ngoi.

' Nguyén ly can bing nudc xuét phat tit djinh luat bao toan vat chdt, d6i véi mot luu vye .

cd th& phat bi€u nhu sau: * Hiéu s6 cia lugng nubc d&n va lugng nudc di khéi mot luu vige
bing sy thay ddi trit lugng nuéc chia trong luu vyc d6 trong thdi doan tinh todn bat ky*.
Phuong trinh can bang nuéc 1a sy bidu didn tosn hoc ciia nguyén ly cAn bing nay.

2.6.1. Phuong trinh can bing nuéc thong dyng.

Ta 14y moét khu vitc d4t bat ky trén mat d4t, th{ dy mot luu vigc chidng han, gia thist
rdng cé mot mét try thang ditng bao boc quanh chu vi cia khu vyc dd t6i tAng nuéc khong
th&m nu6c (hinh 2-21). Chon mot thdi doan At bat ky. Dya trén nguyén ly cAn bling nuéc
trén day, thist 14p phuong trinh can bing nudc gum lugng nuéc dén, di, va trit lai ta cd
phuong trinh can bang nuéc. -

Phan nudc dén gdm cg:

X — lugng mua binh quan trén luu vye

Z, — Lugng nu6c ngung ty trén mit-luu vyc;

Y, — lugng dong chay mat chay dén;

w, luéng dong chay nghm chay dén;

U, — lugng nu6c trit trong luu vyc lic diu thai doan At;

Phin nuéc di gdm cd:

2, - lugng nuée bse hoi;
Y, — lugng dong chay mat chay di;
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W, - lugng dbng chdy nghm chay di;
- lugng nubc trid & cubi thai doan At
Fhuong trinh can bAng nuéc thong dung trong thdi dogn bat ky cd dang:
X+Z, + Y, +W, - (2Z,+Y, + W,)=U, - U, (2-23)
Hoac 1a:
X+Z -2) +X, -Y) + (W, - W,) = AU (2-34) -

trong d6 *AU = U2 - U,.

Hinh 2-21.
Luu vyc s0ng va
cdc thanh phan

cuia can bang nudc

2.6.2- Phuong trinh cAn bing nudc cia lvu vyc kin va hd
- trong thoi doan bat ky. 4 *

@) Luu vye kin: 13 luu vyc cé dudng phan chia nuéec mat trung voi dudng phan chia

- nu6c nghm, khi dé khong cé nu6c mat va nu6c nghm tit luu vyc khéc chdy dén, tuc 1A

Y, = 0 va W, = 0. Nu6c chdy qua mat cdt cita ra cia luu vic 1a Y, va W,, véi
Y = Y2 + W Dat Z = Z, — 2, 1A lugng nuéc b hoi da trir di hgng ngung ty ta cd:

|  X=Y4Z % AU - - (2~-26)

b) Déi vdt luu vuc hd:

Ddi voi luu vyc hd 88 o6 luqng nuéc ngAm ti luu vyc khac chiy vao hoac nguge lad,
khi d6 phuong trinh can bing nuéc cd dang (2-26)

X=Y+2z%AW £ AU, o (2-26)

trong do AW = W, — W,

2.6.3— Phuong trinh caAn biing nuéc cia luu vyc trong thdi ky nhidu nim.

Phuong trlnh can bang nuéc dang (2-25) va (2-26) dugc viét cho thdi doan bAt ky,
tdc la At = 1 nam, 1 thang, 1 ngay hodc nhé hon nita. D& viét phuong trinh can bing nudc
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cho nhidu naAm, ngudi ta cd thé ldy binh quan trong nhi2u nam cdc phuong trinh trén voi
thti doan nam.

Véi (2-256) xét trong n nam ta cd:

n n
X, I, + 2, = AU
j=1 j=1
= (2-27)
n n ’
hoac
n n n n
X . Y, WA o xAU;
! = i=1 jm=1 =1
= + + (2-28)
n - n n n

Bdi vl téng 3 * AU, dat gia tri xdp xl bAng khong do cd sy xen ké cia nhing nam
nhidu nudc va it nudc, phuong trinh (2—~28) trd thanh dang (2—29) '

X, =Y, +2, . (2-29) f
trong dé X = Py Z‘Xi; Y, = ) ‘z Yy Z,=-— Z?‘

LA céc gis tri binh quan nhidu nam cia mﬁa, dong chdy va béc hoi. N6u n du 16n thi
X, Y Z, goi 1a chudn mua nam, chuén dong chdy nam va chuén bSc hoi nam.

D61 v6i luu vuc hd, ti (2-26) véi cach lam tuong ty nhan duge phuong trinh cAn bang
nuée dang (2-30).

X, =Y, + 2, + AW | (2-30)

[¢]
Trong trudng hgp luu vyc hg, gia tri binh quan nhidu nam cta - AW, khong tién t6i
0 dugc, bdi vl sy trao ddi nudc ngdm giita cdc luu vyc thudng khong can bAng, phhl.a 14n
chi xéy ra theo mot chidu.

2.6.4. Phan tich cdc nhan t6 4nh hudng dén ddong chiy song ngdi thong qua
phuong trinh cfn bing nuéc.

Tu cac phuong trinh can bing nuéc dang (2-25), (2-26), (2-29), (2—-30) cd thé rit

ra sy phy thudc gitta dong chay s6ng ngoi vbi céc thhnh phan hinh thﬁnh cia né theo dang
téng quat (2-31).

= f(X, Z, AW, AU) (2-31)

R6 rang dong chdy sdng ngdi phu thudc vao nhibu nhan t6, ma sy phan Anh cu. + 94
thong qua céc bién ndm & v& phai cia phuong trinh (2-31). Céc nhan t6 dd cng bao Jom
hai nhom: khi hfu va mat dém.

Nhan t6 khi hu phan anh bang hai dac trung mua (X) va bbc hoi (Z), ma lugng wua
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vt ché d6 mua cdng nhu b6c hoi va ché€ d¢ bée hoi lai phy thudc vao cdc nhan t8 khi hgu.
}h. nhu ché d¢ nhiét, ch& do &m, ché d¢ gié v.v. Ngoai ra mua va béc hai con phy thudc

3 cie nhan t6 mat dém (nhu da phan tich & trén) nhu dja hinh, 16p tham thyc vat (46i
v#i mua) va thém cdc nhan t6 thd nhuﬁhg, dja chét, tinh trang canh tdc va khai thédc cta
con ngudi (d6i vai dac trung béc hoi). Mat khdc mat dém cing dnh hudng tryc tiép dén
ché& d6 nhiét, gid, &m v.v. Bdi vay, cé th€ ndi mua va b6e hoi 1a sy phan anh t6ng hyp sy
Anh hudng cia nhan t6 khi hqu va mat dém dén ddng chiy song ngoi. '

Thanh phin AW chi y&u phan anh didu kién dja chdt cia luvu vyc dén ddng chéy 80ng
ngdi. D6 voi cdc luu vyce kin, thudng 1A cdc luu vyc khong cd hi¢n tugng Kast, hodc 1A céc
luu vyc 16n, cd 40 sAu cAt nuéc nghm 16n thi AW = 0. D6i véi cdc luu viic nhd hoge cd hign
tugng Kast thu¢c loai luu vyc hd 86 cd AW = 0.

Thanh phAn AU phan d&nh miic d¢ di2u tiét cia luu vyc dén dong chay, tuc la kha nang
trit nuéc cia luu vyc trong mot thdi doan nhdt dinh va sy cung cdp lugng nude duge trit
lai cho nhitng thdi doan ti&p theo. Kha nang diBu tiét cia luu vyc phy thudc vao didu kién
dja ch4t, th nhudng, 16p phu thyc vat, dién tich luu vyc, hd ao dAm 1Ay va nhiing tdc dong
cia con ngudi. Di¢n tich luu vyc cang 16n thi kha nang didu tist cang 16n, 1a vl: thd nhit
1a do thdi gian tap trung nuéc 6 vj trl khéc nhau ra tuyén clta ra cd sy chénh l¢ch 16n, hai
la do nuéc mat va cac thng nuéc ngdm cd thdi gian tap trung nuéc khong ddng ddu, ba
1a do dién tich luu vyc 16n, d6 cét sau cia long sdng 16n nén lugng trit nuéc nghm cuia Juu
vyc cing lon.

Ritng va ao hd cd kha nang trit nuéc va 1am chdm sy van chuyén cia nu6c mat ra
tuyén cia ra cdn didu Hen dja chft, thd nhudng s& anh hudng d&n tuong tdc gitta nudc
mat va nuéc ngdm. Céc hoat ddng kinh t& cia con ngudi nhu lam hd nhan tao, phd rung,
tap qudn va phuong thic canh téc cd thé 1am tang hoac giam kha nang didu ti&t dong chay
cia luu vye,

Vi rdng mua thudng xay ra trong mot thdi gian ngdn, ma dong chay thi tap trung vd
tuyén clta ra sau mot thdi gian dai, bdi vay sy thay d8i lugng trit AU so vdi lugng dong
chay Y véi thoi doan ngén va dai cing khac nhau. DGi véi thoi doan ngén thl lugng trit
AU chi€m ty trong 16n so v6i Y vl khi d6 Iugng mua sinh dong chay chua tap trung hét
ra tuyén cia ra, cdn khi thdi doan dai thi 88 cd buic tranh nguge lai. N&u thdi doan la mot
86 nam thi anh hudng clia AU 86 khong cdn nita. '

 Phén tich anh hudng cia cdc nhan t6 mat dém khi hau dén dong chay song ngoi dic

_ bigt cd ¥ nghia khi lya chon phuong phép tinh todn thiy van cho nhitng luu vye co it va

khong cd tai ligu duge trinh bay trong cdc chuong sau.

2.7. DONG CHAY NAM.

2.7.1. Khéi niém chung:

Nhu da trinh bay & trén, dong chay trong mt nam 12 mot dai lugng dac trung trong
tinh todn thuy van phyc vu qui hoach va thiét k& cac cong trinh thay lgi.
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Dbdng chdy nam 1a lugng dang chdy sinh ra trong thoi doan bing mot nam cling véi
sy thay d6i cia ndé trong nam.

Sy thay ¢’i dong ch&y theo thdi gian trong mot nam goi la phan phéi dbng chdy trong
nam. Phan P dbng chdy trong nam cd thé& bidu di&n bdng qud trinh lién tuc cda luu
lugng theo thsi gian (Q ~ t), hosic bAng sy thay ddi rdi rac v6i thdi doan thdng cia qué
trinh Q, ~ t hoac W, ~ t, trong d¢ Q; 1a luu lugng binh quan thdng, W, la t6ng lugng dbng
chdy cia mot thang b4t ky. (xem hinh 2-22)

%)

sersil ISR

I X X XXMM IXX X IC thang

Hinh 2-12
Qud trink luu lugng binh quan théng trong nam -
' Phén ph6i dong chay trong nam dugc goi la digdu hoa, néu nhu sy chénh l¢ch dong
chay gita cac théng trong nam, hodc giita mua 1d vd mua kiét 12 khong 16n. Thist lap
céc ty s6:

(2-32)

" Néu K va K, cAng 16n dbng chay cang didu hoa, ngugc lai dong chay cang khéng didu
hoda. Trong (2-32), Wy, W, va Wy, tuang ing la téng lugng ddng chdy mua kiét, mua la
va téng lugng dong chdy nam.

Tuong ty vy, néu xét trong thdi gian nhidu nam, thi dong chdy dugc goi la didu hoa
néu chénh léch ddong chay gita cdc nam la khong 16n.
2.7.2. Céc dic trung bidu thj lugng dong chay nam.

Lugng dong chady nam dugc bigu thj bang cédc dac trung duéi day:

- Téng lugng dong chay nam la tdng lugng dbng chdy sinh ra trong thdi gian mot nam
W, (m3).
- = Luu lugng blnh quan nam: la luu lugng binh quan trong thdi gian mét nam Q,
(m¥/s).
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i

B

12
2 Q
i=1
Qn = = ’
12

(2-33)

trong dd Q; 1a luwu lugng cia thang thi i. Giita t6ng luqng v luu l\rqng binh quan nam
¢6 quan hé theo cong thic (2-34)

W, =316.Q, .

trong dé 31,5.10° 1a s6 gidy trong mot nam .
- Lap dong chdy nam la 16p dong chay tinh trong thdi doan bing mot nam.

105(m3) (2—34)'

, Wn
Y, =— .1073 (mm)... (2-35)
‘ F - ‘
Tit (2—-35) mit ra. . ‘
W, = Y, F.10% (in% (2-36)

Trong d6 F tinh bang (Km?); W, ¢6 don vj (m?).
~ Modun dong chéy' nam I médun dong chay tinh trong thdi doan mot nam.

Q, 10
M, =—— (/s - Km? (2-37)
} F
— H¢ 88 dong chay nam la ty 86 giita 16p dong chay trong nam va lugng mua nam:
‘ Y, ,
a = (2-38)
X

Giffa céc dac trung dong chdy nam W, Qn, Y, M, cd thé tinh todn chuyén ddi l&n
nhau, ching han: ‘

W, = 315106 Q = 31,5 . 106 M, . F1073=316.10. M, . F
Céc chuyén d6i khéc ban doc cd thé bién ddi 14y.

2.7.3. Khéi niém v2 chufin dong chay nam:

Chufn dong chay nam la frj 86 dong chay nam trung binh trong thai 'ky nhidu nam
da tién t6i 6n dinh, véi didu kién canh quan dja ly khéng thay ddi, cung thuOc thti dja chat

‘ngdy nay va cing muc khai thac tinh t& song ngoi.

Sy 6n dinh cia dai lugng trung binh nhidu nam cé nghia 1a néu thém vao chudl tai
li¢u nhi®u nam mot s6 nam do dac nifa thi gié trj binh quan s8 {t hoac khong d8i. Nhinyy
didu ki¢n v3 canh guan dja Iy khong ddi va céc diBu ki¢n dja chat, hoat dong kinh t& ve
nu6c 12 dam bao {inh ddng nhat vd sy hinh thanh dong chay sdng ngdi.

Né&u Q; 1a trj 86 luu lugng binh quan nam ctia mét nam nao d6 (i = 1, n), chuén dong

- chay nam theo dac trung luu lugng tinh bing cong thic (2-39):
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‘ n
Q+Q+.+Q +..+Q, >Q
i=1

Q, = = (2-39)
n

=]

Sy 6n dinh cia chudn dong chidy nam bi€u thj theo cong thic (2—-40):

’ EQ. EQ.
iml im]
Qo e 2 Q’og

n n+m

(2-40)

Trong dé m 1a 88 nam dugc bd sung vao chudi tai litu n nam trude d¢.

Chufn dong chdy nam cing duge bi€u thj bdng cdc dac trung luu lugng (Q,); téng
lugng (W,); 16p dong chay (Y,), moduyn dong chdy (M,) va h¢ s6 dong chdy (a,):

Y
ag=— (2-41)

Trong dé X, 12 chufn mua nam. .

2.7.4. Cédc nhan t6 dnh hudng dén dong chiay nam

" Phan tich anh hudng cia cdc nhAn t6 khi hgu va mat dém dé&n dong chdy nam cing -

dya vao phuong trinh can bing nuéc da dugc trinh bay & cdc muc trén.

_ Trong thdi doan mot nam, lugng dong chdy nam phy thufc vao hai dac trung quan
‘trong 12 mua (X) va béc hai nam (Z). Lugng mua nam quyét dinh myc phong phi cla lugng

dong chay nam, va phu thufc vao cAc ditu kién hinh thanh ché& d¢ va lugng cia nd. Béc

hoi nam phuy thudc vao ditu kién khi hau va céc nhan t6 mat dém. Thanh phan AU véi
thoi doan nam phan énh kha nang didu tiét dong chdy cia luu vyc ti nam nay dén nam
khéc. , ,

Xét trong thai doan mot nam, mic do ditu hoa cia nd phy thufc chi y&u vao hai nhan
t6 1a ch§ d0 mua trong mot nam va kha nang didu tiét dong chay cia luu vyc trong nam.
Néu cic thang trong nam cd lugng mua d®u phong phi thl dong chay sé r4t didu hoa. Tuy
nhién, thudng tdn tai thoi ky mua nhidu va mua {t, do dé myc didu hda dong chay phy

thudc chat ché vao kha nang didu tiét dong chay cia luu vyc (thong qua sy thay ddi lugng -

trit AU cua céc thang trong nam). D6i v8i cac luu vyc 16n, dong chay v& mua 1d duge giit
lai & céc bé ngam (dudi dang nuéc ngdm) va cung cép cho thoi ky it mua tai tuy&n cla
ra. L6p pht thuc vat lam tiang kha nang didu tiét do nudc bj giit lai va lam tang kha nang
th&m nudc xubng cdc tAng ngdm. Cdc nhan t6 dia chét, thé nhudng cing tang hoac gidmm
. sy didu hoa cua dong chay nam. ’

Xét trong thdi ky nhidu nam, mdc d¢ didu hoa ctia dong chay giifa cdc nam phy thutc
vao sy thay déi lugng mua trong thdi ky nhitu nam. Cac nhan t6 mat dém c6 Anh hudmg
tuong ty nhu d6i véi dong chay trong nam nhung md hon.

a1

2.5 DONG CHAY LU VA SU HINH THANH DONG CHAY LU
- 2.8.1. Nhing khdi niém co ban:
y E;);x.ng chay 1@ 1a mot dac trung quan trong trong tinh to4n thit k& céc cOng trinh thay
¢i. Bdi vay tinh toan }\‘i la mot vén d® dac biét duge quan tam nghién cdu.

‘ Trong myuc nay 88 trinh bay nhitng kh4i niém co ban va li va sy hinh thanh ddng chay
14, cAc phuong phép tinh todn 1d s& duge trinh bay trong chuong V cta gido trinh.

2.8.1.1. La va cdc déc trung v la

Nhu da trinh bdy & phan dhu chuong II, trong thoi ky mia 14, ton tai cic pha nuéc

o Cé; daxl: trung chl yéu ciia mot trgn ld bao gdm dudng qué trinh 1d (Q ~ t), dinh la
, téng lugng tran 1a W__ | thoi gian ld T; thoi gi ,

max ’ ; i gian ld lén va ld xufng

mo ta trén hinh (2-23) o xuong Ty, Ty, duge

Q%) | Q

rmax Hem)|

Mmax

g . v amn amm . — c=— —— —

o [}
T s A Nz r—i? &
p—— 7 = 4 =3
”) 8)
Hinh 2-23

a— Dudng qué trinh luu lugng @ ~ ¢t
b~ Duéng qué trinh myc nuée H ~ ¢

* Dudng qu4 trinh 1d 12 sy thay d6i luu lugng theo th¥i gian cia mot tran ld (Q ~ t),
bao gdm hai nhanh nuéc 1én va nuéc xubng. Tuong \ng véi sy thay d6i luu lugng 12 qu
trinh thay d8i muc nudc trong séng goi 12 qué trinh myc nuéc la (H ~t). - ’

. * Cudng suft 1a: 13 sy bién thién cla luu lugng hosc myuc nuéc ld theo thdi gian.
Gradien v& myc nuéc (dH/dt) goi la cuding sut myc nuéc ld. Tuong ty, ta cd cudng sudt
lvu lugng ld (dQ/dt). Dang sai phan cia cudng suflt i (AH/At) hodc AQ/At) goi la cudng
sufit binh quan trong thoi doan At.
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D6i v6i nhénh 1d 16n cudng sudt 10 cd gid tri duong, nhanh xubng cd gié trf am, tai
dinh 1t c6 gid trj bang khong.

l@ Wum:
¢, +T
Winax = J Qdt @-12)
tO

Trong dd t, 1a thoi difm bat dau co 14, T 1A thoi gian lﬁ Q la gié trj luu lugng tax céc
-thdi diém khéc nhau trén dudng qua tinh Q ~t. :

* Thdi gian 1d 1én T, 1A thoi gian k& tir théi di€m t, dén thai diém xudt hién Q
’thbl gian 13 xudng Ty 14 khoang thdi gian tu di€m xudt hi¢n Q_,, dén khi két thuc la
T=T + Ty

Do &nh hudng dlbu tiét cia Ivu vyc va 1ong sdng, nén thdi gian 1d xubng 16n hon thoi
ghn 10 1en, bdi vay dudng qu4 trinh ld cd dang khong d6i xing. He s6 khong d6i xing cd
'thd phan dnh qua ty 18 giita thdi gian 1d 16n va 14 xubng:

Tx

- y =—
T.

2.8.1.2. Sy hinh thanh dong chay la:

(2-43)

Khi mua roi xufng luu vyc, 2u6c mua ban dau dong trén céc l4 cay, didn vao cdc khe

réng va chd tring, thAm xubng d4t va khong sinh dong chay trén mat dat, giai doan nay
’ll giai doan t8n thét hoan toan. N&u mua vin tiép tuc va khi cudng d¢ mua vugt cudng
40 t4n thét, trén mat d4t phat sinh dong chay mat, do tdc ddng cla trong lyc, nuéc 88 chay
theo sudn dbc vao long sdng va tap trung v@ tuyén cita ra. Trong qua trinh tAp trung nuéc,
" ddng chay vén ti€p tuc bj t6n that. Mot lugng dong chdy ngm xudng tAng d4t sit mat s8
- 44p trung vao long sdng ngay sau khi I xubng va b6 sung vao phan sau cia qué trinh l4.

|
e

Hinh 2-24~ So db ve sy hinh thanh qué trinh li.
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* Dinh Ia Ia gi4 tri 16n nh&t cla mot tran 1a ky hidu la Qnap t6ng lugng 1 ky higu

max’

e

Ly miic con lai 88 van chuyén xubng cdc tAng siu va cung cfp cho cic thng ngim. Nhu
viv qua trinh hinh thanh m{t tr4n ld phy thudce vao qua trinh mua, qua trinh tdn that va
sv Lap trung nubc vé tuyén cua ra. D6i v6i nhiung trgén mua ma trudc d6, tdn that dign
trang da két thic thi t6n thét do th&m dugc coi 1a chii y&u. Qua trinh hinh thanh IG trong
trudng hop d6 duge minh hoa trén hinh (2—24). Trén hinh (2-24), phan gach ding la 16p
nudc tdn that ban dAu khong sinh dong chay (H, ), phan gach chéo la 16p cap nuée Yicn
c6 gia tri xdp xl véi 16p dong chay 1d Y.

Vi chua k&€ dén t8n that trong qu4 trinh tap trung nuéc nén Y, > Y.

Duong qud trinh K| ~ t goi 1a dudng cong thdm; a, ~ t 12 qua trinh mua, trong dd
K,, a, tuong ing la cudng do thdm va cudng d0 mua tai thoi diém t bat ky.

Thoi di€m t, 1a thoi di€m bat dhu sinh dong chay mat; t, la thoi diém ké&t thiac dong
chay mat tai mot di&m trén luu vyc. Thdi gian tit t, d&n t, (T, = t, — t;) goi la thdi gian
cp nudc, trong khoang thdi gian dé cudng 40 mua l6n hon cudng do tham a, 2 K.

Cudng d9 mua vugt th&m h,, cdn goi 1a cudng do cdp nube tinh bang cong thic (2-44):

» h,=a -K,viit stst (2-44)
Khi d6 16p c&p nuéc Y, tinh theo cong thuc (2-45):
t, t,
Yioa = [ hdt = J(a ~ K)dt (2-45)
t t
i 1

Thoi gian tit t, d&n t, 12 thoi gian 1 T = t; — ¢,

Trén day la sy khai quat v& qué trinh hinh thanh dong chay la ti mua. Trong thuc
té, qua trinh hinh thanh ld 1a rdt phic tap, dac bigt 1a khd phan tich cdc giai doan hinh
thanh 1@ va céc qua trinh tap trung nudc trén sudn dbc va long song.

2.8.1.3. Tén thit dong chay la va cdc dic trung biéu thj.

Tén th&t dong chay lG bao gdm qud trinh tham, di¥n tring, bdc hai va gii lai & lép
tham thyc vat, trong dd t6n th&t thadm la dang k& va xay ra trong todn by thoi gian ld.
Cd nhi2u phuong thiic bi€u thj va tinh todn t8n that. Du6i day la hai loai dac trung thutng

dugc dung trong tinh todn t8n th4t dong chay la.

a) Tinh tén thdt theo cudng d¢ thdm:

Nhidu quan diém cho ring, t6n thdt thdm la dang ké trong qu4 trinh hinh thanh
14, bdi vay t8n that dong chay la dugc tinh todn thong qua h¢ s6 thdm (cudng df thdm).
Hién nay tdn tai nhidu dang céng thic tinh cudng do th&m, di€n hinh 1a céc cOng thic
sau day:

(1) Cong thuc cha Aléchxayép:

i A
K1=K + —
R

(2) Cong thic cia Phe—~d6—rép:

(2-46)
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’ a.t
K, =K + (a - K) exp(m--t— ) {247
d

Troag d¢ K, 12 h¢ s6 tham, tai thdi di€m t k& tir khi b&t dAu mua (mm/phat); A la
thong 88 dac trung cho loai d4t va dic di€m bd mat luu vye; t 12 thdi gian ké& tit kiu bat
ddu mua tinh bang phit, a, 1& cudng 460 mua tai thdi diém t. Dudng qué trinh thadm K, lac
dau rdt dbc, sau dd 4o dbc giam dan va {t thay d6i, tai d6 cudng do thdm dat gia trj 6n
dinh goi la cudng 46 th&m &n dinh K. H¢ 86 d 12 d9 thi6u hyt bao hda cia d6 dm dat.

b) He¢ 56 dong chdy lu.

Céc cOng thudc trén day c6 nhuge di€m 1a chl k& dén tdn that do thd&m. Do d6, uung
thyc t€ cd xu hudng sit dung hé sdkdbng chay li. Viée it dung hé 88 dong chay d khac phyc
dugc nhitng nhuge di€m cla cac cong thic trén, nd ké dé&n tat ca céc loai tn that trong
qua trinh hinh thanh 14. C6 hai loai h¢ 86 dong chdy 1d: h¢ s8 dong chay dinh 14 va he &8
dong chay tran la.

* Hé =6 dong chay dinh 1d bAng ty s6 giita lugng ddng chay va lugng mua sinh ra trong
thoi gian tap trung dong chdy 7.
Yr ‘
ap =—— (2-—-48)

Trong dd Yt la 16p dong chay 16n nhét sinh ra trong thdi gian r duge lya chen trén
dudng qué trinh cfp nudc h, tuong ty nhu lugng mua 16n nhét thoi doan; Hr 12 lugng mua
tuong ung. Vi Hr = a; . 7 va Yt = Hr - K; . 7; nén:

a, .t - K .t Ki hr
ap = m ] - — me . " (2-49)
a7 a &

Trong dd a; 14 cudng 46 mua binh quan 16n nh4t trong thoi doan tinh todn 7. Thudong
thl hé s6 dong chay dinh 1 cd gid trj bAng hé s6 dong chay trong thdi gian cip nuéc T,
tuc la:

KTC n

a, = ap, =1~ . (2-50)
81cn
. Trong d6 Ky, va ap, 1a cudng do thdm va cudng d¢ mua binh quan trong thdi gian
cfp nubc T .

* Hé s6 dong chay tran la: 14 ty s6 giita 16p dong chay 18 Y v6i lugng mua ginh ld tuong
uing X. :

a=— ’ : (2-51

Vi rang, hé 88 dong chay tran ld cd k& dén t8n thét ban dau, cho nén glé trj cia no
nhé hon hé s6 dong chay dinh ld (a < «;). Tuy nhién, ddi vdi cdc viing &m udt mua nhidu,
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rinne tran mada lon xdy ra khi dat da bao hoa ve do dm, khi do h¢ 86 ding chay dinh la
xdp < v ché do dong chay trén 1 (a; = a).

2.8.1 4, Thoi gian tAp trung nuac trén luu vye.

w! Fhot gian tQp trung nudc.

Théi gian t4p trung nu6e 1a thai gian d§ cho mot chat lugng nubc 6 mHt diém nao dd
trén hiu vige di chuyén v8 tuyén clita ra. Thyc ra day chi 12 khéi niém, trong thyc te khi
tinh todn 13 ngudi ta coi thdi gian tap trung nudc la thdi gian di chuyén cua du sdng ld
v2 tuyén cira ra.

Quaé trinh tap trung nudc trén luu vitc bao gdm hai giai doan: giai doan t4p trung nuéc
trén sudn dbc va giai doan t4p trung nudc trong ldng sdng v tuyén cia ra. Hai qua trinh
ndy, thyc ra khong thé phan téch ra dugc, vi ring trong qua trinh tAp trung nudc trong
g0ng, luon nhan dugc lugng nudc b8 sung tit sudn d6c. Chinh vi vay téc d¢ di chuyén cia
song 1 1a rat phic tap. Sudn dbc luu vyc cing cd nhiing dac di€m b2 mat khong ddng nhét,
bai vAy tinh toan chinh xac thoi gian tap trung nudc tai mot di€m nao d6 v tuyén cia
ra khong thyc hién duge.

Trong thyc t& thdi gian tap trung nudc trén suon d6c va long song duge tinh bang trj
86 binh quan, dac trung cho chuyén ddng cia hai qua trinh nay.

Thai gian tap trung nudc 16n nhét trén sudn déc 1a khoang thdi gian d€ cho mot chd
difm nudc tir di€m xa nhat trén sudn dbc kip chay vd 1ono somg, cdn thdi gian tap trung
nudc 16n nhét trong sdng 1a thoi gian d€ cho mot chat di€m nuéc § diém xa nhét trong
long s6ng kip chay vB tuyén otta ra. Theo dinh nghia, thoi gian tap trung nudc 16n nhét
tran luu vuc duge tinh theo cong thic sau:

T=ay 4T, (2-52)
 Treng dé 7, 1,4, 7, tudng ung 1a thoi gian t4p trung dong chay l6n nhdt trén lvu vyc,
trén suon dbc va trong sdng, voi:
Ly L

(2-53)

=— T, =
Vfd V‘Is

Trong d6 L, la chidu dai binh quan sudn d6c? L, 1a chidu dai long song; Vid, Vis la
tdc 46 tAp trung dong chdy trén sudn ddc va Jong song. Téc do tap trung nudc c6 y nghia
nhi 1a t6c 46 di chuyén cia song ld trén sudn dbc va long song. -

Nhiing cong thitc (2-562), (2-53) chi 1a nhitng cong thdc dinh nghia, trong thuc t& vidc
finh todn dugc tién hanh theo nhitng cong thdc khac sé trinh bay trong chuong V. .

Téc do tap trung dong chay phy thudc vao db sau ctia 16p nudc trén sudn dbc, do sau
mide trong sdng, do déc sudn déc va d¢'ddc long song, gifc can thiy luc trén suon ddc va
long song. Theo thiy luc hoc, t6c do tap trung nude trén sudn déc cd thé vist theo dang
¢tia cong thic Sedi — Maning:

Vo = m,J Ah"2, (2-54)

?

T4

4G



Trong d6 m, 1a h¢ 86 dac trung cho sdc can thiy lyc cia sudn d6c; J, 1a do d6c sudn
déc; h 1a d¢ sau l6p nubc trén sudn dbc; n, n, 1a cdc hé s6 ma.

Tuong ty viy, t6c do tap trung nubc trong séng dugc vist theo dang (2—56):

. Vi = mst“3h‘““ (2-55).
Céc thong 86 my, j,, b, n3, ny c6 y nghia tuong ty nhu trén déi v6i long song.
b) budng ddng thoi:

Tap trung tht cA cdc di€m trén hutu vye cd cling thai gian t4p trung dong chay vd tuyén
cla ra tao thanh mot dudng cong goi 12 dudng ddng thai. Véi thoi gian tap trung nubc khdc
nhau 1}, 75, 73, v.v 88 0 tuong dng cAc dudng ding thdi khéc nhau tao thanh hé théng céc
dudng dang thdi trén luu vyc (xem hinh 2-25). Trén hinh (2-25), f;, £5, f3, v.v. 12 dién
* ‘tich tap trung nuéc giita cdc dudng ddng thyi.

~ 2.8.2. Cong thitc can nguyén dong chay — sy hinh thanh luu lugng 16n nht.

2.8.2.1. Cong thuce cén nguyen dong chdy.

tZ Cong thic can nguyén dong chay do cdc nha Béc hoc Nga tim ra (Dongg6p, Velikansp,
Protbdxakbndp) Cong thic can nguyén dong chay 1a cong thic duge thiét lap nham khai

qudt héa va tinh todn qua trinh luu lugng & tuyé&n cita ra cta luu vye, trén co sd ly thuyét -

" vd dudng ding thdi da trinh bay trén day.

Gia sl ta c6 céc luu vyc, dug~ chia ra thanh nhiing phhn nhd bdi cic dudng ddng thai
(hinh 2- 25b)

A(m%}
4 “ by

Al

-

73

e gt

Hinh 2-25.
a) Qud trinh mua hiéu qud; b) So dé duong thdng thoi
¢) Phan b6 di¢n tich gida cac duong déng thoi theo thoi gian t@p trung dong chdy.
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Gia s thdi gian mua sinh dong chay (thdi gian c&p nudc) kéo dai 6 thisi doan, véi
lugng mua qua th&m tuong ung 1a hy, hy, hy, hy, hg, nhu vay trong trudng hop nay Top =
5 don vj thdi gian. Sy hinh thanh luu lugng 1a & tuyén cita ra phy thudc vao tugng tic giia
thai gian cfp nude T, v& thdi gian tap trung nuéc trén lvu vye 1 (r 2 T,,). Trong vi do

nay ta xét 3 trudng hgp dac trungldr = 7,1 = 5vat = 3 don vj thbx gias. Nudi cmy 1
sy thay ddi clia luu lugng theo the ty thdi gian tai tuy&n cia ra.

a) Trudng hop thit nhét v = 3;1 < T .
Cuéi thdi doan thd nhdt, lugng mua qua thd&m trén phin dién tich f, da tép trung vi
tuyén clfa ra. Luu lugng & tuyén cita ra Q, la:
Q, = hf] (2-56).

Cu6i thdi doan thi hai lugng mua h trén phan dién tich f, da kip chay v® tuy&n cita
ra hgp véi lugng mua trong thdi doan thud hai trén phan dién tich f 1- Luu lugng Q, s& bang:

Q, = hyf, + hyf, (2--57)
Lap luan tuong ty ta cé l
Q, = hyfy + hyf, + hyf,
Q, = hyfy + hyf, + h,f,
Qs = byfy + h,f, + b, (2-58)
Q, = h,f; + haf,
Q; = hsfy
Q=10

b) Truong hop thu hai: (t = T;1 = 6; T, = 6)
Day la trudng hgp thai gian tap trung dong chay bang thoi gian cp nudc T, Lép luéin
tuong ty nhu trén ta cd qua trinh luu lugng tai tuyén cia ra nhu sau:

Q, = hyf,

Q, = hyfy + hyf,.

Qs = hyfy + hyf, + hof]

Qq = hyfy + hyfy + hyfy + h,f)

Qg = h fs + hyf, + hyf, + h,f, + hf (2-59)

Q¢ = hyfs + haf, + h,f; + hf,
Q; = hyfs + hf, + hfy

Qg = hyfy’

Q=0

Néu trong truong hgp thi nhdt ¢d ba thoi doan do toan bd dién tich luu vyc tham gis
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vao sy hinh thanh ddng chay & tuyén cia ra (Q3, Q4 Qs), thi trong trudsng hep thi hai
(t = T,) chl c6 mot thdi doan cd dign tich toan bo luu vyc tham gia vao hinh thanh hu
lugng 4 tuyén ra (Qs).

¢) Truong hop thit ba (+ > T :1 = 7, T, = 5).

Cing nhu hai trudng hgp trén, qud trinh luu lugng & tuyén «ita ra ctia luu vyc nhu
sau: ' '

Q = hyf)

Q, = hf, + hyf,

Q, = hyfy + hyf, + hyf,

Q, = hyfy + hyfy + hyf, + h,f,

Qs = hyfs + hyf, + hyfy + hf, + hf;

Qg = hyf, + hyfy + hyf, + b,f, + hf, (2-60)
Q, = byfy, + hof, + haf, + h,f, + hf, |
Qg = hyf; + hyfy + h,fs + hf,

Q, = hyfy + h,f, + hf,

le. =0
Thoi gian la trong céc cbng (2-58), (2-59), (2-60)1a T = T_, + v — 1 khong ké gi4
tr Q = 0 & cudi tran ld.

" Khéc vé6i hai trudng hop trén, trudng hgp thi ba véi thai gian tap trung dong chay lon
hon thoi gian cp nudc, khong cd mot luu Iugng nado duge hinh thanh bdi dong chay cia
tp&n bo dién tich luu vyc. Tuy nhién cd ba thdi doan ¢d luu lugng do lugng mua cia todn
b0 thoi gian cdp nuéc hinh thanh (Q,, Q,, Q;); trong khi dd, d6i v6i trudng hgp dau tien
khong xay ra hién tugng nay, cdn trudng hgp thi hai cé mét luu lugng do lugng mua toan
trin trén toan b0 dién tich hgp thanh. Hai trudng hop dau goi 1a dong chdy hoan toan (cs
v 2 T.), trudng hgp thd ba goi la dong chay khong hoan toan.

— Véi céc vi dy trén day, luu lugng nuéc tai thdi diém i bat ky cd thé vist duéi dang
t6ng quat: : '
k=i
Qi = Ehkf'-—lu] (2"'61)
k=1

Vi K<mvai-Ksn

Trong dé m la s6 thai doan mua hiéu qua;.n 1a 6 manh dién tich duge phan chia bdi
cdc dudng ding thoi.
Né&u thoi doan chon that nhd va tién tai khdng, phuong trinh (2--61) 6 dang tich phan
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Q = [fho, Fuy d i2--62)

0 M
), i Lin tigng nuse tai thai didm bAL ky, For) 1a ham tdp trung nuée phu thude vao
thits gioee tip trung nude T, voi 14 bifn s3.

Conp thue (2-61) va (2-62) goi la cong thie can nguyén ddng chay. Dang tich phan
12 - 62 ) dang tich phan Dunmen trong phuong trinh vat ly toan. Ham té&p trung nudc
¥1) i lia chon theo cdc mo hinh khac nhau sé trinh bay trong chuong IV.

2.8.2.2. Sy hinh thanh luu lugng dinh la.

Luvu lugng dinh 1d 12 gid tri 1dn nhét trong 86 cdc gia tri luu lugng cd trong cong thic
(261} tic 1

k=i
Quax = max |3 hfi_j,l (2-63)

Ta lan lugt lya chon gid trj Q,,,, voi ba trudng hgp hinh thanh dong chay ld trong cdc
vi du tren . .

Trudng hop thi nhét, gia tri Q. chi cé the 1a mot trong 3 trj 86 Q3, Qy, Qs, vi khi
do toan h(';'di(‘}n tich tham gia vao sy binh thanh luu lugng Q; va s0 thoi doan mua tao ddng
chay 1a 15n nhat. Néu 14y binh quan cac gia tri h, trong i thdi doan (i = 3,5) ta cd

Q =hxFvsii=385 (2-64)

R4 rang, h,, hs, hy cd gia tri 16n hon ca, do dd Qpax = Q- Nhu vay d6i v6i trudng hgp
dong chay hoan toan thi toan bg dién tich luu vyc tham gia vao sy hinh thanh Q,,,, nhung
chi do lugng mua trong khoang thoi gian bing thdi gian tap trung dong chay 16n nhit v
(r < T, Thoi doan dd phai chon trén duding qué trinh mua sao cho lugng mua hoéc cudng
d6 mua binh quan trong thai doan dd la l6n nh4t.

Truing hgp thu hai cing thudc loai dong chay hoan toan, luu lugng 16n nhét chi 1a mot
tri 86 Q. = Qs, do.lugng mua hi¢u qua cia toan b6 tran mua trong khoang thdi gian v
= T, tao ra trén toan by dién tich lvu vyc. '

D6i v6i trudong hgp nay, luu lugng 16n nhét cd thé viét dudi dang tuong ty nhu (2—
64): '

Qmux = hIF - (2—65)

Trong dd h, 1a cutng dd mua vigt thdm binh quan lén nhét trong thdi gian bang thai
gian tap trung dong chay . Vi rdng Q. hy, F thuong khong cung hé théng don vi tinh
toan chudn, nén trong cong thic (2--65) cAn thém vao hé s6 chuyén dbi don vi K. Néu tinh
cuding &0 cip nude h, theo cudng db mua binh quan 14n nhét ar qua h¢ s6 t8n that dong
chay 1o h, = « a,, cong thic (2-65) trd thanh cong thic dang (2-66):

Q,, = Kb (2-66)
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Néu F cd don vi tinh 12 k% Q,,, 6 don vi (m%s) thl K = 16,67 khi don vj cia a
1a (mm/phit) va K = 2,78 khi don vj ctia ar 1A (mm/gid). ‘

Tit (2-66) ta cd:
Qmax

F
Trong d6 q,,,, 12 mOduyn dinh 12 (m3/s - km?). T (2— 67) nhan thdy khi dién tich
luu lyc tang lén thi 1 cing tang va do dd cudng d9 mua binh quan l6n nhAt a, bj gidm
xubng theo qui lugt triét gidm cia cudng d0 mua theo thyi doan tinh todn (xem quan
h¢ ap ~ T & phan ché& d¢ mua). Nhu vay gia trj Gmax CUng bj triét gidm theo dién tich luu
wne.

= Kaya, _ (2-67)

Amax

Imax = f (F) ' (2-68).

Dang cong thic (2—66) goi 1a cong thic cudng do gi6i hgn. (Vist tat cia cym tir "cong
thite tinh dinh ld theo cudng d6 mua 16n nhit gi6i han trong khoang thoi gian tap trung
dong chay ).

Ta xét truong hop. thd ba. Day 1a trudng hgp dong chay khéng hoan toan, tic la chi
cd mét phan chi khong phai toan b dién tich luu vyc tham gia vao sy hinh thanh luu lug
ng dinh 14, trong khi toan bo lugng mua hiéu qua lai tham gia vao sy hinh thanh dinh la.
Thgo cong thic (2—-60) cd ba gid trj lvu lugng c6 kha nang dat gia trj 16n nhat d¢ 1a Qq,
Q¢ Q7 vl rdng nhiing luu lugng nay ddu do lugng mua toan tran tham gia vao sy hinh
thanh luu lugng lén nhAat va d8u cd § manh di¢n tich cd dong chay hgp thanh luu lugng
4 tuyén cita ra. Trén hinh (2-25) théy ngay t6ng f; +...+ f, cd gia tri 16n nh4t, do dé
Qpax = Q7. Néu ldy binh quan cudng d¢ mua trong thoi gian cAp nuéc T, ta cé

‘ Qmax = hp, . Fr _ (2-69)
Va tuong ty nhu céc trudng hgp trén ta cd:
Quax = Kapare, - Fr (2-70)

Trong d Fy la phin dién tich tham gia vao sy hinh thanh Q,,,,. Tit (2—60) ¢6 nhan
xét 13, s6 manh dién tich tham gia vao sy hinh thinh Q,,,, bing s8 thdi doan cia thdi gian
cfp nubc T ,. Béi vay, khi dién tich tang lén, v6i T, da dinh (T, = const), thi 86 manh
dien tich tao thanh Fy vdn khong thay ddi. Néu chia hai v& ciia (2—70) cho dién tich luu
wyc F, ta cd:

|
Unax = Kar,a 1 T (2-71)

V1 rang s6 manh dién tich tao nen‘FT khong tang khi dién tich luu vyc tang 1&n « ;s
&g, = const), cho nén moéduyn dinh ld bj gidm. xubng khi dién tich tang lén theo qui luat
triét gidm cua F/F, tic la:

Aoax = f(FT/F) (2-12)

=1

cang 16n, lugng dong chay la cang l6n va ld

xubng cua tran ld trude (xém hinh 2-26).

hoac la:
Amax = () (2-13)

R6 rang 1a (2-68) va (2-73) dBu bigu thj sy trist gidAm cia moédun dinh 1d theo dién
tich Iuu vye, nhung sy triét gidm theo (2—68) 1a do sy thay d6i cia thdi gien cd lugng mua
16n nhat tham gia vao sy hinh thanh Q_ ., v = f(F), cdn sy triét giam theo (2~73) 1a do
sy thay d6i cia ty 1 dién t{ch tham gia vao hinrh thanh dlnh 14 (F/F) khi dién tich luu

~wvyc thay déi.

Véi trudng hgp thd hai, khi z = T, toan bg di¢n tich va toan b lugng mua hieu qua

ddu tham gia vao sy hinh thanh tinh la:
= Korgory - F @~74

qmax
Day la di€m gidi han giita hai qui luat triét gidm. CAn chu y rdng, sy triét gidm theo
(2—-68) tuan theo qui luat triét gidm cla mua, cdn (2—73) tuln theo qui luat tri&t gidm
cia (2—72). Hai qui luAt triét giAm nay cd dac tinh khdc nhau.
Néu goi F, la di¢n tich giéi han gita hai ving triét gidm, thi F, sé thay d6i tuy thude
vao dac tinh mua va dac di€ém cia mat dém nhu dja hinh luu vye va dién tich luu vyc.
Trong thuc t& rat khd xdc dinh gia trj nay, bdi vy tuong dung véi mot vfmg nh4t dinh,
ngudi ta thudng chon F, mét gid tri c6 dinh. O nuéc ta, trong qui pham QP - TL — Cg
— 77 da chon F 100km‘ Véi cdc luu vyc cé F > th, Qmax dugc tinh theo cOng thic
dang (2-73), g01 1a cOng thuc tri&t gidAm moédun theo dién tich trudng hgp nguge lal me
dugce tinh theo c6ng thic dang (2—66) goi la cOng thdc cudng d9 gi6i han (xem chuong V).

2.8.3. Cac nhéin t6 Anh hudng dén sy
hinh thanh la.

a) Nhan t6 khi hou:

Mua 14 nhan t8 khi hau tryc ti€p anh

hudng dén sy hinh thanh 1 trén luu vyc. Céc

nhan t6 khdc nhu bée hoi duge coi 12 khong

ddng ké. Lugng mua trong mét trdn mua

cang 4c liét. Phan ph6i lugng mua theo thdi

gian 4nh hudng tryc tiép dén cudng suft la

va luu lugng di.a la. Cudng do mua cang 16n,

thi 16p nuéc trén b2 mat sudn dc cang l6n va

do d6 t6c do tap trung nudc vao hé théng
song ciing tang lén, két cyc 12 cudng sudt ld

cang 16n. Dac diém cua dién bién mua theo i F- - & = ]’ I re
" thoi gian d6i v6i mot luu vyc cu thé con tao o i j " .

didu kién hinh thanh ld kép, dd la trudong hgp : T ,

ma tran mua sau sinh 1d ndm trén nhanh Hinh 2—-26

Su hinh thanh li kép
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b/ Anh hudng cua mat dém.

Didu ki¢én mat dém chi phdi manh ma céc qui luat vé sy hinh thanh ld. D6i véi mot
ving rfng 16n, qui luat mua cé thé khong khdc nhau nhidu, nhung di2u kién mat dém se
chi ph6i qué trinh 18 3 tuyén cita ra lJam cho dac di€m cta qua trinh la khéc nhau.

Didu ki¢n mat d¢m trudc tién dnh huédng dén lugng tén that dong chay 1d va do dd
anh hudng dén lugng 10 va luu lugng 14 & cia ra. Cdc nhan t6 anh hudng dé&n tén thﬁt bao
gdm loai dat dai, d0 8m cd sin trong d4t, dja chat va 16p phd thyc vat.

Didu kién mat dém anh hudng 16n dén qu4 trinh tap trung nudc trén sudn déc va heé
théng sdng. Sudn dbc cd 49 dbc 16n, thdi gian tap trung nuéc 86 nhanh hon. Lép phu thyc
v&_t cang day thl tap trung nuéc cing cham va kha ning didu ti&t cia sudn déc cling 16n.

“ Dia hinh 1ong s0ng 4nh hudng dén qua trinh chuyén dong cia 14 ra tuyén cia ra. Do
d6c s0ng cang 16n, t6c do tap trung nudc cang nhanh, va luu lugng Qmax cling 16n, trong
khi d6 cudng sudt 1d tang va thai gian cia mot con ld cing gidm xuéng. Anh hut’mg“dibu
ti6t cia 1dng sdng dac biét cd y nghia, lam thay déi dang k& dudng qua trinh 1d & tuyén
clta ra. N&u long song cd nhidu bai bdi va cdc khu chia li tam thdi thl kha nang didu ti6t
86 tang lén, két cuc 1a dudng qu4 trinh 1d & tuy&n cia ra bién d6i cham, dinh ld khong cao
va thdi gian ld bj kéo dai. DY nham long song Anh hudng dén sic can thay lyc va do dd
88 dnh hudng dén sy bién dang cia li khi di chuyén trong hé théng song.

Céc hoat dong kinh t& cia con ngudi cd thé lam thay ddi ti tit hoac dot bign 16p pha
thyc vat, didu kién long song va dnh hudng déng k& dén sy hinh thanh ddng chay la &
tuyén ra, dac biét 1a sy x8y dyng cac hd chda In trén hé théng song.
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- 1968. :

6. Trebotari6p. N. P: — Thuy van Dai cuong (ban ti€ng Nga). — NXB - KTTV
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CHUONG Il

PHUONG PHAP THONG KE XAC SUAT TRONG THUY VAN,

' Phuong phdp théng ké xdc sult dugc ing dung rdng rai trong ﬂu’:y van trén co sd coi
hién tugng thiy van l1a hién tugng nghu nhién; tru6c khi trinh bay phuong phép tinh toin
ta hay tim hi€u v® hi¢én tugng nglu nhién va phuong phép nghién ciu hién tugng ngﬁu
nhién.

3.1. KHAI NIEM CHUNG.

3.1.1. Khéi niém v® hi¢n tugng nghu nhién

Cic hién tugng xay ra trong thé€ gidi ty nhién cé thé chia thanh hai loai: hién tugng
t4t nhién va hién tugng ngiu nhién.

Céc hién tugng t&t nhién la nhitng hi¢n tugng ma trong didu kién nhdt dinh nd phét
sinh va dién bién theo mot quy luat nhat dinh thi dy dué6i 4p suft binh thudng nudc soi
& nhiét d¢ 100°C, nudc déng bang & nhigt do 0°C.

Céc hién tugng nglu nhién 1a nhitng hién tugng ma trong nhitng didu ki¢n nh4t dinh,
né cé thé phat sinh lic th& nay, lic th€ khac khong ludng truée duge, thi dy tung ddng
tidn ta cé th€ nhan dugc mat sdp hay mat ngita, tung con xic sic cd th€ xu4dt hién mat
1, 2,... 6, mot xa thd, ban sing cé thé ban tring bia ¢ cac di€m khac nhau. Lién hé v6i
hién tugng thiy vén ta th&y sy xust hi¢n 1d trén cdc song rdt 1a ngiu nhién, cing mot lugng
mua rdi trén luu vuc nhung & nhitng 1an khéc nhau 88 cho luu lugng dinh ld khéc nhau.

Khi quan sat hién tugng nghu nhién mot s6 it 1an thi khong thdy ching tuan theo mft
quy luat nao ca, nhung quan sdt nhidu lan ta s& thdy mdt quy luat nh4t dinh, ngudi ta goi
dd 1a quy luat dam dong. '

Coéng cu toan hoc d€ nghién cdu hién tugng ngiu nhién 1a ly thuyét xac suét. Nhung
ly thuyét x4c xuét nghién ciu nhitng hién tugng nglu nhién ly tudng nhu tung ddng tidn,
tung con xuc sic nhitng vat th€ dd cd cfu tao ddng dBu va cAn d&i. Trong thién nhién céc
hién tugng ngiu nhién lai mu6n mau mudn vé, vi vy mudn @ng dung ly thuyét xdc sufit
vao thuc t& ngudi ta phai si dung ly thuyét théng ke, ta goi chung la th6ng ké xdc sudt.

3.1.2. Ca 88 ung duyng ly thuyét xdc sufit vao thay van.

Ung dung ly thuyé&t th6ng ké xdc sufit vao gidi nhiing bai toén thiy van da va dang
dugc phat tri€n. Viéc ing dung d6 dat trén co sé coi hién tugng thiy vén la nhiing sy kién
ngiu nhién. Ngudi ta chua th§ ching minh hién tugng thiy van 1a hién tugng ngfu nhién,
xong ta thdy:

1) Hién tuong thiy véan chju sy chi ph6i caa rét nhléu céc nhan t6 ludn ludn bién déi
trong dd lai khong cd nhitng nhan t6 troi dot xudt. Tac dung téng hgp cia cdc nhan t8 that
muon hinh mudn vé, mang tinh nglu nhién.



2) Hi¢n tugng thiy van tdn tai mot quy luat thong ke theo thdi gian va theo khong
gian kinh nghi¢ém cho th&y quy luat thdy van ctia nhidu con sOng, trong nhitng vung
khong gian rong 16n tdn tai mot quy luat théng k& tuong d6i 6n djnh, nhu md hinh phan
phéi xdc sufit cia ddng chiy nam cia nhidu s6ng trén thé gisi phi hgp véi md hinh xac
sufft Pearson III

3.2. BIEN €O NGAU NHIEN VA XAC SUAT.

Trong tist nay chung ta trlr-h bay nhitng khai mem cd ban cia ly thuyét xdc suft, bién
¢6 ngiu nhién va xdc sudt.

3.2.1. Bién c6 va khong gian céc bién c6.

Trong‘toén hoc ¢c6 mt)t 86 khdi ni¢m dugc thita nhan nhung khong duge dinh nghia,
dd 1a nhf!ng khai niém co ban ban diu va dugc ding d§ dinh nghia cdc khii niém khéc.
Trong xéc sudt khdi ni¢m co ban ban dBu la khong gian cdc bién c6 so cdp.

Khong gian céc bién c6 so cdp 1a tap hop tdt ca cdc két qua so cfp nhat cia thi nghiém

hogic quan s4t do dac hosc cia tu duy vd hién tugng nghu nhién. Nhitng két qua dé 1a so
cfip nhét vi khong thé phan chia nhé hon. Khong gian bién c6 so cfp duge ky hiéu bing
chit E.

Thi dy 1: Tung mft ddng tidn thi két qua xay ra 1a cd mat sdp va mat ngia, vay khong
giqn bién c6so cAp A E = {e, e} (3-1)

Tung hai ddng tidn E = {e, ¢, , ¢e,., enz (3-2)

Reo mot con xiic séc ta cé E = {e,, e,,... ) ‘ (3-3)

Bxé’n c8 ngiu nhién: Bién c6 nglu nhién 1A tap th con cia khong gian cdc bi€n cf so

clpE Bién c6 ngdu nhién dugc ky hiéu bAng cac chit vist hoa A, B, C...

Thi du 2: — Viéc tung con sic séc xufit hién cdc mat chin 1a mot bién c6 ngﬁu nhién,
that vay vl A = {e,, e,, e,} 1a mot tap hgp con cia (3-3).

- Tung hai dbng tlén xuft hién {t nh4t mot mat sép la bién ¢6 nglu nhién

{esn’ ess' enn)

Bién cd nglu nhién la mot sy ki¢n bat ky cé thé xdy ra hogc khong xfly ra trong thi

nghiém, hoac quan sét do dac (goi chung la phép thi).

Thi du 3: Tung xtc sic xuét hién mat 7 1a bién c6 ngdu nhién khong thé xdy ra trong -

phép thi tung xuc sic ; nd la mot tap hgp con réng cia khong gian bién c6 sa cép (3—3).
Tap hop con réng 12 mot tap hgp khong bao gdm mét phiin tu néo cua khong glan céc bién
c§ 80 c4p.

Phan logi cc bién c6.

1) — Bién c6 chéc chén (E) d6 1a bién c6 nhat dinh xuét hién trong phép thi; th: dy
tung con xic sic: bién c6 xuft hién cdc mat c6 s6 nhd hon va bang 6, lic dd bién c6 chéc
- chén E = {e,, e,, ey, e,, €s, e}, thi dy tung ddng tidn: bién c6 xuﬂt hién mat sflp va mat
ng\ta E = {e, e, }

2) Bién c6 khong (4’) 12 bién c8 khong bao gid xfy ra trong phép thit. Thi dy tung con
xtc sAc xufit hi¢gn mat 16n hon 7 1a bién c6 khong, vl con xiic sdc khong cé mat 7. ¢ = {e,}

3. Bién c6 xung khdc: bién c6 A va B 1a bién c6 xung khédc nhau n&u ching khong bao
git ddng thoi xdy ra trong phép thi. Thi dy: tung mét con xic sdc, bién c6 xuét hieén mat
chén A = {e,, ¢,, e(,} vA bién c6 xuft hién mat 18 B = {e,, e,, e} 14 hai bi€n c6 xung khic
nhau vl trong khi tung con xiic sic d& xudt hién mat chan thl khong thé xudt hién mat
1é. Trong thi du tung mot con sic sc néu A = {e;, e;},B = {33, o5} thl A va B cling 1a
‘bién ¢ xung khac nhau.

Thi dy tung mot ddng tidn A = {e;} va B = {e } la hai bién c6 xung khéc nhau.

4. Bi¢n o6 t6ng: Téng cia hai bién cf A va B 1A mdt bién c6 C nao d6 chi xudt hién khi
{t nhat cd mot trong hai bién c8 A va B xudt hién. Ky hiéu C = A U B hoac C = A + B.

Thi du 1. Tung mot con xic sic biéh cf A = {e}, e,, &3}, B = {e,, e,, e,} thl bién ¢4
téng C = {e,, e,, e,, o,} . :

Thi dy 2. Gia st ta tién hanh thyc nghiém trén mot hinh vudng E, thyc nghiém & day
cd thé la reo xic séc, tung ddng tidn hogc mua roi vao dién tich dé. Ta goi A 1a bién c6

khi két qua thyc nghi¢m roi vao vong tron nhd. B 1a bién c6 khi k&t qua thyc nghiém roi
vao vdong tron 16n. Khi dd bién c6 téng 1a midn gach chéo trong hinh C.

5. Bién c6 tich. Tich cia hai bién c8 A vA B 1a bién c6 D nao dd chi xu&t hién khi ca
hai bién c6 A va B ddng thoi xudt hién. Ky hieu AN B = D hoac AB =D.

Thi dy 1. Tung mot con xiic sic bién c6 A = {e, e,, e;}, B = {e,, e; ¢,} thi bién c6
tICh D = (82, 03} | : X .

Thi dy 2. Bang hinh v&, bién c6 tich D 1a mién gach chéo trong hinh D.

6. Bién c6 ¢/ i: A 1a bién c6 d6i.cia bién c6 A,néu A UA
= E va A N A =0. Bién c6 d6i ddng thdi cing la bi&n c6 xung
khéc, nhung hai bién ¢6 xung khdc nhau khépg nhét thist 1a /

hai bi&n c6 d6i nhau, bdi vl bién c6 d6i yéu cAu A U A = E,

cdn bién c6 xung khac khong yéu chu didu kién dd.
Hinh 32

Thi dy: Tung mot con xiic sic néu

A = {e, e, ¢

thl —A- = (91, 93, es)
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Tung mot ddng tidn néu A = {e,} thi A = {e}.

T) Bién cf doc lap: bién c6 A va B doc Iap nhau néu A N B = A Noi cach khdc bién
c6 A va B 1a doc lap nhau thi A va B khong thé ¢S chung mot phan ti nao ctia khong gian
bién c6 8d cAp, sy xulit hi¢n cda bién c6 ndy khong dnh hudng dén sy xudt hién cta bién
¢4 khac.

3.2.2. Xéc suiit ,

1. Dinh nghia: Xéc sufit 12 86 do kha nang xufit hién cia bién c6. Xac suAt 16n thl bién
c6 d¢ cd kha nang xuft hidn nhidu. Xdc suft thubng kv hi¢u 12 P nhan gi4 trj trong khodng
05 PA s 1

2. Céch tinh:dudi day gidi thi¢u hai cong thuc tinh xbc sudt:
— Cong thic xdc sult c8 dién, x4c sufit cia bién c6 A nao dd 1a ty 86 gitia s8 bién c6

&0 cfp (trudng hgp) thudn 1¢i cho bién c6 A xuéit hi¢n v6i tong s8 bién c6 sa cdp (hay t6ng
86 trudng hgp ddng kha ning).
“m  S6 bién cf so cAp thuan lgi cho A

PA) = — = -
n Téng s6 bién c6 so cAp

Thi du 1: Gieo mot ddng tidn (cAn d6i va ddng chét) ta thAy x4dc suft xuft hién mat
sfp hay mat ngia bang 1/2 (vl § day tdng 86 bién c8 so cdp bAng 2{e,, e,} va 86 trudng
hop thuan lgi cho xuft hi¢n mat s&p (e,) hay mat ngia (e;) la bang 1)

Thi dy 2: Gieo con xtic sdc (cAn d6i va ddng chAt) thl xdc sudt xu&t hién mat 86 nhd
hon hodc bang 2 1a

2 1

P(Ay =— =— viA = {e, e} tacdm = 2
6 3

E = {e}, e, e;..e} ta c6n=26

. Thi dy 3: Trong mot hop dung 3 bi mau va 5 bi tridng (cdc bi ddu nhau). Héi xéc xuft
Ay ng5u nhién ding mot bi mau 1a bao nhieu?

86 bién cf so cfp & day 1a 8 (= 3 + b), trong dd &6 blén c8 so cdp thuan lgi cho
sy xuflt hign bién c6 A 1a 3. VI vay -
3
P(A) = —
8
~ Cong thic théng ké: Cong thic xdc xufit cd di€n chi phu hgp khi céc bién c6 xuft
hién 1a ddng kha nang (con xic sic ddng chAt cAn ddi, cac hon bi d8u nhau...) tif tinh ddng
kha nang cd thé€ suy ra duge sy xuflt hién cia ching (bi6t truéc). Nhung trong ty nhién,

trong k¢ thuat, trong cdc quan s4t thi nghnem ta khong thé dy doan dugc sy xudlt hién cog

mot bién cd nao dd, bing céc hinh thic suy luan don gidn nhu céc thi dy trén, do d6 can
phai cd céch tinh khdc méi phit hop dé 1a cdch théng k8. Théng ké cic két qua quan sait
thi nghiém ta thudng dung khai ni¢m thn suft:
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S6 1An xult hidn bign c6 A m
Tln duﬁt = - e
Téng 86 1An thi nghi¢m n

Khi 86 1an thi nghiém tang lén v8 han (n - =) thi tAn suft tién dan t6l xdc sufit

m
P(A) = im — . (3-4)
n+w 0B ‘

That vy, d6 ching minh didu d6 nhidu nha toén ho¢ da 1Am thd nghigm bdng cach
tung ddng tidn. BuyphOng da tung ddng tidn 4040 1an dugc tAn sudt xudt hi¢n mat sfp la
0,5080, Pifcxon tung 12.000 1An dugc tAn su&t 0.5016, va tung 24.000 dugc tAn suft
0.50065.

Nhung trén thyc t& ngudi ta khong thé thu duge 86 IAn thf nghiém v6 han (n-» »), ma

~ chi cn di 16n. Trén co 83 phan tich sai s6 théng ké ngudi ta xdc dinh dugc méu théng ké
" thé nao}a du 16n (xem chuong V) ‘

8. Céc dinh ly co bdn v xdc sudt,

- Dinh ly cdng xdc suflt: xdc suét cia t6ng hai bién c6 xung khéc nhau bing téng x4c
sudt cda hai bién c6 dy

- P(A + B) = P(A) + P(B)

Thi du xét 15 bnén ¢l 8o cfp 1a 15 trj 86 myc nuéc 16n nhit trong nam tai mét tram
thdy van va cdc tAn suﬂt tuong dng cla ching nhu sau:

M nué_cH(m) 5 143 M0 138 135 W2 N9 N5 N2 V5 V2 0V 68 95 9

..+t ¢+ 1 1+ ¢+ 1t 1+ 1. 1+ +r *+r 1 1 1 1
PMnel) ¥ % % ® % ® ® ® % B B & ® B ®

vi trohg mot nam nao ddy khong thé ddng thoi xudt hidén hai trj 86 myc nu6e l6n nhdt
nén céc trj s6 trén 1A cdc bién c8 xung khdc vdi nhau tiing d6i mot. Do dd tAn sufit xudt
hi¢n cia bién c6 t6ng cla ching la

' 15 1 '
P(C) = ¥ — =1 hay 100%
i 15
vA tén sult xudt hién trj s6 16n hon hodc bidng mot trj s6 nao dd trong cht’mg chdng han
H = 14m la:
3

P(H z 14m) = P(14, 5) + Pi14,3) + P(14) = — = 0,2
15

~ Dinh ly nhan xéc suft: xAc sufit cua tich hai bién c6 bing xdc sufit cia bién c6 thu
nhAt nhAn v6i xdc sudt didu kién clia bién c6 thg 2.



P(A.B) = P(A) . P(B/A) (3-5)

Trong dé P(B/A) 1A xdc suéit didu kién, xdc suit cia bién c6 B tinh trong trudng hgp
bién cf A da x4y ra. -

Thi du. Bu6c dAu nghién ciy quan h¢ mua rao va ddng chay la ctia luu vie x ngudi
ta chia ddng chay ld thanh ba c&plilén AJa trung binh A, va 110 nhé A,, mua 16n B,, mua
vira B, va mua nhé B,. Théng k8 100 con li ta thdy s6 1an xudt hién céc con 14 16n nhé
dng v6i lugng mua nhu bang sau: . ' '

Bién c6 ' A | A, | A, | Téng cong
B, 1T 15 |8 |0 23
B, | 4 494 57
B, 0 |6 |14 20
Tdng cOng 19 | 63 | 18 100

Tir bang trén ta thdy;
— Xdc sufit xufit hién mya l6n duéi didu kién 1d l6n

15
P(B,/A) =— = 0,7896
19

— Xdc sudt xuft hién 14 l6n cung véi mua [6n (trong t8ng s6 100 con la) la

15
P(A; N B) = — =0,15
100

— Xdc sudt xuft hien ld 16n

19
PA) =— = 0,18
100

¢

Ré& rang thdy rdng

19 15
P(A, N B) = P(A) .P(B/A) = — — = 0,15
100 19

Néu bién c6 A va bién c8 B dc 1ap nhau thi P(B/A) = P(B) do dd
P(A.B) = P(A) . P(B) . (8-6)

Thi dy: Mot tram bom tudi cd 2 mdy lam viéc doc 14p nhau. Ty 1¢ sy c6 ngitng hoat
dong (vl héng hdc, héng dién...) cia méi may la 0,10. TIm x4c xuét cd hai may cung ngitng
hoat dong. ?

Dat A, ]1a bién c6 mdy thd nhdt niiing hoat dong A, 1a may thd 2. Xéc sudt d6 hai may
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cung ngitng hoat dong la
P(A, . A) = P(A) . P(A) = 0,1x 0,1 = 0,01.

3.3. DAI LUONG NGAU NHIEN VA LUAT PHAN PHOI XAC SUAT
CUA DAI LUONG NGAU NHIEN.

3.3.1. Pai lugng nghu nhién.

Mot xa thi ban bia, & mot didu kién thi nghi¢m khoéng d6i thl di€m cham cta vién
dan 88 tring vdng nao trén bia ta khong thé biét truéc dugc, xong ta thy cd mot
sy gdn bé gilta con 86 v6i bi&n c6 (a6 vong 9, vdng 10... v6i bién c6 ban tring vong
9 vong 10). '

Tung con xuc séc ta thdy cé sy gdn bo gilta cdc mat s6 va céc bién c6. Lugng mua trén

~ Iuu vye, lugng nuée cia mot con sdng ddu la cdc bién c6 ngdu nhién nhung lai cling gin

v8i con 88 trong todn hoc ta da lam quen véi danh tir dai lugng X, Y,... (hoac bié&n s6).
Trong ly thuyét xdc xuflt ciing vay cd khai ni¢m dai lugng ngfu nhién (bi&n s ngiu
nhién). Dai lugng ngfu nhién la mot dai lugng gan véi bién c6, phu thudc vao bi&n 6
cia phép thu. v .

Dai lugng ngdu nhién 1a mot dai lugng ma trong két qua thi nghiém (phép thi) nd c6
thé€ xuft hién gia tri nay hay gid trj khéc khong th& biét truéc dugec nhung sau khi thi
nghi¢m bao git nd cing nhan mot gia trj cy thé. Dai lugng nglu nhién duge ky higu bang
cdc chi in to, X. Y,... cdc gid trj cy thé cia dai lugng nglu nhién ky hig¢u bang cdc chu in
nhd x;, x,,... y;, ¥,.-. ‘ '

Thi dy: ta dat X 1a dai lugng nglu nhién bi€u th. “ién c6 tung ddng tidn, X = 0 bi€u
thj bién c§ tung ddng tidn xudt hien mat sfp, X = 1 bi€u thj bién c6 tung ddng tidn xust
hi¢n mat ngia. Thi dy, ta dat Y 1A dai lugng nglu nhién bidu thj bign c6 tung con xic séc
Y = 1, 2,... bi€u thj bién c6 tung con xic sic xuft hién mat 1, 2,..

Nhu vay dua vao khdi niém dai lugng ngiu nhién ta da thist lap méi quan hé giita bién
c6 va con s6. M6i mot bign c6 ghn v6i mot con s6 cia dai lugng nglu nhién, dua vao kh4i
ni¢m dai lugng ngdu nhién vigc mo ta todn hoc s& d& dang. Thi dy thay cho viéc trinh bay
cAu ndi "xdc sudt xudt hién bi&n c6 tung ddng tidn xuat hién mat sép bang 1/2" ta co thé
viét . : ‘ ‘

|

PX =0 = )

1
hoac P(X=1)=§
hay P(Y=1)=é
| P(Y-~2)—l

- —G.n.

Dai lugng ngiu nhién lién tuc: Dai lugng ngdu nhién dugc goi la dai lugng ngéu nhién
lién tyc néu trong khoang [a, b} dai lugng dd nhan v6 cung nhidu trj sd, trong dd a, b la
hai gia trj bdt ky trong mi#n gi6i han cia dai lugng ngiu nhién do.
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Dai lugng nglu nhién rdi rac: Dai lugng nglu nhién duge goi 1a dai lugng nglu nhién
rdi rac néu trong khodng a, b dai lugng dé nhan mot s6 dém dugc céc trj s6.

Dai lugng nglu nhién bi6u thj myc nuéc, luu lugng, cd thé coi la dai lugng nglu nhién
lién tuc, dai lugng ngdu nhién bi6u thj vigc tung xic sdc, tung ddng tidn... 1a dai lugng nglu
nhién rdi rac. Tuy vdy do trong thiy van céc trj s6 dac trung luu lugng thudng duge bigu
thj bang cdc trj s6 binh quan, nhu lvu lugng binh quan ngay, luu lugng binh quan nam...
nén cing cé thé coi la dai lugng ngAu nhién rdi rac.

3.3.2. Ham phan phéi xéc sufit cia dai lugng nglu nhién.
1. Lugt phan phdi xéc sudt cia dﬁ lugng ngdu nhieén. '

MS&i mot gid trj cia dai lugng nglu nhién c6 kha nang xudt hi¢n cta ching. Quan hé
glita céc gié trj cia dai lugng nglu nhién va xéc suflt cia ching chinh 1a luat phan b6 xéc
suffit cia dai lugng ngdu nhién. Luat phan ph6i xdc sust cia dai lugng nglu nhién thudng
dugc bi€u thj dudi dang bang. Thl dy -

X, 1 2 3 4
1 -1 1 1
ils | s | 3]s

Lugt phan phéi xdc sult cda dai lugng ngiu nhién cing thudng duge vé dudi dang dd
thi. Hinh 3—3 1a dd thj bi€u dién luat phan phéi xac
sufit cia thi dy trén. DB thi bi€u thj luat phan phéi
xAc suflt cd dang hinh bac thang khi dai lugng nglu
nhién 1A rdi rac. D6i véi dai lugng nglu nhién lién
tuc (dai lugng nglu nhién rdi rac khi n+«) thi dd
thj bi€u thj luat phan phdi xdc suft cd dang dudng
cong tron. . ‘ 4 é

2. Ham phan phéi xéc sudt. ’, [

Trong thiy van, ham phan ph6i xdc suft cia dai t 2 2 4 x
lugng nglu nhién duge biu thj khéc so véi trong ly '
thuyét xdc sufit thulln tdy todn, xong chiing cd quan
hé véi nhau theo xdc suflt cia bién c6 déi, d& don gidn chiing ta chi trinh bay ham phan
phdi xdc suflt clia thay van

Hinh 3-3 .

1. Dinh nghia. Ta goi ham F(x) = P(X z x) 3-7)
[.a ham phan phédi xdc suft cia dai lugng ngdu nhién X.

Tu dinh nghia ta e¢d th€ hi6u ring dng voi méi mot gid trj x cda dai lugng nglu nhién
co mHt xac sufit tuong dng (trong thiy vin con goi 1a xédc suit vugt, vi nd biéu thj xdc suat
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cua cAc gia tri dai lugng ngdu nhién l6n hon hogc bing mot gid trj ndo dd, nd cd thd mé
td mot cach idt truc quan (x4dc suflt vd dé = xdc sudt 16n hon hodc bang cao trinh dé, xdc
suf{t vir dap...) _

Ham phan ph6i xdc sufit 1a ham khong thd nguyén. D6i v6i bién nglu nhién roi rac
ham phaAn phéi xdc suflt cé thé vist dusi dang

1=8a

n
F(x=a) = 3 P, 1 3-8)

Thi dy: Cho dai lugng ngAu nhién rdi rac X theo luat phan ph6i xdc suft sau:

xi|l 2 3 4

1o

1 1
Pi 6 6

Hay xac dinh ham phan phéi xdc sufit cia X.
Theo cOng thuc (3-8) ta 1An lugt xdc dinh duge cdc gid trj cia ham F(x) khi X 1an lugt

nhdn céc gia tri 1, 2, 3, 4 va ta cd

1 2 3 4

F(x)

- 382

. &1
6 2

bb thj bi€u didn ham F(x) theo X. Cd dang bac thang, khong tiang, don diéu.

W e}
Aol
ol —
2
L e ]

1 2 3 &4 X
Hinh 3~4

Db thj bi€u dién ham F(x) cia dai lugng ngdu nhién lién tuc cé dang dudng cong khong
tang, don diéu. '
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- Ham phan phéi xdc suit F(x) c6 cdc tinh chdt sau:
= F(—o) = 1, F(+®) = 0 (cd thé thay +w, —o bang can du6i hodc can trén cia X)
— Ham F(x) 1a m¢t ham khong tang, don di¢u nghia la néu x; < x, thi F(x,) = Fix,)
— Ham F(x) 1a m0t har lién tuc bén phai. Cé nghila 1a F(x) = F(x+0)
Quan hé giita xdc suft va ham phan phéi x4c sudt nhu sau
Chof > X 2 a thi

PasX<§p) = F(a) - F(§) ' (3-9)
=PX2a-PXz2p
Nhu vy ta thdy xdc suft roi trong midn a, 8 bAng hi¢u ctia ham phan phdi xdc sudt

cla a va 8. Thi dy. X4c djnh x4c su4t roi trong midn (2 s X < 4) theo ham phan phéi xdc
sufit da cho & thi dy tren ' ‘

[} 1 2
P2sX<4)=m———=-
6 6 3

3. Ham ma@t dd xdc sudt.

Ne’u dai lugng nglu nhieén X lién tuc ham phan phéi xdc sust F(x) lién tuc va kha vi
thi ham

F(x) - F(x+Ax)
f(x) = lim - ' (3-10)
Ax - 0 Ax

duQC goi l1a ham mat do xdc suft. Quan hé gita haAm phan phdi x4c sufit va ham mat 4o
x4c xufit nhu sau:

+ o o
F(x) = [ f(x)dx 3-11)

x
Nhu vay néu ta bist ham mat d6 xdc suét thi ta cling xédc d;nh duge ham phan phdi
xAc sufit
. Ham mat d9 x4c suft cd cac tinh chAt sau: *
— f(x) = 0 nghia la ham mat d¢ x4c suéit la mot ham khong Am

: + o0
- [ f(x)dx =

- 0
Tich phan tif —c dén +o cia ham mat do xac sudt ludn luén bang 1
3.4. Nhing 86 dgc trung thong ke ciia dagi lugng ngdu nhién

Nhu da trinh bay, khi ta bigt dugec ham phan phéi xdc sudt cha moét dai lugng ngau
nhién thi ta cd thé xdc dinh dugc xdc sust hién cta né (3-9). Nhu vAy néu biét ham phan
phéi xéc sudt s& tinh dugc xdc sudt xudt hién cua bién pgdu nhién X khi nhan gid trj cu
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thé. D& xac dinh ham phan ph6i xdc sudt ta cd thé sit dung cac s8 d4c trung théng ke

Nhitng 86 dac trung th6ng ké cd y nghia quan trong trong ly thuyét xdc su&t, nhd cac |
86 d4c trung d6 ma cd khi gidm nhe nhidu khau tinh todn, ddng thdi thong qua nhitng s6
dac trung théng ké ta d& dang nh4n bist dugc nhitng dac diém chinh cia ham phan phéi
xAc suft (nhu tinh ch4t, hinh dang ham phan phéi xédc sudt)

Céc 86 dic trung th6ng ké thudng sit dyng trong thiy van cd thé chia thanh 86 dac
trung théng ké bifu thj mdc d¢ tap trung cia dai lugng ng&u nhién va 86 dic trung thing
ké bi6u thj mic do phan tén cia dai lugng nglu nhién, ta lan lugt trinh bay nhu sau:

1. Ky vong todn clia dqi lugng ngdu nhién X, ky hiéu la M(x) dugc xée dinh nhu sau:

~ Néu X la dai lugng ngdu nhién lién tyc va tdn tai ky vong thi:

+ o :
Mx) = [ xf(x)dx ‘ 3-12)

- 00
— Né&u x la dai lugng ngdu nhién rdi rac va tdn tai ky veng thi

. |
Mx = 3 xp, . (3-13)
i=1

trong dd p; = P(x = x)) : ‘
Thi dy: Tinh ky vong clda dai lugng ngdu nhién x cd luat phan phdi xdc sufit sau

1

4

-
[T

Theo c6ng thic dai lugng ngiu nhién roi rac ta cd

1 1 1
Mx) =1 —+2— +3~=2
‘ 4 2 4

:  Né&u trong cdng thic ky vong cia dai lugng ngiu nhidn rdi rac céc gia trj'X; xuét hi¢n
d8u nhau (ddng kha nang) p; = 1/n ta cé

1
MX)=— Ix =x
n i=1 .
x chinh 1a 86 binh quan cta chudi s6%; Tit d6 ta thdy ky vong todn chinh la s binh quan
gia quy®dn ma ldy quy®n s6 l1a xdc suAt xuflt hién clia x;, né tuong ty cong thic tinh trone
tam ctia mot vat trong vat ly; vi vay ky vong todn bi€u thj vi trl trung tom cia dai lugny;
nglu nhiér, vi trl trung tAm cia hinh mat d¢ xac sudt.

2. 86 dong X, 12 trj s6 cd kha nang xuét hién nhidu nhdt cia dai lugng ngdu nhién,
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tal d6 ham f(x) dat gid tri 16n nhdt. S6 dong cdng bi6u thj vj trl trung tdm cia hinh ma:
d0 xdc suét. ‘

D€ dénh gié mic d¢ phan tdn cda dai lugng nglu nhién ta ding céc dac trung sau

3. Phuong sai va khodng léch quan phuong

Phuong sai cla bién nglu nhién X, ky hi¢u 1a D(X) dugc tinh nhu sau:
— Néu X 1a dai lugng nglu nhién lién tyc

+ o
DX) = [ (x ~ MX)?) f(x)dx

— Né&u X 1A dai lugng nglu nhién rdi rac
. .
DX) = 3 (x; ~ M)? p, -
. im=]

M, 1a chit vi6t tat cda M(X)
1

Néu p, =— thi
n

1 n
I?(X) == izl(!" - x)%

| Phuong sai 128 mdt dic trung cd thi nguyén bAng thd nguyén cia dai lugng ngiu
nhién binh phuong. Khodng cdch quan phuong la can bac 2 cia phuong sai, k¥ higu 1a
- VD D,, d6i v6i dai lugng nglu nhién roi rac ta cd:
.1 n

o, =i — I x - x)?
ni=l1

D, 1a chit vist tat cia D(X).

Phuong sai va khoang léch quan phuong d8u biu thi mic do phén tén cia dai lugng
nghu nhién so véi trj s8 binh quan nhung ngudita hay dung khodng l¢ch quan phuong vi
khoang léch quan phuong cd cung thd nguyén v6i dai lugng nglu nhién. Tri s6 cia phuong
sai 16n bi€u thj dai lugng nglu nhién cAng phan tén.

Thi du: Tim phuong sai cia 2 dai lugng ngiu nhién cd luat phan phéi sau

x; I 1 2 3 ' Yi l 0 2 4
1 1 1 1 11
- P 4 2 4 Pi 4 2 4

Ching cd ky vong bing nhau M, = 2 My = 2
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1 1|1
D, =—+ 0 +— =—
4 4 2 ’
1 1 1
Dy-zz.—' +0.—~ +22 --m2
4 2 4

Ta thiy D, > D, phuong sai cia Y 16n hon cda X,chusi 86 y phan t4n hon so véi chubi o6 x
4. H¢ 86 phan tén C,: Vi phuong sai va khodng léch quan phuong la 88 cd thd nguyen
khong thé dung so sdanh muc d¢ phAn tén gida cic dai lugng ngldu nhién cd 49 16n khéc
phau. Ta khong thé so sénh mic d phan tén cia luu lugng mot s6ng 16n va mot sdng nhé
bing phuong sai hoac khodng léch quan phuong ma phai dung h¢ 6 phan tdn C,
al . -
C, =— , (3-14)
x

D6i voi dai lugng nglu nhién roi rac ddng khad ning '
C =

v —
nx2

n .
/5 ®-1)?
- j=1

(3-15)

- .
Trong dd K, =— .

Thi dy: Dai lugng nglu nhién X(995, 1000, 1005) va Y(5, 10, 15) ddu cd khoang léch
quéAn phuong o, = o, = 5 nhung M, = 1000; M, = 10 cd d¢ 16n chénh nhau qud xa, vi viy
khong thé diing khoéng lech quan phuong dé 8o sdnh mﬂc d0 phan tén cia chiing, hic dd
néu ta tinh C, ’

va va = ——

Cw =
1000 10

ta thdly chudi 8d y, c6 mdc d9 phan tén 16n hon ch‘udi 86 x.

6

5. H¢ 86 thien lgch C,
"H¢ 86 thién léch cia dai lugng ngu nhién ky higu 1a C, dugc tinh nhu sau

0
J (x—M)3dx
C = (3-16) d6i voi dai lugng nglu nhién lién tuc va
o3 ‘ _
X
.
C, = -l*i 3 (83—17) d6i voi dai lugng nglu nhién nhidu rdi rac.

9
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n —
i=1
C,= ——————— khip,=1n (3-18)
nax3 ;
H¢ 86 thién loch C, bi6u thj d¢ léch cia hinh ,
m4it d¢ thn suét . Gre  Gio GO

Trong céc s6 dac trung th6ng ké trén day,
ba thong 86 x, C,, C, 1a dac biét thong dung
trong tinh todn thiy van

x.. < x

3.5 KhAi ni ® thdng ké todn, \
niém v ng oén, mAu va Hinh 3.5

téng thé '

T_xfong thiy van thudng gap bai todn cé dang dién hinh nhu sau: cd chudi 86 lidéu thyc

do x,, X,,... X, (cdc gid trj do dugc cda dai lugng nglu nhién X). Hay x4ac dinh ham phan

" phéi xdc susit F(x) cia dai lugng ngiu, nhién X (hay quan h¢ giita X ~ P(X 2 x)). Tit quan

hé dd xdc dinh dugce gid trj Xp — gid trj cia dai lugng nglu nhién ung v6i tAn sudt thist
k& p phyc vu cho thiét ké& cdc cong trinh thay lgi. i

3.6.1. Téng thé va mdu

Nhu ta da trinh bay, ngi dung chinh cia th6éng ké thiy van la xay dung ham phan phdi
xdc sufit F(x) (quan hg X ~ P(X = x)) trén co 8d cac s lidu quan sit do dac.

— Céc 86 liéu quan sat do dac duge chdng qua chl 1a m¢t phn cia céc gid trj cia dai
lugng nghu nhién ma ching ta nhin dugc thong qua quan 84t do dac, kh4i niém mot phan
va toan bo gi trj cia dai lugng nglu nhién trong todn hoc goi 1a miu va téng thé.

1. Téng thé. Téng thé 1a tap hop tht ca cdc gié tri ma del lugng nghu nhien X c6 thé
nhan dugc

S6 lugng tdt ca cdc gid trj dd ta goi 1a dung lugng cia t6ng thé, ky hidu la N.

2. Méu

M4&u la moét bd ﬁhan ciia tSng thé, mot phin rét nhé cia téng thé ma ta chon ra hay
thong qua quan st do dac ma cd duge. ‘ '

Thi du: Toan bd san ph&m cia mot nha may.

, Toén bo gié trj luu lu0ng cda mot con song 1a t6ng thé. Mot phin san lugng ciia nha

méy ma ta chon ra d& ki€ém tra chdt lugng san ph&m, mot chudi 86 ligu luu lugng clia mt
con s6ng ma ta quan sat dugc (x|, Xp,... X,) la mot maAu ma ta nghién cyu.

S6 lugng céc gia trj cia mAu goi la dung lugng cla méu. Ky hiéu n
3. Cac yéu cdu cia mot mdu thong ke thiy van. .

Muc dich cta ching ta la tim ham phan ph6i x4c sufit F(x) cia t6ng thé, nhung trong
tay ching ta chl cd mot mlu nhé x,... x, ching ta chi c6 thé xéc dinh ham phan phéi xac
sufit cha méu F (x), song chung ta mong rang ham phan phéi xac suéit cia miu Fx) gan
voi ham phan phdi xdc xufit cia tdng thé F(x), do dd phai c6 mot yéu chu nhé&t dinh d6i
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“4i miu, qua thong ke todn ta da thdy méu cAn dat cdc y8u chu sau day:

) Tinh dong nh&t. Mu phai bio dam tinh ddng nhét cdc 86 ligu trong mot méu phai
duge Wy ti cung mot t6ng thé. Trén thyc t& tinh ddng nhat cia chudi 88 ligu thiy van bj
pha hoai khi: )

~ Ditu kién hinh thanh dong chay thay d6i do &nh hudng cla ty nhién, cia con ngudi
thi dy do xAy dyng cOng trinh thiy lgi, do chat phé riing bita bai...

—~ Céch 14y tai lidu khong ddng nhét.

b) Tinh nglu nhién doc lap. MAu phai bao ddm tinh ngdu nhién ddc lap, céc 86 lidu
trong mAu phai dugc chon mot cdch ngiu nhién va doc 1ap nhau. Thi du néu ta théng ké
nhidu dinh ld trong mot nam thi cd thé dinh 14 sau bj 4nh hudng cia dinh 10 truéc vl hai
con 1@ xudt hién lién ti6p nhau, con ld truéc chua rit hét da tiép con 14 sau.

¢) Tinh dai bi€u. Miu phai bao ddm tinh dai bi6u phai bio ddm mot s6 tinh chat du
dai bi€u cho t6ng thé, cy thé Ia dung lugng phai di 16n, ddng thoi phai bao gdm nhitng
gia tri clia nam nuéc 16n, nuéc trung binh va nam it nuéec.

3.5.2. Céc d@c truﬁg théng ké cia mdu.

Vi méu chl 1a mot phln rat nhd cia tdng thé nén cdc dac trung th6ng ké cia méu
khong bAng cac dac trung théng ké cla tng thé, né cé mot sai s6 nhat dinh ngudi ta goi
1a sai s6 14y miu.

Mubn cac dac trung thdng ké cia méu gin véi céc dic trung thong ké cia tdng thé
ta phai hidu chinh cac dac 1. 'mn;; thdng k& dd. Trong thdng ké todn da chdng minh theo
mdc binh quan cia nhidu mau thi cdc dac trung thong ké cla mAu phai tinh nhu sau:

2x,

x = (3-19)

n ” | .
[ Sk-1)?
C. = (3-20)
n-1 ,

Sx-x3 Tk-1)° |
- = - (3-21)

(n-30> (n-3)C/J

CS

~ 3.5.3. Bai todn co bdn cia thong ké thiy van.

Bai toan théng ké thiy van thudng gdm cac budc sau day:

1. Thu thap céc s6 lidu do dac va thi nghiém thiy vin phut hgp véi yéu chuy cua mot
bai todn théng ké (yéu clu cia mot méu)

2. S4p xép s6 ligu, tinh todn cac dac trung théng ké. _

3. Chon m6t moé hinh xac suéit phu hgp (chon ham F(x)) va ki€m tra sy phi hgp gi ia
m6 hinh xdc sufit vita chon vdi s6 liéu quan sat thi nghiem(sé giang sau)

4. Si dung mé hinh dd dé tinh todn cdc dac trung thiét k& X, Q-
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Céc ti6t sau ching ta 1An lugt d c4p dén cac vAn dB trén.

8.6. Phuong phép vé dudng thn sufit thudng dung trong thiy van.

Quan hé gitta X ~ F(x) = P(X 2 x5 trong thiy van hay goi don gidn la dudng thn sudt.
Dudng tan suft cia thdy van phd hgp véi mo6 hinh xdc suft 1y lugn ndo? xéc dinh ching
nhu thé& nao? (vé8 nhu th& nao) ta s& 1An lugt trinh bay.

3.6.1. Duong tan sudt ly lugn

" Chua thé xudt phat tit ly thuyét xdc suét d€ ching minh hi¢n tugng thiy van phu hgp
v6i m6 hinh phan phdi xdc sufit ndo. Danh tif "Dudng tAn suét ly lugn” d day chi 1a d€ phan
biét v6i dudng tAn suét kinh nghiém ma thoi, thyc chat la mot 86 mo hinh phan phdi xéc
suit dugc sit dung nhidu trong thiy van, né cé mot 86 dac di€m phi hgp véi tinh chét vat
ly cia hién tugng thiy van.

1. M6 hinh phan phéi xéc sudt Pearson III (hoac dudng tAn sudt Pearson III)

~ Phuong trinh ham m4t d¢ xdc sudt

a
- x d -
y =yl +—) e

a

Qo
p—
o«
L
N
N
N’

‘Trong dé a. d 1a céc hang 36; ¥, la tung d¢ dudng 1 Y
mat d¢ xédc sudt & vj trl 86 dong. Xem hinh ve.

— Dac diém ' r y \

+ DAu duéi hitu han (bj chan), dAu trén v0 han v
—I; £ x < ‘oo | o .
+ C6 mot 86 dong (x,)

“.“» 4

»

+ Ham mat d0 xdc suét khOng d6i xing vdi bén x Mx
kinh chh bang d
- Tinh ch4t
" Quan hé gita C, C, va x nhu sau '

— 2CV
a = x{1- —)
° Cs

Hinh 3—-6

(3—-23)

hay
: 2C
RS

3
Trong d6 a : gi6t han du6i cda X (t8ng thé X)

8

v (3-24)

K, = —
X
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it etng thdc ca ban trén suy ra.

- Khi C, = 2Cv  a = 0 tdc gi6l han du6i cia dudng thn sult & vj tri s6 khong
C, < 2Cv  a, < 0 gi6i han dudi cia dudng tAn suft 1A 86 am.
C,>2Cv a, >0

Do d6 mubn X phu hgp véi ¥ nghia vat Iy cda hién tugng thiy van thi phai c6 C, =z
2, :

— Bé&i mAu thiy van thu duge chi 1a mot phan nhé cia téng thé, nén trj 86 nhd nh!t
cia mAu a_;  phai 16n hon trj 86 nhd nhdt cia téng thé do dd

Amin za, Kmin z Ko

vl vay
2C,
Kyjnz1 - —
Cl
hay
2C,
C, s ——
1 - Kmin

— Tinh Xp: Xp la gia tri cda dai lugng nghu nhién dng véi xdc xudt p cho tl:ubc. P
thudng la tAn suét thiét k& cia cong trinh, X, 1 tr 86 quan trong khi thist ké cdc cong
trinh. : ’ '

- 'Muén tinh Xp phai tich An ham mat do xdc sudlt, dé 1a mot cong viéc phuc tgp, d6
don giAn ngudi ta da lap sén quan hé
X -1 ' ' .
¢ =xp = . = f(C, P) ' (3-25)
v o Cc
¢ 1a ham s6 chi phy thudc vao C, va P, dd la bang FOxtn-dekin; cd ¢ ta 86 tinh
dugc Xp _

v

Xp=a¢>+i

¢C, + DX ' (8-26)

Thi dy: Tt mot chudi 86 thiy van tinh ra duge C, = 0,5, C, = 1, tit bang Foxto-Rupkin
tra ra ¢, % = 3.02. ¢75% = —0,75, vay kp dng véi hal tAn sudt dd la:

ki =302x05+ 1= 2,51
k75% = -0,75 x 0,5 + 1 = 0,635
co tri 88 k, ing v6i cic P khdc nhau ta sé tinh duge céc trj 88 L
x, = kpx =x(@C, +1D =x+ ¢pa . 2-27 |
dem cac cap trj s8 kp va p (hoac X, va p) vé lén gidy tAn sufit ta dugc dudng tAn suét Iy
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lun Py;; cia chudi s8 ligu da cho.
3) Mdy diém cdn chi y khi ung dung duong Py,
1) Khi C, < 0 vén dung bang Foxto — Rupkin nhung phai bién d6i nhu sau:
‘ ¢P(C‘ < 0) = ~®100—p (C, > 0) (3~28)
Thi dy: tim ¢ ' ng v6i P = 1% khi C, = 0,56 vd C, = ~1. Theo cong thic trén ta cd:
P10o(Cs = 1) = =910 (C;=1) = ~ggq(C, = 1)
tra bing P = 99% va C, = 1 ta dugc ¢99%b = —1,59
Dods ¢y (C==1) = +1,59
2) K"i dung dudng Py, cn chii ¥ dén gi6i han thay d6i cia C, nhu sau:
- 2C

v

2C, =C, = - (3-29)
1-kmin

vi khi C, < 2C,, dudng *;;; xudt hién trj s6 4.n, khong phit hgp v6i hi¢n tugng thuy
van. - ’

2. M6 hinh phan phéi xdc suft Kritxki —~ Menken.

}.(udt phét tit nhuge diém cda mo hinh xdc sudt ! earson III khi C, < 2C, thi dai lugng
X xudt hién tri 86 a&m, khong phi hgp véi ¥ nghia vat ly cia hién tugng thiy van. Hai 6ng
Kritxki vA Menken da xay d\,(ng mo hinh phan phéi xdc sult méi v6i 3 y( u chu:

—~ M6 hinh phan phéi xac sufit chi ¢ 3 thong s6, trong d6 chi yéu 1a X, va C,, con C,
vl trong tinh todn cé nhidu sai s6 nén ldy C, = mC, theo quy lug cia nhidu song.

— Yinh dang ham mat do xdc sudt 1a dang qua chuong, chl cd mot 88 dong.
' = Dai lugng X bj chan m¢t ddu (X, = 0), mot du khong cd gi6i han (0 < x < =)

Hai 6ng Kritxki—Menken da si dung hAm m4t d0 x4c suft Pearson III khi C; = 2C,
lam g6c, dung phép thay ddi bién s6 d& dugc md hinh phan phéi xdc sufit méi ma ta hay
goi 12 m6 hinh x4c suft Kritxki—Menken hay Gamma ba thong s6.

‘ Md hinh xdc suft Kritxki-Menken cd dac di€m la gid trj nhé nhét cia X luén d s6
-~ khong véi ty s8 C,/C, bat ky.

D6 tinh X,, Kritxki-Menken da lap bang tra sn trj 86 K, K, phu thudc vao C, =
u_:C,,, p va C, . Gia tri X ng véi thn sufit p dugc tinh theo cOng thic

X, = XK.
- 83.6.2. Cac phuong phép vé duong tan suét.

N

DAy la budc quan trong nhat khi xay dung bai todn thong ké thuy van. Nhu da trinb biy
& muc III ti6t 3—5. Budc 1 cia bai todn théng ké thiy van la thu thap s6 lidu,d day taxem
nhu cho trudc chubi s6 liéu va vl vay bai todn cia ching ta c6 thé khai quat nhu sau.

Cho chuéi s6 liéu thuc do thiy van x|, x,,... X,
Hay xac dinh trj s6 thi&t k& Xp.
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)¢ giai bai toan nay cd nhidu phuong phap khdc nhau:
I. Phuong phdp moé men
(o <4 cia phuong phdp nay cho rAng cdc dac trung thong ke:

B 1 n
x= — 3 X; ' (3--30)
ni=1

ﬁ (K—-1)? |
c, = Vi=1 ' (3-81)

n
> (Ki-l)3
i=1
C, = ——— . (3-32)
(1'1-—.’3)0‘,3

tinh dugc tir chubi 88 lidu thyc do x,, x,,... x, bAng cdc dac trung th6ng ké tyong dng cla
téng thé. Sau dd ta gia thiét mot mo hinh xdc sudt thudng dung nao da§ Ki&m tra sy phu
hgp giita md hinh xac sufit gia thiét v6i chubi s6 liéu thyc do, theo phuang phap théng ké
néu dat yéu clu ta cd thé sit dung mé hinh dd dé tinh x; (sinh vién cd thé tham khao cac
gido trinh cho chuyén nganh thiy van). Cach tinh x, da trinh by trong myc I cda tiét nay.

Phuong phap mo6 men cho két qua tinh todn khdch quan xong gap trudng hgp cd di€m
dot xudt khéng xit ly dugc va thudng cho k&t qua thién nhd khi tinh cdc 88 dac trung théng
ké (do sai 86 cia phép 3 thay cho tich phan..). Phuong phép ki€m tra sy phu hgp cia mo
hinh xdc sudt gia thiét véi chuéi 86 ligu thyc do bAng phuong phdp thong ké thudng khong
dd nhay d€ phan anh day du sy khédc nhau giita mo hinh gia thiét va mé hinh thyc t&. Tinh
toén cy thé tham khao thi du cta phuong phép thich hop.

1I. Phuong phép thich hap.
Khac véi phuong phap m6 men, phuong phap thich hgp cho ring cé thé thay ddi cic

86 dac trung théng ké trong chitng myc nhdt dinh sao cho mo6 hinh xdc sudt gia thiét

(dudng tan sudt ly luan) thich hgp nhat v6i chudi s6 ligu thyc do _

Vi dy: Tinh todn luu lugng binh quan nam dng véi tAn sudt 75% va 90% cia mét tram
thiy van. S6 liéu thyc do da cho & cot 2, 3 (bang 3-1)

Cach giai nhu sau:

~ Sép x&p s6 ligu: Sap x&p chudi 86 lidu q,, 1y,... 4, theo thd ty ti 16n dén nhé
(cot 4), théng ké s6 1an xudt hién (g 2 gq;) cua cd. gia trj q;. Trong trudng hap céc gia
tri q;. xudt hién ddng kha nang‘thi s6 1an xudt hién trung véi 88 thi ty, vi vay cot nay
thuc té& cd thé bd.

— Tinh tan sudt kinh nghiém. Tinh tan sudt theo chudi s6 liéu thyc do goi 1a tam suait
kinh nghiém. '

Trong thiy van dé tinh toan tin sudt kinh nghiém nguoi ta khong st dung cong théc
P = m/n nhu da gidng & muc II tist 32, béi vl n&u tinh theo cong thdc nay thl gia tri st
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Bang 3-1 Tinh tan sufit lwu lugng binh quan nam.

S6 Q Q Q m
tha Nam | (n¥/s) (m¥s) | k,=— k=1 | (k=12 | (=13 | pa—--
ty Q n+l

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1950 570 592 1,49 0,49 0,240 0,118 4,8

2 1951 | 6503 570 | 1,44 | 044 0,194 | 0,085 9,5

3 19562 513 503 1,27 0,27 0,073 A 0,020 14,3

4 1953 486 496 1,256 0,25 0,062 0,016 19,0

b 1954 460 485 1,22 0,22 0,048 0,011 23,8

6 - 1966 6592 463 1,17 0,17 | 0,029 0,005 28,6

7 1956 216 460 | 1,16 0,16 0,026 0,004 33,3

8 1957 346 - 446 1,13 0,13 0,017 0,002 38,1
9 1958 333 445 | 1,12 0,12 0,014 - 0002 42,9

10 1959 411 411 1,04 0,04 0,002 0,000 47,6

n 1960 263 399 | 1,01 0,01 0,000 0,000 52,4
12 1961 446 346| 0,88 | -0,12 0,016 | —0,002 57,1

13 1962 445 3421 o086 | -0,14 0,018 -0,003 61,9

14 1963 342 333 0,84 | -0,16 0,026 | -0,004 66,7

16 | 1964| 274 313| 0,79 | -o0,21 0,044 | -0,009 71,4

16 1965 496 306{ 0,77 | -0,23 0,051 0,012 76,2

17 1966 399 274} 069 | -0,31 0,096 | -0,029 80,0

18 1967 463 273 0,69 | -0,31 0,095 | -0,030 86,7

19 1968 273 263] 0,66 | —,034 0,112 | -0,038 90,5

20 1969 306 215} 0,54 | -0,46 0,209 | -0,095 95,2

Tdngl 7935 | 20,02 0,02 1,371 0,041

ﬁhdt ctia chudi s8 88 co xdc sult P = 100% (khi m = n) tdc l1a bién c6 chéc chén, sao cd

thé 1a bi&€n c8 chac chdn khi tuong lai cd th€ ¢ trj s6 nhé hon xudt hién.

Trong thiy van thudong tinh todn tAn sudt kinh nghi¢ém theo cong thuc

va

P =

m

n+1

m-0,3

n+0,4

cong thic ky vong

cobng thic s6 gita (cong thicChégodaep)
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(‘6ng thic ky vong thudng cho két qua an toan hon duge sit dung tinh cho dong chay
ia, mua lu,(cOng thdc s8 giita thudng tinh cho dong chdy ndm, mua nam.

~ Chém quan h8 q; (cOt 4) v6i P, (cOt 9) len gidy tAn sudt (gifly chuyén ding d€ veé '
thn suft). Cdc di€m d6 goi 12 di€ém tAn suft kinh nghiém.
- Gia thi6t Q, C,, C, (trén co sd phuong phdp nao dd) thi d\x tren co sé phuong phép
mo6 men (cdc cot 5,, 6, 7, 8) ta tinh dugc
. 2q 7935

n 20
\/2 &-1)? \/ 1,371
C,=V ——— =V —— =027
n-1 . 19
):(K, 1)3 0,041
(- 3)03 . 17x0,273

= 396,8

= 0,12

— Gia thist m6 hinh x4c suét F(x) thi dy dang Pearson II

-~ Tinh Xp theo cong thic Pearson III (cong thuc 3-26) véi céc x4c suft p khdc nhau,
ta dugc cdc gid tri X 'ﬁmng ing theo bang (3—-2)

~ Kiém tra su phi hgp giita dudng thn suft ly ludn véi céc diém tin sufit kinh nghiém

bing cich chdm quan h¢ q, ~ p hodc k, ~ p tinh dugc 1én gifly tAn sudt, néi cic di€m dd
lai thanh duong tan sudt ly luAn Néu dudng tAn suét ly lugn phit hgp v6i cdc di€m tan

suft kinh nghiém la dugc.
Né&u khong phit hgp thl thay ddi cdc théng s Q C,, C, thich hgp d8 dat dugc két qua
t6t nht, tdc dudng tAn sudt ly luan nAm giita bang diém tAn suit kinh nghi¢m.

Vi duy trén da ldy C, = 0,30, C, = 2C,, tra bang dugc cdc toa d0 ctia dudng tAn sudt
ly luan (bang 3-2) ’
— Tinh todn dac trung thiét k& Q750 Qoo

- Béng 3-2. Toa d6 dutng tAn sufit 1y lugn C, = 0,30, C; = 2C,
p% o1l 1} 2| sl 10| 26| 50| 75| 90| 95| 99
Qp 2,19| 1,83] 1,64 1,54| 1,40 1,28 0,97 0,79 | 0,64 0,56 | 0,41
Q,m?s ' 313 | 254

D& dé& dang khi chinh cac thong s6 x, C, C, cho dudng tAn suét ly luan phu hgp

cdc di€m thAn suft kinh nghiém ta nghién ciu su Anh hudng cla céc thong 86 do t6i dudng
tAn suét ly lufn.
~ Anh hudng cda céc thong 86 thong ké tdi dudng tAn sudt 1y ludn:



dot xudt. Xong viéc danh gid tinh phu hgp git:a dudng tAn sudt "ly ludn" va kinh nghiem

(1) Anh hudng cia x: khi x thay d6i thi dudng thn sudt dich chuyén theo truc tung cOn phu thufc vao chd quan ngudi vé

X4 X4
! 1B Il ); i
X ahd Q) cistniiessiones inielifsBinAS: Eaou : 5 3
& | i il 3
1 i
e =
> - R T T
Cve congl (ga const P Ting X 3¢ pha hep P < § ol b
= g 0
, o8 ‘ \§
(2) Anh huéng cda C,: C, cang l6n dudng tAn sufit cang déc 3 (E i N AR I
‘ S|ae = T i
l\l & Z Q" > IE I ts : 1 i ll ;f \§ {
X} - x{ 12 3RRE 1 =
, : = - 2= 2 =24 | 3
C\' ldl‘\ , e |;(}"L;L§ : :1;f : : 1T T y}i o |
. g- I 1 Ir ‘ : T - t 3
cv“‘b) ‘ . E %1 1 : T ,_': ¥ 1 t “
, = HIES t e beana. s ns IE 35 .
. S E= e = ' H «| »
+ THTT * .4 > t L B %
| I RES = =z : oY
. ' a ‘;x = }] + : - 2 53
' ~ i : anaaas S SSrp reuta bantadatis e S a e san: 10
e const  Cs= const P Téng Cv 43" phd hdp P || |3 B b i e R i
. i | 2 s = "
\ © B Ao e = 'x
(8) Anh hudng cia C, . ,% = s i Tt e *
\ : : S s 3
Khi C, > 0, dudng tan sudt 16m xulng, C, cAng l6n, 2 dAu dudng thn sufit cAng cong, R i 3;4"
khi C, < 0 dudng thn suft 1di len. l s s
: e y B
x Cooo - == *
3 : i’&“ 3
X s Const ’ i
: Cv=Const ‘ ‘ ! s
|
w & ha Z S pet 3 =)
I

o 50 100 P(%) Fve € 43 phit I1. Phuong phdp 3 diém.

an g J& w Ao ' . .
' g ! r Gi6éng nhu phuong phdp thich hgp, phuong phap 3 di€m cing 14y sy phu hgp gida
Hinh 3-8 " o dudng tAn sufit ly luan v6i diém thn sudt kinh nghiém lam chufn myc. Song khac & ché

" i . C iai nhu :
Phuong phap thich hgp cho ta khai ni¢gm tryc quan, dé dang nhan xét va xit ly di€m ‘ céc thong 86 x, C,, C, tinh dugc theo 3 di€m chon trude Céch giai nhu sau
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l) Sép x&p 86 lieu

2) V& dudng tAn sudt kinh nghiém: Sau khi tinh todn tAn suft kinh nghiem chém cédc
diém tan suft kinh nghiém lén gifly tAn sust. Dung thuéc cong vé mot dudng trung binh (vé
md bing bit chl) qua cdc diém tAn sudt kinh nghiém — duge goi 1A dudng tAn sust kinh nghiém.

8) Chen 3 diém (x,, p)), (x,, p,), (x5, p3) trén dudng d6. Trong d¢ p; = 50% cdn p,,
- Py 461 xing qua p,. Tuy vy nén chon by ba di€m cd bang tinh lap sén.

_ Ba diém toa 40 trén, thay vao 3 phuong trinh d6 t{nh X (trudng hgp mo6 hinh x4c sudt
Pearson III) ta cd

X, = opy + X (3-83)
X, =op, + X (3-34)
X; = opy + X (3-35)
4) Tinh S va C,
h | g. L1 i M I (3-36)
N -x ' 9}" ¢

Vi ¢ 1a him s6 cia P va C, (xem 3-25) nén S ciing la ham 86 cia P va C, nhung vi
P,, P,, P, d4 biét truéc nén 8 = f(C,). Vi vAy cd S ta d& dang xdc djnh du'qq C, (phy lyc)

6) Tra g0, ¢, — ¢, theo C, (phu iyc)
6) Tinh o. |
tir (3—33) va (3—35) ta rut ra duge.
. X=Xy
o= (8-37)
) i o $—P3 .
7) Tinh x va C, : 1
Tit (3-34) ta rit ra _ B
; = X5 = oo (3-38)
o ~
. C, == f (3-39)
‘ X ‘i

8) Ki€m tra sy phu hop gitta mo hinh xAc sudt ly luan (gia thi&t) vai tai ligu thyc do.
Tinh céc trj s8 Xp theo (3—26) vé dudng tAn sudt ly luan (Xp, P} lén gidy tan sust da

+

vé 3§ phin (2), néu dudng thn suft ly luan phi hgp véi cdc diém tAn sudt kinh nghi¢m la

dugc. Dudng tAn sufit 1y luAn nhat thiét phai qua ba di€ém da chon.

Phuong phap 3 di€m cé vy di€m la tinh todr nhank, don gidn nhung cing phy thudc
* vao chi quan ngudi vé.

Thi dy: VAn vi du trang 12 bang (3—1). Trén hinh (3-9) ta v&-quan h$ guxa Q; (cot
4) v6i P, (cot 9). Ve dubng tAn sufit kinh nghiém va ldy trén dd 3 diém:
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Xgy = 611
Xso, = 385
Xgqop, = 222
Thay ba di€ém da chon vao (3-36) dugc:
) 611 + 222 ~ 2 x 385

S = = (0,162 .
‘611 -~ 222
Tu S tra quan h¢ S ~ C, (Phy lyc ) ta duge
C, = 0,60.

Sau khi cé C, tra phy luc dugc:

$s% = 0,1
. Psn ~Posx = 3,259

Tinh o tu (3-34)

611 — 222
0= ——— = 1194
. 3,259
Tit (3-35) ta cd

x = 385 + 1194 x 0,1 = 396,9 m%ss

1194
c, =

~ =03
396.9

Tinh Xp theo (3—-26) ta dugce:
Bang (3-3) Toa d§ dudng thn suft ly lu@n.

p% 0,1 1] 2| 5] 10| 25] 60] 75| 9| 056 | 99

k, |219]1,83]|164 |154 [1,40 |1,18]097 |0,79 |0,64 |0,56 [0,44

Qp(m3/s) 896 | 726 ] 651 | 611 | 556 | 468 | 385 | 314 | 254 | 222 | 175

3.7. PHAN TICH TUONG QUAN.
Chiing ta da nghién cdu hién tugng thiy van nhu mot dai lugng nglu nhién riéng ré,
nhung ta thdy giita cdc dai lugng ching ta nghién cdu lai cé m6i quan hg v6i nhau.

~ Trén cung mt con sdng, tram trén ¢6 chui do dac dai, tram duéi ngdn néu gida
tram trén va tram dudi ¢ m6i quan hé v6i nhau ta cd thé kéo dai va b8 xung tai ligu cho
tram dudi.

~ Ngoai ra giia lugng mua va lugng dong chdy, cia mot luu vyc, gida lugng dong chay
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| cia hai l4uu vuc trong cimg' mot khu vic ddng nhﬁt, giita ligng mua cla 2 tram trong cimg
_ khu vyc khi hau... cing cd nhitng m6i quan h¢ véi nhau,

Bai toan chung cla ching ta cd th€ khai quat nhu sau:
Cho chubi  x;, X5, X X, X,y

Yp Yoo Yoo Yo . /

m>n

79

Hay. xay dyng quan hé y = f(x) tir s6 ligu da cho va b8 xung chudi s6 lieu y theo x
Gpepr- Ym): Quan hd gifta y ~ x c6 cdc dang sau:

— Quan h¢ gilta y ~ x ]1a quan hé ham s6 tic 1a méi gi4 trj cia x s8 cd mot hoac nhibu
gid trj y tuong ﬁng x4c dinh.

y}

 $ )

quan WS ham 53’

quan he ham sé -, 'quan h¢ tuong quan
Hmh 3-9

— Quan h¢ giita y — x 1a quan hé tuong quan: Mt gid tri x s8 cd mot ho#ic nhidu gid
trj y tuong dng khong xdc dinh, nhung thanh xu thé, thanh mot dai nhét dinh.

Trong tiét nay ching ta nghién ciu quan h$ tuong "quan. Trong quan h¢ tuong quan,.
cd dang tuong quan thing, cé dang tuong quan cong; chiing ta nghién:cdu quan h¢ tuong
quan thdng (hay goi tuong quan tuyén tinh)

3.7.1. Tuong quan giai tich

' 1..Phﬁdng trinh tuong quan théng. ,

' Quén hé giva y va x 1a quan hé dudng thing: vi viy-co. thé :avié’t duéi‘avdgug'::
| yEax+b (3-37)

~ Ta s6 x4c dinh hé s6 a, b sao cho phuong trlnh trén ph61 hogp t6t nh4t véi'bang di€m
thyc do. Tiéu chufn phéi hop t8t nhit ¢ day la t6ng binh phudng sai s6 1a nhé nhdt (s
di phai binh phuong dé sai‘ so mang diu * khong bj triét tléu)

~ Ta xét chém (x}, y) bﬁt ky nao dd, di€m dé cd hoanh 40 la x;, tung do la y,.
- Thay X, vao phuong trinh (3-87) ta c6 tung d¢ tinh toé.n lay, =ax, +b
~ Chénh léch giita diém thue do va di€m tinh tosn 1a.

| Si=y-yg =y~ (ax b

va t6ng binh phuong
- "n-
382 =S G- ax-b)2

h¢ s6 a, b duyc xdc dinh sao cho 38,2 — tdng binh phuang sai sd 1a nhé nhét, vi vay
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3 30, - ax-b)? *vai(vl'“ib)z

=0
da ob
14y dgo ham I 82 ta cd \
n
=23 0y - b~ ax)x; = 0
i=1
n . n n
3 xy; - bZx, - a¥x? =0
i=1 i=1 =]
n .
22(y‘—b-—axi)=0
=1 f
2y - ZX - -
=——-a— =y-ax
fo dd - n " L
_ S y,) ~- nxy
= :
zxiz ~ nx?
;E"iz, - xZxy,
| zxiz - nx2
Néu dof tryc toa do va vi tef %, ¥ th! b=0
oo (xi-;) ()'5"’;)
a="
n —
3 (x, - x)?
. isl
Thay vao phuong trinh ia cd _ - o
- 2% G-y -
y - y = (x"'x)
n -
3 (x;~x)?
i=1
n 20;-)?
Nhan phuong trinh trén v6i ————— va rit gon
. E(yi-w’
ta cd ) ;
- &
y-y=y — (x-x)
-
Day 1a dang cufi cung ci phuong irinh tuong quan. Trong dd
Sx-x) -y
y = — goi la h¢ 86 tuong quan

VS -x? Sly;-y)?
%ﬁ'z khoang léch quan phuong ctia x va y.

2. H¢ 86 tuong quan

Hé 6 tuong quan y ¢d |y] = 0 ~ 1. Khiy = 1 thl quan h¢ y ~ x trd thanh quan h¢
nam s6. Khi y = 0 thl khéng tuong quan. Khi dai lugng ngu nhién X va Y d¢c lap nhau
thl y = 0, nhung ngugc lai y = 0 khong cd nghia 1a X va Y d¢c lap nhau

Khi y > 0 quan h¢ X va Y la ddng bién hay goi la tuong quan thugn.
khi y < 0 X va Y la nghijch bién hay tuong quan nghjch

y = 1 quan hé tuong quan chat ché, y > 0,8 thi la quan hé tuong quan t6t cd thé sit
dung d€ b8 xung va kéo dai tai lidu.

Y 3: 48
o by
A
Hinh 3-10

3. Néu lay y la bién 86 déc ldp,/x la bién 86 phu thuéc ta cing cé
. & _
x—x=y— (y-y)

4. Sai 86 tuong quan

[ S-y? _
S = M =& vV 1-92

n

5. Nhan xét.

Xay dung phuong trinh tuong quan theo phuong phép trén goi 1 phuong trinh tuong
quan gii tich (d€ phan biét vdi phuong phap dd gidi) d¢ la phuong phép tinh todn mang
tinh khach quan, cd tiéu chuén danh gid mic do tuong quan (y) tranh duge vige ap dung
tuy tién. . '

Nhung do c6 hai duong tuong quan y = f(x) va x = f(y) nén gay nhiing di€m bdt hop
Iy (xem hinh)

— Phuong phép nay khong loai trit dugc diém qué dot xu#t, tdn man.

II. Tuong quan dd gidi — chdm quan h¢ (x; y;) lén hinh vé

— Xit Iy di€m dot xust (néu c6 1y do chinh dang)
— Vé dudng trung binh
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( -~ Tinh h¢ 86 a, b bing cch Iy 2 di6m trén duong trung binh (2 diém cach xa nbau ‘ ' :
Xy, y)) VA (x5, ¥y) . Si dyung tai ligu quan trac ddng b 12 nam, ch&m cdc diém quan h¢ (x;, y) 1én gidy
Ay ¥a-y ké ly nhyu hinh 3-10, dai di€m phan b6 theo xu th& dudng thAng nén ta sit dyng phuong
A = — = ! phap tuong quan dudng thang.
b Ax xX-x — Lap bang tinh tuong quan
hay - ' Bang 3-5. Bang tinh tuong quan lhuu lugng trung binh
TN T _ théng 8 giita TB va HB '
N I‘I::n xét: — Loai dugc diém dot xudt xong khi vé8 dudng trung binh thudng phy thudc :
vao chu quan. | ] T Nam x; ¥ xi_;‘ yi__; (xi__'x')Z (vi_;)Z (xi_i‘)
Thi dy: Xay dyng quan hé tuong quan giita luu lugng trung binh théng 8 giita tram x103 x10* | -y}
TB va HB va b8 xung nhitng nam thi6u do cia TB
: 1 1961 | 6520 | 5600| 1835 | 1644 3367 2703 3017
Biang 3-4 Luu lugng trung.b}nh théng 8 cia hai tram TB va HB. 2 62 | 4490 3770' _195 186 38 35 36
Qs (m¥s) 3 63 | 3820 | 1290] —865 | —2666 748 7108 2306
That ty Nam Tram HB @ | Trem TBG) 4 64 | 4130 | 3650]|-555 | -306 1308 94 | 170
5 5 _ 5 65 | 3380 | 3150|-1350 | -806 1703 650 1052
' 5680 6 66 | 4950 | 4470| 265 514 70 264 136
2 19569 5680
3 1960 4610 7 67 | 5040 | 4340] 355 384 126 147 136
4 1961 6520 5600 8 65 | 4460 | 2830| -225| -1126 51 1268 | 263
5 62 4490 3770 9 60 | 75670 | 7000| 2885 | 3134 | 8323 9822 9042
6 63 3820 1290 10 70 | 4240 | 3570} —445| 386 198 149 172
7 64 4130 3650 11 21 | saso | 7960 3745 | 4004 | 14025 | 16032 | 14995
8 - 65 3380 3160 12 72 | 3850 | 8120| -835 | -836 697 699 698
9 6 4950 4470 13 73 | 4880 | 3970] 195 14 38 0 8
10 67 5040 4340 14 74 | 4040 | 3540] -645 | -416 416 173 268
1 68 4460 2830 16 75 | 2770 | 2210]|-1915 | ~1746 367 3049 3344
12 - 69 7670 7090 16 76 | 5120 | 4790] 435 834 189 696 363
13 70 4240 3570 17 77 | 4020 | 3770| -666 | -186 . 442 36 124
H 7 8430 7960 18 78 | 3670 | 3190| -115 | -766 | 1030 | - 687 771
i: 2 3850 8120 19 79 | 4320 | 4050| -365 94 133 9 -34
78 4880 3970 120 go | 4000 | 2750 -685 | —1206 469 | 1454 826
17 14 4040 3540 _
18 5 . 2770 2210 ~ =] y= | v= | 32738 | 44974 | 37689
19 16 . 5120 4790 bq 4685 | 3956
20 7 4020 3770 ‘
21 78 3670 3190
22 79 4320 4050 3 (x,~X) (yi-;) . 37689
23 80 ‘ 4000 2750 y = — e ————————— 0,982
Sa-0? . Siy-y? V32738 x 44974
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Phuong trinh tuong quan cd dang

. 15638
y — 39566 = 0,982 x (x —~ 4685)
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CHUONG 4
MO HIiNH HOA DONG CHAY

Mo hinh héa - dd 1a mot phuong phap khoa hoc dy hidu lyc gitp con ngudi xAm nhap
sAu vdo ban chit cia nhitng hién tugng ty nhién hoac xa h¢i phic tap. Myc dich M6 hinh
héa — Tao dyng hién tugng, sao cho thong qua vi¢c nghién ciu nd, con ngudi thu nhan
duge nhitng thong tin méi chn thiét. N&u viéc tao dyng hi¢n tugng dugc thuc hi¢n bdi tap
hgp cdc hé thic toan hoc (phuong trinh, b4t ddng thic, didu kién logic, toan ti v.v..) ching
ta cd mo hinh toan hién tugng dd.

Trong 30 nam gin day, da dién ra sy phdt tri€n siu réng viéc M6 hinh hda nhitng hién
tugng va h¢ th6ng ty nhién khdc nhau. M6 hinh héa Ddng chdy ciing ndm trong trao luu
dd. O nhi®u nuéc da hoan thanh nhitng cong viéc dd s6 vd x4y dung cac Mo hinh todn Dong
chdy. V&n d& M6 hinh hda Dong chay dugc thao ludn trén nhidu hoi nghi Qude t& SO xuéit
ban vd Mo hinh héa Dong chay da lan dén con s6 vai tram.

Mot trong nhitng v&n d@ then ché6t cia thiy van cong trinh ludn ludn la ddnh gia lugng
dong chay vl mot Iy do nao dé khong tryc tiép do dac dugc. Khi thist k& hd chia hoac mot
hé théng thiy lgi, nha thay van luén luon phai danh gia: “chudi dong chay tuong lai ra sao,
bao gdm nhitng t6 hgp nhdm nam nhidu nuée, it nuéc th& nao, kha nang dong chay cyc
doan 1a bao nhiéu v Chi khi c6 18 gidi cho nhitng cAu héi may, ching ta méi cd thé
dd xuft duge nhitng quy mé, kich thudc cong trinh cin x4y dyng. Khong phai nglu nhién
ma hai nha Thuy lgi X6 Viét ndi tiéng X.N. Kritsky va M.F. Menken da phat biéu "Bén chét
kinh t§ nu6c ndm ngay trong qué trinh Dong chay”. Nha quan ly hd chda va hé théng thuy
lgi ludn ludn phéi‘ ban khoan: "Cd thé chd don dbng chdy bing bao nhiéu trong mft vai
ngay t4i". Dy dodn chinh xdc diéu nay nang cao dang ké hi¢u qua hoat dong cia cong trinh.
Diém chung cia céc hai v&n d8 néu trén: Nha thiy van ludn ludn phai dénh gid "co thé
chd dgi nhitng gi 8 ty nhién?. Tém lai, anh ta cAn phai M6 hinh hda nhitng hién tugng
thay van,

Mo hinh héa Dong chay — dd la ché tao Dong chéy, con M6 hinh todn — Quy trinh cOng
ngh¢ cta viéc ché tao dd. Can khdng dinh mot ditu: "Mo hinh todn khong thé nao trang
hgp hoan toan v6i M6 hinh thyc (hién tugng)”. Do vay, M8 hinh todn hoan toan khong phu
thu¢c don trj vao hi¢n tugng nghién ciu. Didu nay cit nghia vi sao trong vai chyc nam
ghn day da ra doi hang chyc M6 hinh Dong chay cung mo6 phong mot hién tugng.

4.1 PHAN LOAI MO HINH DONG CHAY

Trén hang tram M6 hinh Dong chay hi¢n hanh, cd thé thdng nhét tdch ra hai
M6 hinh phan biét: M6 hinh tat dinh va M6 hinh nghu nhién. Sy phan biét nay cun:
ndm ngay trong muc dich M6 hinh hda: ch& tao chubi dong chay tuong lai phue vy b
toan thiét k& hay du bdo ngén han dong chay phuc vy bai toan quan Iy ~ didu khitn
hé théng thay loi.

4.1.1 M6 hinh ngfiu nhién

Quan niém X4c xu4t 1an dAu tien dugc Halen A. dua vdo trong Thiy van tif nam 1914
{3]. Ngay nay, dong chdy duge coi 14 m0t qu4 trinh ngu nhién. V6i quan di€m nay, trong
cflu tric cdc mo hinh nglu nhién khong h® cd cdc nhan t6 hinh thanh dong chay, va nguyén
lieu dé€ xay dyng MO hinh 1A chinh ban than chudi dong chay qud khid, phai du dai d€ cd
thé boc 10 hé&t ban tinh cia minh. Sy that, ddng chay l1a hién tugng nhidu nhan t6. Ting
nhan t6 dong chay dén lugt minh lai 1a ham cia vo van cdc nhan t6 khdc ma quy luat.bién
ddi cta ching con ngudi chua mo ta duge. Do vay, trong' k&t cuc cudi cung, téng hgp clia
vd van cdc m6i quan hé tuong hé pfu?c tap, dong chay bi€u hién 12 mét hién tugng nghu

_nhién. Do tinh ngAu nhién dugc thé hién ro nhat trong dong chay nam, cdc M6 hinh nglu

nhién dugc st dung chid ySu d€ mo ta dao ddng dong chdy nhidu nam va didu tiét nhidu
nam dong chay. Lép mo hinh nay hoan todn khong danh gia dugc kha nang phat sinh cing
nhitng dién bién dong luc cia qud trinh, ma chd yéu 12 san sinh ra nhing thé hién méi
day di hon cia mot qué trinh ngAu nhién. Ngay nay, linh vyc nay cia M6 hinh hda Dong
chay dugc tdch ra thanh m¢t chuyén nganh riéng cia thiy van dudi tén goi — Thiy van
Ngiu nhién (14, 16]. '

4.1.2 M6 hinh T&t dinh

Mac du ban chdt dong chdy la ngdu nhién, cing thita nhan tdn tai nhitng giai doan
hinh thanh dong chay, trong d6 nhitng thanh phan t4t dinh ddng vai trd chi ySu. Qua trinh
hinh thAnh mot tran ld do mua rao 1a mot thi dy minh hea. Nhu vy, néu nhitng mé hinh
ngdu nhién 1a nhitng md hinh tao chuéi ddng chay thi M6 hinh tat dinh 12 M6 hinh hinh
thanh Dong chay. '

Trong viéc mo hinh hda sy hinh thanh dong chay cd hai cdch tiép can:

1. Céch ti&p can VAt Iy — Todn: Bai tosn bién d6i Mua thanh Dang chay cd thé dugc
giai cito cac luu vyc nghién citu theo cdch sau. Trén co 83 phan tich tai lidu quan trdc mua
va dong chay cho nhidu luu vyc thugc cdc ving dia ly - kh{ hau khéc nhau, tién hanh
nghién citu chi ti6t céc hién tugng vat Iy tao nén qua trinh hinh thanh dong chay va xay
dyng nhitng quy luat tuong \ing, duge biu dién duéi dang cdc phuong trinh, cdc cong thic
todn v.v... NGi chung, cdc phuong trinh, cac cong thic dBu chi 12 cdc cich dé ble'u dién 3
quy luat chung nhét cia vat ly trong trudng hop ‘riéng cu thé:

a) Bao toan vat chat (phuong trinh lién tuc hoac can bang nudc),
" b) Bao toan Nang lugng (phuong trinh cAn bing Dong lyc hay phuong trinh chuyén

d0ng thé hién nguyén ly Dalambera),

¢) Bao toan DOng lugng (phuong trinh dong lugng).
Sau dd, co cac dac trung dia hinh — thiy dia mao luu vyc, do &m ban dAu, qua trirh
mua cung cdc dac trung khi tugng, cd thé tryc tiép bién d8i ngay qua trinh mua thanh qu

. trinh dong chay & mat cit cia ra luu vyc theo cdc phuong trinh va cdc cong thdc da duge

thi&t 1ap. Trong trudng hgp tdng quét, nhiing cong thic duge bi€u dién dudi dang cac
phuong trinh vi phan dao ham riéng thl: Dac trung dia hinh — thiy dia mao Iuu vye dong
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val trd cdc thong 88 phuong trinh (cdc hing 86, hoac trong trudng hgp chung s& bién d6i theo
thai gian), qua trinh mua cho chiing ta didu ki¢n bién, cdn trang thai luu vyc ban diu — nhin
didu kién ban dau. H¢ Sain — Venant cung v6i phuong phap 86 cy thé giai nd cho ching t&gl
m{t minh hoa v8 cAch ti€p cAn nay trong vi¢c mo hinh hda giai doan cuéi cung trong sy hinh
thanh dong chdy — giai doan chdy trén b® mat luu vyc va trong mang lusi song.

Linh vyc nay cia M6 hinh hda Ddng chdy cd nhing dac thu va phuong phép nghién
citu riéng bi¢t, khong thé thigu duge nhiing tai ligu thi nghiém co ban cung v6l nhitng tai

li¢u do dac rdt chi tist va 't6n kém v3 dja hinh, v® cdc dac trung thiy dja mao luu vyc, vd
cdc dac trung didn bién cia mua theo khong gian v.v.. ’

Khuéc tit sit dung bo tai ligu chi tiét v® dja hinh — dja mao cung cac dac tmngﬂkhéc

v8 luu vyc, ching ta chi cdbn mot céch coi luu vyc nhu mot he dong lyc, va trong viec mo

hinh hda sy hinh thanh Ddng chay sit dyng cach tiép can thong 88 hda.

2. Céch tiép can Thong s6 §da: dd 1a cdch xAy dyng Mo hinh dya trén vigc sit dung
tai lidu quan trdc ddng bo gita Mua va Ddng chdy. Didu nay cho phép lya chon cdc théng

86 cia cdc bidu thuc todn hoc theo tai li¢u do dac. Trong dd, tit nhitng ¥ ni ly (can
nguyén) 88 xAy dyng cfu tric chung cia M0 hinh, chia hang loat céc-thang 6. Gi6i han

bi6’~n ddn clia céc thong 36 cung v6i cdc gid trji ban dAu cla ching c6 gAng xuft phat tu
nhitng y nghia Vat ly. Sau dd theo tai liéu quan trdc Mua — Dong chdy cia nhidu tran la
trén mot luu vyc cy thé, tién hanh xdc dinh bo thong s6.

' Khl M6 hinh hdg, Iuu vye sOng' hoat ddng nhu mot todn ti bién ddi ham vad
mo ta lugng nudc dén b8 mat luu vyc thanh ham ra Q(t) — mo ta qu4 trinh dong chay hinh
thanh. Hal cdch tiép c4n trén din dén 2 dang todn tif luu vyc L, va L,

Q = L(Q q, t, x, ¥, 2{qxy,2) “.1)
| -z = f(x,y)
Q = L@} 4.2)

- Toédn ti L, — céch tiép cdn thong 86 hda mo ta sy chuyén d6i ham vao thanh ham ra
khong phy thufc vao titng di€m cy thé clia luu vyc, cd nghla 1a loai bé sy thay d8i theo
- khong gian cia cde dac trung luu vyc. Trong trudng hop ndy, c6 thé coi céc thong s6 tap
trung tai 1 diém. Do dd, nhitng m6 hinh dugc xay dyng theo cach thong s6 héa dugc goi
la nhitng M6 hinh ¢ thong s8 tap trung. ) '

Toén tit L; mo ta sy chuyén d6i cd xét sy phan b8 khong ddu theo khong gian khong |

nhitng cia cdc dac trung luu vyc ma cdon cA ham vao va ham ra. D6 la nhiing mé hinh ¢6
thong s6 rai hay cdn duge goi 1A nhitng mo6 hinh vat ly — toén.

Céc todn ti luu vye L), L, cd thé cd dang bat ky va do phuc tap tuy y. D6i véi nhitng
M6 hinh tuyén tinh, todn tit luu vyc khong phy thudc vao ham vao va ham ra:

LQq.t) « L(t),
tit day cd thé rit ra nguyén ly x&p chdng:
L{q,® + qy(®) = Lig,®} + Lig,®) ,
‘Licq(t)} = ecL{q(t)} .
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V6i nhitng M6 hinh ding, todn td luu vyc khong phy thuo;: vao thdi gian
LQ,q,t) » L(Q,q) . '

Né&u M6 hinh tuyén tinh ~ ditng
C/' . L(Q:q,t) L.
f___—___—.—-—

Day la 16p M6 hinh don gidn nhét, duge si dyng trong trudng hop khong cd thong tin
gl va cdc dac trung luu vyc. ' ! )

Nhitng M6 hinh cd thong s6 tap trung (todn tif ltu vyc dang L,) dén lugt minh lai duge
chia lam 2 loai: M6 hinh "h¢p den" va M6 hinh "Quan niém". ;

1. M6 hinh "H¢p den". "Hop den” — thuat ngit dung trong Didu khién hoe d8 chl nhitng
hé théng ma cfu tao va cic thong sf cia nd hoan toan khong ré rang, chl cé th& duge xdc
dinh trén co sd nhitng thong tin vao ~ ra. Trong thyc t6 san xudt, doi khi xudt hié¢n tinh
hu6ng, khi cin xay dung nhitng quan h¢ Mua — Dong chay cing chl cé nhilng quan trdc
& dau vao (Mua) va dAu ra (dong chay) hé théng. Nhing trudng hgp nay budc phai coi luu
vyc 1a mot "Hop den". Tinh trang thiu thong tin v luu vyge chl cho phép xay dung nhiing
mo hinh thé so nhit, va khi xAy dung ching, ngudi ta cing hoan toan khong cd thong tin
gl v® lvu vuc ngoai viée coi nd 1i 1 hé théng tuyén tinh va diung. Do vy, trong Thiy véan:
M6 hinh "Hop den” ddng nghla véi M6 hinh tuyén tinh - dung. :

Lop Mo hinh "Hop den” xuat hién khd s6m vao thoi ky du cia sy phat trién M6 hinh
Thiy van t&t dinh. Ngay nay, lop mo hinh nay chl con tdn tai v6i tu cdch m0 ta mot giai
doan cu6i trong sy hinh thanh dong chay — giai dogn chay, giai doan bién d8i 16p cdp nudc
trén luu vuc thanh dong chay & cia ra. ’ - _

2. M6 hinh Quan niém. Qué. trinh bién d6i Mua thanh Dong chdy — m¢t qua trinh phi

tuyé&n phic tap gdm nhidu giai doan. Cung v6i sy  phat tri€n cia ly thuyét hinh thanh dong

“cha uan niém ra doi. C6 thé dinh nghla M6 hinh Quan ni¢m la loai moé hinh

.duge m6 ta bdi mot tap hop cic quan hé todn hoc, tiing quan hé bifu dién ting mat riéng
cta qua trinh, nhung két hgp lai,ching Mo hinh hda ca qua trinh tron ven. Véi sy xufit

‘hién clia mdy tinh di¢n ti vao gifta nhing nam 50, 16p md hinh "H¢p den" hoan toan lui

bubc truéc nhitng ma hinh "Quan niém" cho phép mo ta day du hon, chinh xéc hon qué
trinh "Mua — Dong chay” dugc hinh thanh tit hang loat céc Qué trinh thanh phan: Mua,
b6c hai, didu tring, tham thyc vat giit nudc, th&m, chay mat, sat mat, ngdm v.v.. Ngay nay,
¢ thé thdy hang loat cdc mé hinh quan niém rét phat trién nhu M6 hinh SSARR My),
TANK (Nhat), STANFORD - 4 (My), CLS (Y), GMC (Lién X0), SMART (Bac Ailen),

GIRARD-1 (Phap) v.v.. (1, 4, 5, 9, 12, 156 v.v..‘.].

4.1.3 M6 hinh bong luc — Nghu nhién
Trong nhitng nam gin day da xufit hién nhiing xu hudng lién két cdc cach tiép can tét

dinh va ngiu nhién vao viéc Mo hinh hda cac hién tugng thuy van. Viéc xét tinh nglu nhién
cla cdc qué trinh trong cdc Mo hinh tdt dinh dién ra theo 3 phuong hudng: ‘

1. Xét sai s6 tinh todn nhu 1 qué trinh nglu nhién va trd thanh 1 thanh phan trong
cdc mé hinh tdt dinh. - ,

90



@ S dving cdc md td xdc ;iult ~ Théng ké (ludt phan bf) cla céc téc do::gjhi tugng
— Thiy van v6i tu cdch 14 hdm vao cia mo hinh tat dinh [18].
@(ét cdc quy lugt phan b8 xdc suit theo khong gian cia cédc tdc dong khi tugng — "
Thdy van vao luu vyc.
Véi nhitng tu tudng ndy da hinh thanh l6p mo hinh Ddng lyc - Ngﬁu nhién. Do sy
.phic tap cia vén d@, 16p mo6 hinh nay méi chi & trong giai doan ddu cia sy khai sinh.

Sy phan loai m6 hinh néu trén duge trinh bay trén hinh (4.1)

M6 hinh todn Dong chay

Mo hinh t4t dinh Mo hinh nglu nhién
Mo hinh Thong 86 t4p trung Mo hinh Thong 86 phan phéi
Mo hinh Hop den | | M6 hinh Quan niém M6 hinh
' Vat ly — Toan
M6 hinh

| Dong lyc — Ngdu nhién

~ Hinh 4.1 So dd phan logi M6 hinh Todn Dong chdy

‘

. 42 NHUNG NGUYEN LY CHUNG TRONG VIEC XAY DUNG MO HINH
"HOP DEN" — LOP MO HINH TUYEN TINH DUNG

Khi xay dyng Mo hinh *Hop den", chting ta hoAn toAn khong cd thong tin gl v® cdc dgc
trung luu vyc cung v6i nhitng qud trinh xdy ra trén nd ngoai gia thiét: Luu vyc 1a mot hé
théng tuyén tinh — ditng. Chin lam ssng td, trong nhiing didu ki¢n nao cd thé col luu vy
Doge dogn song 12 ho tuyén tioh — dimg?

1. Nhu ph2n trén da néu, 46 dam bao nguyén ly "xép chdng", cu tao hé théng cung
nhitng dgc trung cia n¢ khong duge phy thudc vao ham vao (téc dong) va ham ra (phan
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unir Didu nay cd nghia rdng: cdc dac trung thiy dija mao luu vyc va doan song (do dé6c
mit nudc, hé s6 nhdm, t6c d9 truy®n la va thdi gian chay truyen) khong duge phu thuoc
vio luvu lugng nuée. Nhu vay, hé thiy van khong phai 1a tuyé&n tinh, nhung gia thist va
tinh tuyén tinh clia nd trong nhi®u trudng hgp té ra rat hiru ich véi tu cdch la sy x&p x|
ban dau.

2. Né&u w cla nhitng qué trinh hinh thanh ddng chdy nhé hon nhidu so 80 voi

khoan thb dd nhitng dac trung cia luu vyc hay doan sdng cd nhitng thay déi
thé’ coi luu vuc (doan sdng) la mot he ditng (v6i nghia 1a khong ti{ay\ddf

theo thoi gian).

Trong trudng hgp tdng quat, hoat dong cia mot hé dong lyc tuyén tinh — ditng duge
mo ta bdi nhitng phuong trinh vi phan thudng, lien h¢ phan dng hé théng Q(t) véi tac
dong q(t) ‘
d"Q dQ . d"q / dq
=+ . ta —+a Q) =, —+ ...+~ + Bab). (43
dt" dt dt dt _
Céc hé s6 a, B; ~ cac hling s6 m6 ta dac trung cia luu vyc (doan s6ng). Nhu vay, cong
cu todn hoc dé mo ta va phan tich nhitng M6 hinh hop den la ly thuyét phuong trinh vi

phan thudng tuyén tinh. Trong khi xAy dyng cdc M6 hinh "Hop den" v& Dong chay, cdc tdc
gid thudng két hgp su moé ta toan hoc véi sy tuong ty Vat ly thong qua cdc nguyén t6 Vat
ly. Hai nguyén t6 vat ly co ban nhét, cé mat h2u hét trong cac M6 hinh "Hop den” khéc
nhau la: BE chda tuyén tinh A; va kénh tuy&n tinh.

1. BE chia tuyén tinh A, dd l1a mot bé chia tugng trung cé luu lugng chay ra ty 1é v
thuan vdi thé tich nudc trong dd:

Q; = CW,

Nhu sé thay r6 sau nay, hoat déng cia bé chda tuyé&n tinh ludn luén cd the’ dugc md
td bdi toan ti co ban cd dang:

d .
A .= a— + b , (44)
dt :
_ Q, . . Hinh 4.2 So dd Mo
trong dd, a; va b, la cdc dac trung J hinh hai bé chita LM.
cta bé chL’t’a. Mot bé chia tuy?”n Q, Denhixdp.
tinh cd thé cd mot hoac vai cia A |
vao, m6t hoac vai cita ra. Cac Mb t
hinh Dong chay khac nhau ciing R Q Q, = c,W,, Q;, . e, Wy,
moét phan do sy k&t hgp khac - ! ‘ S R, =¢,W, R, =y,W,,
hau cua cac bé chda tuyén tinh. =
nhau cia cdc b&€ chia tuyén tinl R Q=Qq +Q,
M6 hinh Dong chay vung nii Q
do nhdm nghién cdu I.M. 2

Denhixtp dé xuat gom 2 bé chia i R,
thang ddng (hinh 4.2) [12] Trong :
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mo6 hinh TANK, M. Sugawai-a st dung nhidu b& méc néi ti€p — song song (hinh 4.3) (9;.
M6 hinh Kalinhin — Miliuk6p ~ Nash gdm nhi®u bé chda tuyén tinh méc néi tiép (hinh
4.4) [6,7,13].

¢

| [ .
A i A
A,' | J
RIS B N L
84 ‘ Aa'
Rt e B W e )
¢ ! 6l 1 : .
\ J . —
Ce 84
) & .
- I Cul Hinh 4.3 So dd M6 hinh
b, r TANK kép M. Sugawara
)
Da
!
Hinh 4.4. So db
Q, Q, Q, [ Q, Q,, Q, Mo hinh Kalinhin -~
A, Ay l—d Ay e v A | Miliukép — Nash

2. Kénh tuyén tinh, d6 1a kénh tugng trung cd chidu dai x véi thdi gian chay truydn
t khong d6i v6i moi cfp luu lugng Q. Nhu v4y, khi lan truydn trén kénh tuyén tinh, hinh

déng dudng qué trinh luu lugng khong bj bién dang. Co nghia, néu ham vao q = f(t), thi
ham ra :

4,

Q = f(t — 1), ‘

dich chuyén song 1a. D6 la hai nguyén t8 co ban nhat cfu tao nén cdc M6 hinh khéc nhau.

Trong M6 hinh cia Dooge J.C.1.[2] céc bé tuyén tinh va kénh tuyén tinh dugc méc néi tiép
xen k& titng doi mot (hinh 4.5). Dién tich luu vic dugc chia ra n phan bdi cc dudng dang
thai. Tung dién tich by phan duge coi 1a mot cap kénh tuyén tinh va b€ tuyén tinh. Nhu
vy, lugng nudc dén bé thi i gdm 2 bo phan: dong chay tit b (i — 1) qua kénh tuyén tinh
vao b& i va lugng mua rdi tryc tiép xudéng b& i. M6 hinh cia Dooge tryc tiép hoan thién
M6 hinh cua Nash [6,7].
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Hinh 15 So Jdo M8 hinh Dooge J.C.I.

Khi x4y dyng mé hinh, tiy thuoe van kha nang didu tiét cia luu vyc cung sy c¢Am nhé4n
tinh té cia ngudi x4y dung, dé quyét djnh s0 b& chia, kiu két hgp giita ching va v6i cdc
kénh tuyén tinh. Nén luu y lya chon céu tric don gian nhit ma vin dAm béao d¢ chinh xéc.
Sy phic tap héa M6 hinh d6i khi to ra thita va din d&n ldy tich sai 86 tinh todn. Trong
'viéc xéc dinh bo thong s6, M6 hinh phuc tup — nhieu thong s6, 88 thudrg gap phai higu
dng "ra qué ky". Khi x4y dyng M6 hinh, hoan toan cd thé s dung céc logi bé chia phi
tuyén va kénh phi tuyén. Treng muc ndy chi trinh bay nhing k§ thuat co ban nhét cia
viéc xay dyng 16p MO hinh tuyén tinh — ding. '

4.2.1. Mot 86 cfu triic M6 hinh tuyén tinh co bin

1. D& mo phéng tac dyng ditn tiét cia long song trén doan sOng ¢ lugng nhép khu
gilta, ngrivi ta sit dung k§ thuat mac néi tiép cac b§ tuyén tinh (hinh 4.6). '

q, | q; 43 q,
Q, ] Q, l Q, I Qs | ‘LW Q, Hinh 4.6. So dd mdc néi
A, Al ! oA J : ..A‘._{A” | . tiép cac bé tuyén tink
i | o (.- nhap luw,; R; —ton thdt)
| R, —I—Rz LT R, g, , |

Hoat dong cia bé tuyén tinh logi nay dugc mé ta boi phuong trinh vi ph4n dang
dw, '
— = Q- v g - Q- By (4.5)
dt ’



Céc luu lu_qng ra khoi b€ ty 16 thuan véi lugng nuéc trong bé&

Q = CW,, (4.6)
R =yW C%)!
Ti (4.6) va (4.7) 6
‘ AW, 1 4g,
_ dt ¢ dt @8
/
: L F—
. G : (4.9)’
Thay (4.3), (4.9) vao (4.5)
d4Q | -
, 1 o
véi & =— , b =1 L 0 .

] 0
C.

. . , .
. Qué trinh truy®n ld trén doan séng dugc mo ta bdi hé n phuong trinh vi phan:
a,—+bQ, =Q, +q

a&

L 49,
-_8’2;+b2Q2> Ql""lz

- (4.11)
- dQ
&, 4 bQ, =Q,_, +q

a * .

‘ He (4.11) tuong duong véi mét phuong trinh vi phan bac n. D& dat didu dd, tién hanh

dQ, . . :
; _th . tim dugc vao phuong trinh 1 s& cd
aa.dQ2+( b. + b).dQZ ’ qu
) 1922 7 a a — + b,b = —_ )
g T TR 1b2Qy = Qy + qy ++ R (4.12)
hoac o , —
a4 d . g
: (a — + b )(a — + b ) = :
B S S A

dt
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nhu sau: giai »phuong trinh thd 2 trong hé (4.11) d6i véi Q,, 14y dao ham cua nd, thay Q,,
. ‘ ¢ \ ’ 1

Tuong ty, giai phuong trinh thu 3 trong (4.11) d6i v6i Q,, l&y dao ham bac 1, bac 2
d6i voi Q, va thay Q,, dQ,/dt, d2Q/dt? vao (4.12) s8 cd

d d d
(a, — + b)), — + b)a, — + b)Q; = Q, + q; +
dt dt dt
d d d
+ (a,— + b)q, + (a, — + b))(a; — + by)q,
dt “dt dt

Tiép tuc thuat todn néu trén, sé'tlm dugce d6i v6i Q = Q,
d n-1k d

n
(M (s —+b)Q=Q,+aq +Z[Ma—+blq,,. (4.13)
i=1 dt k=1 i=1 dt

Nhu vay, v& trai cta phuong trinh (4.3) luon ludn cé thé dua vd dang tich cia céc toan
td A, dang (4.4) nhu trong (4.13).

Trong trudng hgp céc bé tuyén tinh A; d8u nhu nhau a; = a, b, = b v6i moi i

d n-1 d
(a— +b)"Q=Q, + 3 (a— + b)q,,, - (4.14)
dt k=0 dt

Két hop véi didu kién lugng nhap khu giita phan b8 ddu trén doan s0ng gy = q voi moi k
A'Q = Q, +q(l + A+ A2 + ..+ A"-1), (4.16)

véi A 1a toan ti (4.4).
Trong trudng hgp khong cd lugng nhap khu giita q; = 0
A N 4 o |
[ n (ai —_— bl)]Q = Q() ] . * (416)
i=1 dt - o
néu ké&t hop thém didu kién céc bé tuyé&n tinh nhu nhau

d .
(a — + bB"Q = Q. , 4.17
dt
2) D€ mo ta tac dun dléu ti&t caa luu vyc, thubng si dung k¥ thuat méc ndi ti€p -
song song n b tuyén tinh, tugng trung cho cdc tAng d4t din nudc khac nhau_(hinh 4.7)

Q, = R, — lugng cdp nudc trén be mat luu vyc.

Q = 2 Q, — luu luqﬁg nudc tai mat cét cla ra luu vyc

- R; — Iuu lugng ra khoi bé A1 nhung lal vao bé& Al . tuong trung cho dong thdm qu
-céc thng d4t khac nhau.

. Q; — luu lugng ra khéi bé A, tugng trung ¢é cdc dong mat, dong sat mat, dong ngdm
vaA tham gia vao hinh thanh dong chay tai mat cdt cua ra.
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Hoat dong cia titng bé A; dugc mo6 ta bdi phuong trinh:

Q = R,
Ay |- Q
R
Ay |\
R, SO\
\\\ Q
A, By

[
A, |—a,
T

Hinh 4.7. So d3 méc ndi tiep —
song song cdc bé

phin trén cd thé viet

d
: dt

d d

[a,— + b)a,— + bplQ, = Q,
dt dt

i d

I (a,— + bIQ; = Q,
k=1 dt

n d

I (a,— + bJIQ, = Q,
k=1 dt

dw,

;‘;‘ =R_, -Q-R, (4.18)
Q = Cw,,

R =y W . (4.19)

Qua4 trinh didu ti6t trén toa.. luu vic duge mo ta
bdi h¢ n phuong trinh tuyén tinh .
dQ, '

a— +bQ =Q_,, (4.20)
dt

i=123 .. ,n,

) 1 ¢ + ¥,
Vél ﬂl ;e bl = R
¢ €
C,-1 Ci((C, +y)
a = -, b =— (4.21)
Ci - tiey G vi-

Nhu vay, tuong ty v6i thuat todn trinh bay &

‘? H

P

Nhan 2 v& clia (n-‘l) phuong trinh dAu cia hé (4.22) véi todn tit dang

n d
I (a, — + b,)
k=i+1 dt

rdi tién hanh cfng tAt ca cdc phuong trinh (4.22) 86 cd dang
n d
k=1 dt

n d n d d
(M(a, —+b)+ M@ —+b)+ .. +(a—+b)+1]Q, (4.23)
k=2 dt k=3 dt dt
Nhung vi

n
Q= 2 Q] ’
1
cd _
n d n—-1n d
(M@, —~+b)Q =1 3 M(a, —+b, +11Q
k=1 dt j=1k=+1dt

Trong viéc mo phdng sy didu tist cda luu vye, do mbi quan hé (4.21), cdc b€ chi cd thé
tuong ty voi nhau tit b8 thi hai trd di:

a, =ab =b(=235.,n)

!

Trong trudng hgp nay
d d n d

[(a, — + b)@ — + b)“ 11Q = [ 2 (a — + b)"-jlQ.

(4.25)
dt dt j=1 dt

4 2.2. Ham anh hudng. Dang cia ham anh hudng va biéu thic todn hec téng
quét cia 16p M6 hinh tuyén tinh:

Tir ly thuyét phuong trinh vi phan tuyén tinh dao ham thudng thdy rdng nghiém cia
phuong trinh (4.3) théa man nhitng didu kién ban dau

Qi) = Q, Q) =Q,, ..., Q*™N(t) = Q ("™, cd thé dugc bi6u dién dusi dang:
QL = QO + Q'®,

(4.26)
trong dd¢:

~ .
Q(t) — nghiém cia phuong trinh thuén nhét

Q*(t) — nghiém rléng cua phuong trinh khong thu2in nhat théa méan didu
kién ban dau bing 0.

Qit)= Q)= .. = Q" ) =0

Do tinh chat tuyén tinh, ’Q’(t) cd thé biu dién dudsi dang mot t8 hgp tuyén tinh cia
n nghiém riéng cia phuung trinh thulin nhét '

vm n

(4.27)
k=1
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trong dd ¢, — cdc hang 86 dugc xdc djnh bdi cdc didu kién ban dAu qua viéc giai hé phuong
trinh dai 86 tuyén tinh sau:

CiQy(ty) + CQ(ty) + ... + C,Q,t) = Q,
CiQy(t) + CQ5t) + ... + C Q) = Q,
| ‘ (4.28) -

(n-1) (n-1) (n-1) (n-1)
,Q(t)+C2Q2(t)+ .+ CQt) =Q,

Dinh thdc ma tran hé s6 v& trdi la dinh thdc mang tén nha todn hoc Ba Lan VrOnxky

tinh tai di€m t,
Q,(t,) Q) .. Q)
ity Q) .. Q)
A=|.. © (4.29)
(n-1) (n-1) } ' (n-1)
Q k) Q). Q,t,)

Do céc nghiém Q ), (i = 1, 2, .., n) doc lap tuyén tinh nén dinh thdc Vronsky A =
0 va hé (4.28) lubn ludn tdn tai 1 nghiem duy nhit, cd thé xédc dinh theo cong thic Crame:
A
k
Ck = ——
) A

trong dd A, 1a dinh thdc nhan duge tit djnh thic Vronxky sau khi thay cot thi k trong
(4.29) bAng cot cdc didu kién ban dau

Q
Q,

’ Q.Y
Trong todn hoc da ching minh, v6i didu kien ban dhu bang 0, phuong trinh phu trg
cia (4.3) cd dang
Lg(P)

QP) = qP), (4.30)

L,(P)
trong dd: P = é + ib (a > 0) — mot s8 phiic;
LoP) = a P+ a _P-i+ . +aP +a,,
LgP) = B.P" + 8 _P"" 1+ .+ B8P +8,,
QP)» Q(t) va q(P)=» q(t) ,
cd nghia la QP), 4(P) 1a cdc tao hinh cda Q(t), q(t) nhan dugc bAng bién ddi Laplace
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. o0 '
QP) = f e~ Pt Q(t)de ,
0
o0
q(P) = [ e~ Pt g(t)dt
0

Lﬂ(P)
Ham P(P) =

dugc goi l1a ham truy®n, va (4.30) duge vist dudi dang
Ly (P) '
Q(P) = P(P).q(P). (4.31)
Tu (4.31) suy ra:

t
Q(P)>+ [ P(t—1)q(r)dt va theo dinh ly v8 nguyén ban duy nhat ta cd:
0 v

t R
LQ(t) = [Pt - x)qmdr\ | (4.32)
0 .

Biéu thic (4.32) dugc goi 1a tich phan Duhamel va d6 cing chinh 1a nghiém riéng cia
phuong trinh vi phan tuyn tinh khong thulin nhét véi cdc didu kién ban-dau bang 0:

t
Q*(t) = f P(t — 1)q(r)dr. (4.33)
t .

0

Ham P(t — 1) trong (4 32) duge goi la ham anh hudng va l1a nguyén ban cia ham

truyén P(P)

Lﬁ(P)

P(t) < = P(P) .

L,(P)

Trong qué trinh xAy dung M6 hinh, ham truy®n P(P) Iudn luén cd thé xdc djnh dugc
dé dang va sau dd si dung cdc bang tra Tao hinh ~ Nguyén ban cda phép bién déi Laplace
d€ xdc djnh ham aAnh hudng P(t).

Ngoai cich xdc dinh ham anh hudng qua ham truydn, cdn cd thé tinh P(t, 1) nhu

Q) Q,(¥) Q,(
R T - S R O N O
QM A QUTI@) .. Q)
Q,(t) Q,(t) Q,(t)
P(t,) = ' | 4.3)
Q,() Q,(r) Q) “
Qi QL QL)
an
Q" hm Q) .. - Q")
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trong dd Q,(t), Q,(t), ..., Q,(t) ~ cic nghiém rifng doc 18p tuyén tinh cua phuong trinh
thulln nhét, a, ~ hé 86 ding truéc d"Q/dt" trong (4.3).

Né&u cac hé s6 trong phuang trinh (4.3) 1a cdc hing s6, tit (4.34) thdy rang
P(t, 1) = Pt - 1) .
Trong trudng hgp cdc bé& chia tuyén tinh khac nhau, phuong trinh dac trung cia

(4.13), (4.24) 88 cd cdc nghiém thyc phan bi¢t dang:
_ b,

. e m— t

Qi‘_t) = C a,

trong dd a,, b, ~ cdc h§ 86 cla todn tu A,
Khi dd, theo cong thic (4.34) haAm Anh hudng dugc viét dusi dang

n ' b, bj b,
S {-DDexp[ - (t-).0l (=~ =)}
i=1 a; isj<ksn a &
bk =i
Pt -1 = . (4.36)
v n bi bj
Ma, 1N (—=-—)
i=1 i<i<jsn_ g a,
O day
‘ i, voi n chdn
p() =
i+ 1, véinlé

Né6u tAt cA cac b8 tuyén tinh nhu nhau, cé nghia 12 a, = a, b, = b thl phuong trinh
dac trung cuia (4.13), (4.24) cd n nghiém kép va cdc nghi¢ém riéng cia phuong trinh thun

nhit cd dang

b
==t
Q) =t"le ° (4.36)
Khi dé ham anh hudng dugc viét dudi dang sau:
, b
(t - " !exp [-—(t - 1)]
a ,
Pt -1 = (4.37)
a’(n — D!

Chn luu ¥ ring v6 trdi cia phuong trinh (4.13), (4.24) cho cdc trudng hgp mAc ndi tiep
va n6i tiép — song song cdc b8 deu nhu nhau, do dd céc ham Anh hudng cia chung cun
nhu nhau. ) ,

Trong trudng hop mdc néi ti€p cac b8 d8 mo phéng qua trinh tran SO0y
hoac qua trinh bién ddi mua hiéu qua thanh dong chdy mat ct cia ra, M6 Linh "Hop de
“&'&ng t6ng quat nhu sau:
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.t n

b.
3 (-DPO expl - — (¢ - 1]
n Al =1 a,
Q(t) = 2 - Qi(t) + X
i=1 A n
' I1 a
t, i=1
b, b,
n (—=-—) f
isj<ksn a a,
hwi n-1| k d
X { QM +q® + 3% M —-+b)
b, bj ‘ k=1} i=1 dr
n (-=--) .
Isi<jsn  a, a \
.Gy (0) dr . (4.38)
Trong trudng hgp méc néi tidp cac b tuyén tinh nhu nhau:
t . b
(t = )"exp[-— (t-1)
n Ai a
Qt) =3 —Qt) + X
i=1A a™(n - 1)
tO
n-11d ]
x [Q,() + 3 (a-+ biq, (| dr. (4.39)

k=0 dr

o

Khi khong co. darig chay gia nhap khu giita (4.38) tré thanh (4.40)

.

bI
- —(t - t)}

8

t n A
T (-1DPW exp
n Ai i=1
Qt) =¥ — Q) +
i=1 A n
. , n
t, i=1
bj b,
n (—--—)
isj<k=n a a
: j k
h k=i
X . Q)i
b. b

no(---)

I<i<j<n a 8

va (4.39) trd thanh (4.41)
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t b
(t — )Y exp[~ — (t ~ 1)}
n A a
Q) = F — Qt) + Q,(1)dr (4.41)
i=1 A a"(n - ! :

to

Nghiém cida phuong trinh (4.24) m6 ta tdc dung diu tiét cia luu vyc v6i nhidu thng
ddn nuéc khéc nhau (trudng hgp méc néi ti€p — song song) cd dang:

t n ' b,
3 U~-DPD exp[ ~ — (t — 1))
n Ai i=1 a .
Qt) =3 — Qt) + X
i=1 A : n
Il a,
t, 1=1
bj b,
n (—-—)
isj<k=n a a, »
k=i n-1 n d .
X — e |2 I (@ —+b)+1}| xQ,(0da).
b, bj j=1 k=1+j dr
omw (---)
. 1s=i<j<sn 8 : (4.42)
Céc bi€u thic (4.38), (4.89), (4.40), (4.41), (4.42) d8u co dang chung la:
— n A t
QL) =3y —Q (t) + f P(t - 7)q(r)dr . (4.43)
\ - i=1 A t, :

Bi€u thic (4.43) 1a dang t6ng quat cia t4t ca cdc m6 hinh "Hop den". C4c mo6 hinh
"Hop den” cy thé chi dugc phan biét véi nhau bai:

a) dang giai tich bi€u difn hAm anh hudng P(t — 1),
b) cAch xdc dinh ham anh hudng,

c) céch xét Q,(t).

Nhu trén da trinh bay, chic nang cia md hinh *Hop den" l1a mo ta qua trinh chay —
didu tist cta long ddn hodc luu vyc vdi nhitng tAng d4t khdac nhau. Do vay, ngay nay mo
hinh "Hop den" 1a mot by phan khong thé thlé’u dugc trong cdc mo hinh "Quan niém" vé
sy hinh thanh dong chay.

4.2.8. Mot 88 mod hinh "Hép den" thong dung
1. M6 hinh Kalinhin ~ Miliukép — Nash [6, 7, 13].

Nam 1958, khi nghién ciu sy lan truydn sdng xa 4 ha luu cdc tram thiy dién, G.P.
Kalinhin va P.1. Milinkov da chia doan s6ng ra n doan nhd duéi tén goi "cac doan song dac
trung". Cac doan sdng dac trung duge chon ¢é d6 dai sao cho ton tai m6i quan hé don tri
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tuyén tinh giita lugng nubce trong né véi luu lugng chdy ra. Nhu vay, thyuc chét "doan song
dac trung” 14 mot b& tuyén tinh, ma co ché hoat dong duge mo ta bai:

aw,

— =Q--Q,
dt

Wi=r1.Q,

trong d6 r; — thong s6 mang y nghia thdi gian chdy truy®n trén "doan s6ng dac trung thd i".
Hai phuong trinh trén tuong duong véi 1 phuong trinh
dqQ;
o v Q=Q,.
dt
| Nhu vay todn ti A; trong trudng hgp nay cd dang

d .
Ai=ti————+l,véiai=t.,b<=l.
dt

Méc ndi ti€p n "doan s6ng déc trung" tuong ty nhau, phuong trinh (4.17) trd thanh

d
({— +D"Q=Q, véir =1,b =1
dt

Céac nghiém riéng cia phuong trinh thu2in nhét c¢é dang:

QW =t! e U,

va ham anh hudng (4.37) tréd thanh:

1 t—-1 ni 7.
Pt — 1) = ( ) ( ). e. (4.44)
: 7,(n-1)! T,
~————— — :
Cong thic tuong ty cing duge Nash tim ra khi gia thiet rdng luu vyc duge céu
tae tif n b& chia tuyén tinh véi quan hé don trj - tuyé&n tinh gita thé tich nudc va
I lugng.
Nhu da phan tich, ham anh hudng Kalinhin — Miliucp ~ Nash cé 2 thong s6 n va
T, 12 trudng hgp riéng cia ham anh huéng 3 thong s6 (a, b, n) (4.87). Viéc dua thém
thong s6 b vao lam anh hudng "déo" hon, ngoai viéc dé thich nghi véi viée xét tac dung
&iBu tiét cta long song con tao kha nang xét duac can can nudc (cdc tén that bdc hoi, mat
xUSC V.v.. D.

2. Dubng luu lugng don vj.

Phuong phap lan dau tién do Sherman dé nghj vao nam 1932 {8], sau nay duge nhiéu
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tac gia khdc phat tri€n va hoan thién. Noi dung ctia phiong phdp dua trén 3 ludn ditm:
a) Dudng qua trinh luu lugng, duge hinh thanh tit Jugng mua hiéu qua 1 din (25,4mm)

rai déu trén khédp luu vyc trong 1 don vj thoi gian, 1a dac trung khong d8i caa luu vyce
(Dudng qu4 trinh dé duge goi 1a dudng luu lugng don vi).

b) Dudng qué trinh luu lugng, duge hinh thanh tit n din roi déu trén khap luu vuc
trong 1 don vi thai gian, cd thé nhan duge bang cach nhan tung d¢ duisng luu luong don
vi v(ii n.

¢! Dudng qua trinh luu lugng, duge hinh thanh tit lugng mua hiéu qua roi déu trén
kh&p luu vyc trong 1 s8 don vi thoi gian, cé th€ nhan duge bang cdch cOng cac duung qua
trinh dugc hinh thanh do lugng mua titng dan vj thai gian.

Phan tich 3 luan di€m trén thiy ring chung hoan toan tuong duung voi nguyén ly xép
chdng va viéc tinh dong chay tai mat cAt cla ra tif qua trinh mua hiéu qua véi didu kién
don vi thai gian At - 0 hoan toan theo bi€u thuc:

t
Qt) = [ Pt — niq(ridr ,
t

o
trong d46 P(t — 1) - dudng luu lugng don vj; q(r) — qua trinh mua hiéu qua.

Nhu vay, thuc chét dudng quéd trinh luu lugng don vi la hinh 4nh caa ham dnh hudng
trong m6 hinh "Hép den" va ch.g duge phan biét vai cac m6 hinh "Hop den” khéc bdi tinh
doc dao riéng biét trong viéc xdc dinh ham anh hudng thong qua dudng Iuu lugng don vi.

Cach don gian nhdt xac dihh dudng luu luong don vi duge rat ra tit chinh djnh nghia
cia nd: Chon nhitng tran I do lugng mua rui d&u trong 1 don vi thoi gian, rdi chia tiing

tung d6 cho tdng lugng la.

4.3. NGUYEN LY CHUNG TRONG VIEC XAY DUNG MO HINH "QUAN NIEM"
DONG CHAY.

Nhu trén da trinh bay, cich ti6p can trong viéc xay dung M6 hinh "Quan niem® hinh
thanh dong chay 1a cdch ti&p cAn Thong s6 hda:

1) cho day cdc s6 lidu quan trac vé mua X(t) va dong chay & mat cAt cla ra luu vye
Q(t)

2) can tim todn td chuy&n ddi t&t nhdt ti mus »a dong chay.

C4u tric cua Toan ti cing cac thong.sd cia no, ndi chung la khong co san. Tuy

nhién, trong hoc thuyét Dong chay da co nhung co s 1y thuyét va thuc nghigm vé sy

hinh thanh dong chay ndi chung va trén 1 s6 luu vuc cu thé biéu do dan dén hind,
thanh 1 s6 thong tin vB cdc ldp Toan ti can thiéi cung pham vi bién dgi cdc thong s+
cta ching (Iy thuy&t thdm, tich dong, dnh hudng ¢iia rung, dong chay suan doc, chév

ngim v.v..)

VOO

XAy dyng mo hinh gdm 2 giai doan:
— Thiét 1ap cAu truc mo hinh
- Xéac dinh théng s6 m6 hinh.

4.3.1. Xay dung cfu tric mé hinh.

kDAy 1a khau xdc dinh nhitng quan hé toan hoc mo ta dién bién hién tugng. Trong
cong viéc nay, nha md hinh phai rdt am hiéu hién tugng, hi€u ré nhitng tdc ddng chinh
dén dién bi€n hién tugng va cd tri tudng tuong phong phu d§ khdi quat hda hién tugng.
Khi thiét 14p cu tric mo hinh hinh thanh dong chdy, cin phac thao so dd khéi v@ timg
qué trinh thanh phin cung sy téc dung tuong hé giita ching. Trén hinh 4.8 la so dd

_ kh6i v® co ché chuyén ddi tit Mua ra dong chay trong m6 hinh Stanford -4, trén dd cd

thé th&y toan canh bic tranh nhu sau: "Mua roi xuéng b2 mat luu vy, 1 phan bj tham
thyc vat giit lai. Kha nang giit nuéc cia tham phi duge déc trung bdi 1 dung tich nao
dd, va tit day nudc cd thé trd lai khi quyén thong qua con dudng béc hoi. Qué trinh

‘tham phu gi@t nudc, didu ti€t, b6c hoi 1a qué trinh thanh phan du tién cAr xét dén. Cac

bi€u thdc todn hoc mé ta nd duge chita dyng trong cdc khéi tinh todn. Mot phan nuée
mua roi xudng phan luu vyc khong thdm va nudc ti phin ndy tryc tiép d8 vao song.
Phan con lai cia nudc mua thong qua con dudng chay mat va chay sdt mat di vao vung ‘
trén cia tAng thd nhudng va théng qua con dudng thdm di vao vung dudi. Vung trén
mo ta 1 tang dat k& tif be mat luu vuc dén 1 do sau nao d6 trong do xdy ra sy chay
tran trén sudn déc va chay sat mat d8 vao séng. Kha nang giit nu6c ctia vung trén dugce

"dac trung boi 1 dung tich. Luong nuéc trong bé chia nay duge tiéu di béi béc hoi va

chay xubng viung dudi. Khéac véi ving trén, nudc & day khéng tryc ti&p d6 vao sdng dugc
ma phai théng qua bé nude ngm, ti dé nudc cd thé d8 vao s6ng va bay hoi. Nhu vay,
viing dudi ¢ tac dung hding nuéc tif vung trén va lam nhiém vu phan phéi nuéc cho
3 b8 chia Nut: di vao b€ nudc ngAm ting sau dugc coi nhu 1 dang tén thdt khong
hoan lai,y va khong con duge tham gia vao chu trinh tudin hoan. Nudc ti hai bé kia con
tham gia vao qua trinh c4n bang nuédc théng qua con dudng bdc hoi. Lugng nuéc mua
bang nhidu con dudng khac nhau d§ vao song roi thong qua sy truyén li trong song dé
hinh thanh nén dong chay & cita ra luu vue". .

Nhu vay, trong mo hinh Stanford—4, nudc cé th§ dugc trao dfi theo hai chiéu: di
xudng va di 1én. Véi mot s6 mo hinh khac, nudc chi cd 1 chiéu di xuéng (md hinh SSARR).
Nét chung céa cac mé hinh Quan niém la déu st dung cac b8 chia dé mo ta céc dang t8n
that va didu tiét khac nhau, do vay, phuong trinh tinh todn chd dao trong mo hinh la

‘phuong trinh can bang nudc. Viée dua céc b8 nudc nghm vao mod hinh cho phép 6 hinh

mo ta dugce cA phan dong chéy mua kiét.

NGi chung, su hinh thanh dong chay trén cdc Iuu vuc cu thé rat khac nhau, do vy
khong cé mot mo hinh van nang nao dung cho tat cad moi truong hdpl Nha mo hinh phai
ndm ving hién tugng cu thé d€ ¢d sy cai bién can thiét.
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Ndi chung, khi thiét 1ap mo hinh hinh thanh dong chay cAn d8 cap va gidi quyést nhitng
viin d& sau:

1. Vdn 48 mua trén luu vic (ham vao): cd cAn hisu chinh 88 lidu mua tal cac digm do
(bAng thing hoac mdy ty ghi)? Néu cBn, cdch higu chinh. Cé cin hi¢u chinh sy phan phdi
khong dtu cla muya theo khong gian? Né&u cln, cdch hiéu chinh?

2. V4n d8 t8n th&t do tham thyc vat, do tich dong trén mat luyu vyc, do th&m, Cach
xét tdc dong cia d¢ &m ban dAu. Nhiing gia thi6t ndo v dién bién qu4 trinh th&m, cd xé+
dén dac tinh cta tAng thé nhudng? N&u cd, nhu thé ndo?

3. C6 xét dén tdn that do béc hoi? néu cd, cach xét (v6i do chi ti6t nao xét dén cac y€u
t6 khi tugng: :t6c d0 gid, nhiét do khong khi, 46 thi€u hyt bao hda v.v.).

4. Céch tach qua trinh dong chay nghm ra khoi dong chdy t8ng cong tai mat cat cia

“ra luu vyc?

5. Co xét dong chay sat mat? Né&u cd, cach xét. Co xét lugng nudc hdi quy tit tAng thé
nhudng vao sdng?

6. Co xét tinh hudng rdng dong chay khong phai dugc hinh thanh trén toan bo dién
tich luu vye (cd nhitng chd tring khép kin). Néu cd, bAng cach nao xét dién tich hi¢u qua?

7. Céch xét chuyén ddng sdng ld trong mang song — sy giao thoa cia sdng ld trén dong
chinh v6i céc song nhanh, sy bet sdng li v.v..

8. BAng cdch nao xét duge mot bd phan trén dudng qua trinh luu lugng, duge gay ra
bdi iugng nudce tdn lai cda tran la trude v.v..

Giai quyét nhitng vAn d8 néu trén, thiét 1Ap nhitng cOng thic mo ta qud trinh, ddng
thai ludn ludn phai suy xét: nhﬁné dai lugng nao trong cac cOng thic cho duéi dang nhirng
gia trj 86 xac dinh, nhiing dai lugng nao c¢d th€ duge tinh theo nhitng cong thic vat ly va
nhitng dai lugng nao déng vai trd thong s6 cAn phai xdc dinh nhd nhitng tai li¢u quan trc
vao~— ra. Chl sau khi gidi quyé&t toan b nhiing vAn d8 néu trén mdi cé thé thi€t 1ap mot
cfu tric ndo dé cia mo6 hinh. Cln chi y rang mé hinh todn dong chay 1a mdt chinh thé
th6ng nh4t, cdc qua trinh thanh phAn lién quan v6i nhau 1 cach mat thiét va hitu co, do
v@y xét sy dnh hudng cta 1 qud trinh nao dd dén dong chay chi cd thé lam dugc sau khi
da xAy dung tron ven mo hinh. Ngoai ra, cdc nhan t6 hinh thanh dong chay rét bién dong
theo khong gian, cd cd ch& hoat dong va sé ligu quan tréc cha 1 qué trinh nao dd tai 1 di€m,
khong khi nao cd th& chuyén rap khuon cho toan khu vyc. Vai tro cia tiing qua trinh thanh
phln bién d8i tit di€m nay sang di€m khde, tif luu vuc nay sang luu vyc khac. Diéu nay
d&n dé&n viéc lua chon cfu tric moé hinh quan niém mang tinh md mdm — cAm nhén. Didu

| nay cing cit nghia vl sao viéc 14p ghép nhirng k&t qua nghién ciu hién dai v8 ting qua

trinh thanh phan (mua, thdm, béc hoi, di€m tring, dong mat, st mat, ngm v.v..) cia
nhidu tdc gia khac nhau d§ hong duge 1 md hinh t8t da that bai. Didu nay cing cho thdy
vl 8ao cdc mé hinh quan niém khac xa nhau ca vé cdu tric IAn s6 liéu ban dhu sa dung.

Viéc xay dung mo hinh mang day tinh sang tao cung vdi viéc am hi€u tuong tan hién
tugng trén titng luu vyc cy thé.
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4.3.2 Xdc djnh théng s6 mo hinh.

o CA(;mo hinh cd thOng~s6 tap trung ddu chia dyng nhidu thong s6. CAn xéc djnh cac
" :g 86 nay trén co sd nhitng tai liéu quan trdc vao — ra cia h¢ th6ng. V& mat todn hoc
cd hai phuong phap thiét lap thong s6 mo hinh: phuang phdp t6i uyu hda va p}.\uong phé;;

giai bai todn ngugc. Phuong ph4 U
. p thudng dung trong thyc t§ hién nay la thia —
~ coi ]a phuong 4n thoé so nhit cta phuong phép t6i uu hda. . ¢ el due

) 1.£huon\g phép t'o'i uu hda. DAy 1A bai todn thuan, cho bist thong tin vao va by thong
86 mo hinh, cAn xac djnh ham ra cia hé théng. Thyc ch4t, t6i vu hda 1a bai todn didu khi&n

hé théng. Myc tiéu didu khién 1a ham ra phai ding véi tin hiéu do dac, con bién didu khifn

12 chinh véc to théng s6 mé hinh. Can phal xdc dinh bi€u thic todn hoc cia muyc tiéu:
n T ~
K = '21 J QM) - Qt,a))? [ (Q(t)dt » min (4.45)
i=1lo ‘

trong dé: n — T6ng 86 tran 14, T ~ thdi gian 1 tran 14,

Q(t), Q(t, a) — cac qua trinh do dac va tinh todn

a=(a,a, ., a.) — vécto thong s mod hinh.

| . Ham f(Q(t)) duge dua vao 'nham tang ty trong nhing trung d¢ 16n (dinh 14). Can x4c
dinh vecto a d§ ham muyc tiéu K dat cue tidu. N gay nay da cd nhidu thuat todan 't.6i uu dt‘i
manh dé€ tim cyc trj cia nhitng phi€n ham muyc tiéu phic tap. Mot trong n.hfmg thuat toan
thudng dung la thuat todn Rosenbroc [15]). Nhung & day, ban than nhitng phuong pha
todn hoc khong quyst djnh su thnh xdc cia nhifng thong s6 ciing nhu sy thanh cong ct‘ula)
qué trinh t6i uu hca. Mot 1an nia, chiing ta thdy n6i lén vai tro cung nhitng kinh nghiém
va sy hi€u biét hién tugng vat ly cla ngudi thist lap moé hinh.

Sau day trinh bay nhitng kinh nghi¢m cd tinh nguyen tic trong viéc di‘éu hanh qua
trinh t6i wu.

a) Nguyén téc lya chon s6 liéu. Trong qua trinh t&i uu, mot 86 thong s8 té ra khong
él‘lh hudng gl t8i ham muyc tiéu. Nguyén nhan chinh cia hién tugng ndy la trong nhitng
s0 liéu dung d& t8i wu, chl{'a ¢ nhiing s6 li¢u ma vai trd cia thong s6 nay hay thong s6
khdc t ra r6 rét. D& kbéc phyc tinh hinh nay, nhitng s8 lidu ding t;rong qué trinh t&i uu

phai bao gdm nhitng trgn ld cd diéu kién hinh thAnh hét sidc khédc nhau: dd 16n. di nhé
du dang. , ’

Do. chinh xdc viéc xac dinh thong s6 phu thufc nhiéu vao 49 chinh xic, muic dai bidu
va khé6i lugng cia nhitng tai liéu ban dau. Nhing tran i khong da tin cdy sé gay ra nhiing
sai léech dang ké cho titng théng sd riéng biét. Do vay, d& téi uu phai chon nhiing tran la
cd dd tin cAy cao nhat. .

b) Nguyén tic tién hanh: cd hai cach tién hanh qua trinh t6i wu:

cdach 1: T61 uu riéng ré cho titng tran lg, dugc cac bd thong s6 khac nhau, sau dd : -
4y bd thong 6 trung Linh cho tdt ci cac tran.

Cach 2: Tién hanh t6i vu déng thai cho nhiéu tran ld, duge L bo thong 88 chung cho
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1At cA cac tran ld. Kinh nghiém cho thdy cho thdy hai cach t6i uu nay cho két qua rdt khac
nhau {15. Vai timg tran 14, luoén luén tim duge mot thong s6 thich hop. Do dac thu ritng
cta titng tran lu, mot s6 thong s6 cd thé€ bj sai 1éch. Ditu nay dAn dén cac bo thong 36 cia
cae tran lu it khic nhau. D€ dam bdo y nghia vat ly cta cac thong s6, dam bao d) bén
vitng, 8n dinh cia ching, d8 16i vu phai s dyng dong thai nhidu tran ld. Kinh nghiém cho
thdy s6 lieu dung d€ t6i vu khong it hon 5 qua trinh dong chay khdc nhau,

¢! Nguyén tac phuc tap hda dan mo hinh, do gino s Kuchmen d@ ra. {15]. Thuc ch4t
cia no 1a viée toi wu hoa duge tién hanh theo titng giai doan. Trong bo thong s6 mo6 hinh,
trong luong cta titng théng s8 khong donyg deu nhau, tinh chdt cia cdc théong s8 cling
kh6ng gidng nhau, cé thong s6 anh hudng toi dinh, ¢d thong s6 chl anh hudng dén téng
ltong, cd thong sd anh hudng téi nhanh lén, co thong s Anh hudng t6i nhanh xubng. That
sai 1am n&u dua tat ca nhitng thong s6 dd vao Al vu cing mdt lic.

Viée phie tap hoa dian cAu tric mé hinh duge bat dan bang viée thé nghiém mo hinh
don gifn nhat, bao gdm cdc thong s6 t8i thidu. Trén co 86 da t8i uu duge cdc thong s8 dd,
mo6 hinh sé dude chinh xdc héa nhd viée ditn dan théin cde thong s mdi, mo ta chinh xdc
thém hién tugng. o) titng giai doan, cdc thong s6 duge t8i vu 1 cach doc lap trén co 8d céc
théng s6 cua giai doan trudc nhan nhitng tri s6 ban daa bang céce tri 8§ da duge t6i uu,

2 Phuong phap gidi bai todan nguye. iy la hai toan biét cac thong tin vao — ra cda
hé thong, cAn xac dinh b thong s6 mo6 hinh. Tinh chat cia bai toan nay la phi chinh, ¢6
nghla la nhitng sai s6 khéng 16n 14m cia 6 liéu ban dau {dang d€ giai bai todn ngugc) sé
dAn dén nhitng sai 56 rit 16n cta nhing dai luong cln xdc dinh. Thi du, khi giai bai todn
thuan, nhung dac trung cia luu vue (d6 dbe =i dée, kha nang thdm caa dét, tham thue

vat, dja hinh bé mat huu vie vov.) rat bica dong theo khong gian va chung can phai duge
trung binh hoa theo 1 cach nao dd va cach trung binh hoa nay du sao cing it &nh hudng
t6i k&t qua tinh toan — dong chay & mat cat cua ra luu vue. Khi giai bai toan nguge, nhiing
thay d8i nho trong sb liéu ban dau (qua trinh déne chay) cd thé tdong ding voi nhing thay
déi rdt 1on eta cae dac trung luu vie, do vay cing Anh huong rat lon dé&n cac thong s6 md
hinh.

Trong nhing nam 70, nhing nhé toin hoc xo viet Tikhondép, Lavrenchep, Ivanop da
xay dung ly thuyé&t bai toan phi chinh. Nhirng ¢dng trinh toan hoc nay mdi chi ditng & viéc
giai phuong trinh Volte bac mot 14433). Gian su Kuchmen da van dung ly thuyét nay
trong viéce xdc dinh cac (hong s& t, ni cda ham anh huang Kalinhin — Miliukép —
Nash (4—-44) [16].

Nhu vay: Iy thuyét bai toan phi chinh mdéi chi ung dung duye trong 16p mo hinh tuyén
tinh don gidn nhat Van dung vineac mo hinh Quan niém, nhitng thanh tyu trén mai nhét

cia 1y thuyét nay clua dap vog duge

1.4 GIOI THIEU MOT MO HINH GUAN NEAT THUONG DUNG -~ MO HINH TANK.

M6 hinh TANK ra diri nani 1956 tai Trung tin (uoe gia phong chéng 0 lut Nhat, tac
ga M. Sugawar, TU do den nay mo binh duoc hoan thien dan vadng dung rong rai nhicu

noi teen the ol (9101
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4.4.1. Céiu tric hinh TANK.

Luu vyc duge dién tA nhu 1 chubi cdc b chia sdp x&p theo 2 phuong thdng ding va
ndm ngang. Gia thi6t co ban cia mé hinh la ddng chdy cing nhu dong th&m la cac ham
86 cia IMgng nudc trit trong cdc tAng d&t. Mo hinh hinh cd 2 dang cu tric don va kép.

1. Mo hinh TANK don.

Dang nay khong xét sy bién d8i
cla d¢ dm d4t theo khong gian, phu
hop vdi nhitng luu vyc nhd trong
viing &m uét quanh nam.

Luu vyc dugc didn ta boi 4 bé
chia x€&p theo chidu thdng ding (A,
B, C, D — hinh 4-9). Méi b€ chia
c6 1 hodic vai clta ra & thanh bén va
1 clta ra & dday. Lugng mua roi
xudng mat dat di vao bé trén cung
(b& A). Sau khi khfu trir tn that
b6c hoi.'1 phan sé thdm xubng bg
dudi theo cla ra & day, 1 phan cung
c8&p cho dong chay trong séng theo
cac cla ra d thanh bén. Quan hé
giva lugng dong chay qua cac cia
vei lugng &m trong cac b€ 1a tuyén
tinh:

Y =8X - H); (4~46)
Y =a.X: (4-47)

0

Trong dé: fi, « ~ hé s6 cia ra
thanh bén va day, H — d9 cao ciia ra
thanh bén. Theo céu tric trén, mo
hinh TANK mé phéng cu tric &m
trong cdc tAng d4t cha luu vuc
Lugng dong chay hinh thanh tir cac
bé A, B, C, D thé hién dac tinh cac
thanh phAn dong chidy mat (A), sat
mat (B) va dong chay ngam (C, D).
Dong chay hinh thanh tir tat ca cae
hé sau cling sé duge truyéﬁ qua | bé
chia (CH) mé ta su bién dang dong
chay do tiac dung didu tist cla long

séng. XCH 1a 16p nudc co sdn ban dau trong song. H 1& d6 cao cha cira phia trén, CH| va

A B

Hinh 4-2. M6 hinh TANK don

C'tl, la 2 hé s6 clta ra phan anh kha nang diéu tiét cta b& CH.
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Hinh 4-10. Co ché truyén dm




2. Cdc h¢ thuc co bdn cia mo hinh.
a) Mua binh quan luwu vyc (P)

(4.48)

’

n n
P =3W.x,/3W;
: i=1 j=1
Trong dd: n — 86 difm do mua; x; ~ lugng mua tai di€m thi i, w; — trong 86 v;l'm di€m
mua thd i. Theo M. Sugawara W, 88 dugc chon 1a 1 trong ‘4 s6 sau: 0.25; 0,5; 0,75; 1,0.
b} Béc hoi luu vye (E).

0,8 EVT . KMXA-PS-E=z0,
E = | OT5.O8EVT —h) + b . KhXA-PS-E<o,
| VWXA-PS=h >0, (449
| 0,6 EVT khi XA < PS. |

Trong dé XA - lugng &m trong.phln trén bé A, PS ~ lugng &m bao hda phAn trén
b8 A. h; — 16p nuéc ty do trong b& A, EVT - 16p b6c hoi mat nuéc.

c) Co cfu truy®n &m (hinh 4.10) bé chita trén cung duge chia lam 2 phan: trén va dudi,

gitta ching x4y ra sy trao d6i £ém. T6c d¢ truy®n dm tit du6i len T, va trén xuéng T, dugc
tinh theo cong thic: ‘ .

. XA
T, = TB, + (1 - — )TB; | (4.50)
B
: XS |
T, = TC, + (1 - — )TC | : (4.51)
| SS |

Trong dd: XS, SS — lugng 4m thyc va lugng &m bao hoa phan duéi b8 A, TB, TB, TC,,
TC — cédc thong s6 truydn &m, theo M. Sugawara ching nhan nhitng gid trj:

TB = TBOV = 3 mm/ngay dom
TC = 1 mm/ngay dém )
TC, = 0,5 mni/ng&y dem.

d) Dong chdy tir b& A. Lugng nudc di vao b& A 1a mua (P). Dong chdy qua cic clta bén
(YA, YA)) va cita day (YA ) duge xac dinh theo cdc cong thic sau:

H =XA+P-PS; | | (4.52)
YA, = H;A, - ‘ » (4.53)
(Hy - HAD.A ;  khi H, > HA_ ;
YA, =
0 khi H, < HA, (4.54)
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(M, - HA)A, + (H, - HAjA, khi H, > HA,

va, ={(H, - HA)A, khi H, > HA, (10)
0 khi H, s HA,

e' Dong chdy tu cac b8 B, C, D

Y8, = (XB + YA)B,_; (4.65)
‘XB + YA, —~ HB)B, khi XB + YA, > HB;

YB, = (4.66)

- 0 khi XB + YA, s HB

YC, = (XC + YB)C, ; (447
(XC + YB, - HC)C, - khi XC + YB, > HC;

YC, =  (4.58)
0 , khi XC + YB, < HC;

YD, = (XD + YC)D, ; _ (4.69)

YD, = (XD + YC)D, ; (4.60)

) Dong chay tu b8 CH

QCH = YA, + YA, + YB, + YC, + YD, ; © (4.61)
(XCH + QCH)CH, + (XCH + QCH- H)CH,

Y = , khi (XCH + QCH) > H ;
(XCH + QCH)CH, khi (XCH + QCH) < H (4.62)

Q = [(Y.F)/AtL10® m¥s (4.63)

O day Q — luu lugng nuéc tai mat cdt cia ra luu vyc, F - dién tich luu vyc (km?),
At — thoi gian tinh todn (giay). '

3. Phét trién mo hinh TANK trén ndn ting hoc thuyét do dm ddt va hoc thuyét dong
chdy suon déc. . :

Nhu cdc mo6 hinh nhan thic khac, moé hinh TANK chua 1 lugng thong 88 kha lon.
Trong cdc tdc ph&m cta M. Sugawara nhiing thong 86 nay chua dugc mo ta v® mat vt ly.
Do vay, nhu K. Linsley nhan dinh mo hinh chl cd thé dugc thiét 1ap cho 1 luu vyc sau nhidu
n thyd sai. Ditu nay doi hdi ngudi st dung phai ¢d du kinh nghi¢ém va cé mdc am hiéu
md hinh nhé&t dinh. Phin nay gidi thiéu nhiing hoan thién mé hinh v® mat vat ly, nham
gitip ngudi si dung lua chon thong 86 cd co sd va dé dang hon.

Bé A mo phdng b2 mit luu vyc va cdc tAng d4t trong ving thodng, trong bé& A cd dat
ra_nhitng mic &m_khdc nhau caa luu vue (HS, HA4, HA,, HA, PS, 88S).

Trong qua trinh_chuyén dong trén mat luu vuc hudng vé long séng, mot phain nu(!_c
duge gir lai tam thai trén sudn dée
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Hi€n nhién co thé gia dinh rdng nhitng phan khdc nhau trong b8 A m6 phdng nhitng
dang trit nuéc khdc nhau trén mat suon déc.

Theo cédc két qua thi nghiém cta I.X. Vaxiliep va A.P. Ivanop, sau khi tuéi bao hea cho
d4t, phan ph6i 46 &m theo chidu thdng dding ¢S dang nhu sau (hinh 4.11); phAn du6i cia
tAng th6 nhudng c6 d60 4m kh4d cao, gAn dat 40 &m toan phain (DATP), vl rAng nd thude
ting mao dAn. Lén trén, d6 &m gidm dAn va cdch mat thodng clia nudc ngdm 1 khoang
nao dd¢ (cang 16n khi thanh phin hat cang nang, 4o 4m dat moét tri s6 nhé nhat va khong
d8i (40 &m ddng rudng DADR). Nuéc chua trong tAng thd nhudng khi 4 &m chua dat dén
do am dbdbng rudng ludn J trong trang thdi treo va mat kha nang chdy xudng duéi.

Dudng nhu, lugng 8m chia trong tAng th8 nhudng bao hdoa dén d¢ £m ddng rudng
khong ¢ kha nang di chuyén. Nhung thyc t& khong nhu vdy. Céc két qua nghién cdu cua

~ AF. Bonsakop, M. M. Abramoéva khdng dinh trong qué trinh bdc hdi, lugng &m treo chuy&n

dong lén trén thanh dong, cé nghia la cd tinh lign tuc. Tinh lién tyc tdn tai khong chi v4i
d6 &m ddng rubng ma con co thé nhé hon nhidu. Nhung chi dé&n 1 giéi han nhat dinh. M,M.
Abramoéva goi d6 &m ma lugng &m treo mat kha nang di chuyén lén trén du6i tac dung
cia b6c hoi 1a d0 4m gidn doan mao ddn hay con goi 1a d¢ &m cAy héo (DACH).

Gia dinh "phin dudi® cua b€ A (hinh 4.10) mo6 phdng tAng dat tit sat mat sudn déc dén
gi6i han trén cia ting mao ddn (TMD) (hinh 4-11). DG la vung d¢ #m tréo. Ban ch&t vat
ly ctia thong s6 SS — do 4m ddng rudéng (DADR). Ban chét cua lugng Am XS — nudc mao
din. Co ché& duy nh4t tiéu hao duge lugng &m XS la b6c hui:

(DACH) s XS < SS = (DADR) ‘ (4.64)
Hiéu 86 SS — XS xac dinh lugng t6n thdat khong hoan lai do d4t giit, va duge thyc hién

" bdi qud trinh truyén 4m tir trén xubng T,. Ban chat qu4 trinh T, 12 giai doan d&u cua qua

trinh thdm — giai doan th&m khong 6n dinh. Giai doan nay dién ra khd nhanh. Nhu vay
qua trinh T, chi 1a qu4 trinh truyn &m tiu tAng trén xuéng tang dudi ctia b& A va két thuc
khi tAng du6i dat dén d6 4m ddng rudng, sau dd 12 qué trinh thdm 6n dinh dugc thyc hién
qua céc cia ddy & cdc b&. Ban chat cic lugng &m XB, XC, XD - nuéc trong luc.

Tryc tip ngay trén b8 mat sudn déc tdn tai 1 16p mong, tu dd lugng am thoat di do
bSc hai va bbc hoi qua lé. L6p méng nay dugc mé phong bdi phiin trén cia b& A va dac
tinh ctia né dugce danh gis bai thong s6 PS. Thong s6 PS con bao ham ca lugng nuéc didn
triang trén mat luu vyc. N&u khéng c6 16p nudc didn tring, gia trj cia PS chi x#p xl 16p
b6c hai trong thdi doan tinh todn At. Ban chdt qua trinh truydn dm tif dudi lén T, 1a qua
trinh.b6c thoat hai nuéc tit cdc tAng dat khac nhau thong qua con dudng mao dén. Day
la di€m tuong tu cia mé hinh TANK v6i m6 hinh Stanford -4, khi cho ring lugng nudc
trong cdc tAng dit co sy trao d8i 2 chidu.

Qua trinh T, khohg xay ra khi va chi khi:

XA = PS + E ' . (4.65)

co nghia la khi lugng a'm’ lam bao hda phin trén bé A, dién tring va bdc hoi. Ngudn Am
cung cdp cho qua trinh T, la XA, ngudn &m cung cap cho qua trinh T, ldy ti cdc be B,
C, D (XB, XC, XD).
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Nhu v@y 5 qué trinh trao d6i &m theo phuong thdng dung ddu c6 thé XAy ra song song,
méi qud trinh d8u cd nhitng didu kign tdn tai risng, quy luat dién bién riéng, ching bd sung
4m cho nhau hoac tiéu hao &m cia nhau:

- Mua

- B&c hai
~ Th&m qua céc cia day
—~ Truyén dm lén T,

~ Truy®n ém xubng T,

Trong cac dang t8n th&t con chua dé cap dén vai trd c vat. Hoa toAn
hgp Iy ¢ y thong sé dAm nhan chic dd. Ddng chéy mat chi xudt hign

khi XA > PS +HA,. Thong s6 HA,, HA, xdc dinh dac diém cflu tao riéng bigt cda sudn
d6c va khong cd y nghia vat ly c6 djnh, Bi6u thic (PS + HA, - XA + S8 ~ X8) xdc dinh
16p t6n that ban dAu. Gi4 trj 88 cia HAI, xfp xi vé6i 16p nudi ra ld va

didu nay hoan toan cd thé xéc dmh duge khi dé6i chifu giita qua trinh mua va qué4 trinh
dong chay.

Céc thong s6 HB, HC, HD ddnh gid cdc t6n thdt ban dAu trén cac th th4m
tuong d6i. Theo sy nghién cidu cda gido su A.N. Bephany ciung cdc cOng sy cla 6ng, qud
“trinh th&m qua tang khong thdm tuong ddi triét gidm r&t nhanh theo thai gian. Sy thdm
6n djnh dat dugc chi sau 15 — 30 phut ngay ca trong trudng hgp cdc tAng d4t hoan toan
kho. Trong thyc t&, thdi doan tinh todn At thudng 16n hon nhidu thoi gian nay va didu dd
cho phép coi HB, HD lsl\céc hang 86. Gia trj cua HB, HC, HD chi vao khoang vai mm.

Trong mé hinh, tac d udn ddc da 5 ic bg
chuia xé€p theo chidu thdng ding. Nhung hi nay khong di manh va cd
thé coi tdng dong chdy qua cdc cita bén cdc b8 YA, + w_ + YC, + YD, chi 1a l6p
cfp nudc tai 1 diém. DAy la mft y&u di€m cia moé hinh TANK so véi cac mod hinh khdc
nhu SSARR. Ban than tdc gia M. Sugawara nhan thuc r6 didu nay va khéc phyc nd bang
cdch cho phép djch chuyén nhan tao dinh ld di 1 thdi gian T,ag. Cd thé sit dung thém 1
bé chita tuyén tinh XK d6 mo phéng tic dong didu ti6t sudn déc. Nhu vay, tdng dong chay
(YA, + YA, + YB, + YC, + YD)) trudc khi vao bé didu tiét long song CH phai qua bé
didu ti&t sudn d6c XK. Co ché hoat dong cia b& XK nhu sau:

- T(nh 1ap cfip nuéc tai 1 dle'm tai thai dném i CK(I):
CK(D) = YA, + YA, +YB, ¥ YC, + YD, (4.66)
QCH = XK, . CK(I - 1) + XK, . pK(I) + XK, . QCH. 467

Trong dd: XK, XK,, XK, la cic tho;lg 56 va dam bao didu ki¢n XK, + XK, + XK, =
. 1. Hién nhién, néu trong (4.67) cho XK, = 1, XK, = XK, =0 thl b6 XK mét tac dung va
trd lai nguyén ban mé hinh TANK ban dau.

6 hinh TANK dqgng kep.

Trong cdu tric kép cd xét su bi&n
Touu vyc duuc chia thanh cdc vanh dai c6 d6 &

hau. M6i vanh dai duge dlén tA bang

119

mdt md hinh TANK don. V3 nguyén téc, s6 lugng vanh dai cd thé bat ky, trong thyc t&
tinh todn thudng ldy 4 vanh dai, méi vanh dai cd 4 bé, tdng céng toan mo hinh chia 16

bé.

V6i sy mo6 phéng nay, trén toan luu vyc cd nhitng phAn &m, phan kho bién d6i theo
quy luat nhét dinh. Khi mua mua bt dAu, phlin luu vic &m u6t s phat trién tit khu hep
ven s0ng, lan din dén nhitng viing cao han theo thd ty §,, 5, 8,, 8, (§; bi€u thj dién tich
vanh dai thi i so v6i toan luu vye). Nguge lai, khi mua kho bat dau, do lugng m cung cép
it dAn hoac khong cd, luu vyc s& kho din tit nhiing vanh dal cao nh4t dén vanh dai thép
hon theo thit ty S, S,, S;, S,. Trong cdu tric kép, 16p nude ty do trong m&i b§ duge chuyén
dong theo hai huéng: thdng ding va ndm ngang. Méi b& chia nhan duge nudc ti bé phia
trén ciing vanh dai va tit phfa trdi cung tAng. Trong dang nay, mo hinh cd thém céc thong
86S,(=1234) "

4.4.2. Chién lugc do tim thong s6

Trong hoi nghj qudc t& vd la va tinh todn ld (15 22 théng 8-1967 Léningrat) M.
Sugawara nhan dinh "Do cu tric phi tuy8n vdi cdc b§ chua sdp x&p theo chidu thdng ding,
chua cd mt phuong phap todn hoc hitu hi¢u nao dé& xdc dinh céc thong sd cia mo hinh
TANK, cdch duy nhat la thi sai". Quan diém nay dugc mdt s6 nha ing dang tan ddng.

Phuong phap thi sai khong gy khd khan gl 16n d6i v6i nhitng nguoi da co kinh

nghiém sit dung mo hinh. Nhung d6i véi nhitng ai chua quen mo6 hinh, khi s dyng céch

thit sai s6 r&t ling ting va gap phai nhi2u khd khan. Gido su L.C. Kuchmen va V.I. Koren
ciing bay té raing mo6 hinh TANK hién nay dugc coi l1a mét trong nhitng mo hinh t6t nh4t,
nhung do ¢d qua nhitu thong 86, trong dé cd nhiing thong 86 cd phan nghin (0,001) da gay
phin e ngai va khcé khan v6i ngudi si dung chua quen mo hinh. Ngoai cdch thi sai, cAn
thigt phai xay dung nhitng thuat toan khdch quan dd tim thong s6. Nam 1979, M.
Sugawara d& xu4t phuong phép "lya chon ty dong thong s6 mo hinh®. Sy lya.chon ty ddng
duge thyc hién khong phai bAng cdc phuong phdp t6i vu héa (tim ki€m cuc trj phiém ham
myc tiéu) ma bang cach thi sai, nhung dugc ty dong trén may tinh. Nam 1984, ching toi
van dung phuong phép t6i uu hda Rosenbroc két hgp voi nguyén ly "phic tap héa dan mo
hinh" do gido su L.C. Kuchmen dd xust.
1. Phuang phép thu sai

‘

Phuong phép thi sai doi héi ngudi st dung phai nam viing tinh nang hoat dfng cia
titng thong s8. Toan by cdc thong s6 cia mo hinh TANK cd thé chia lam 2 loai: thong s6

cd thit nguyen (HS, PS, SS, HA,, HA,, HA|, HB, HC, HD, H, TB, TB,, TC, TC,) va thong
uindibishratoc - hu’ A

86 khong thi nguyén (A,, Ay, A3, A, B}, By, Cy, C,, Dy, D,, XK,, XK,, XK;, CH,, CH)).

"Hién nhién Ia céc thong s6 cd thd nguyén s& thay d6i theo thdi doan tinh todn At. Ban chét

cta cdc thong s nay 1a cac thong s8 t6n that, khi k&t hop véi céc thong 86 clia day sé gay
nén hi¢u qua tré trong qua trinh dong chay. Céc thong s6 ciia bén (A, Ay, A3, B, C;, D)
tryc ti€p tac ddng dén do 16n dinh lu, trong dd A}, A, A, tac dong dén céc dinh ld ldn.

Tinh nang hoat ddng ctia cdc thong s6 cliia bén va cdc thong s6 cita day cd thé dugc

- mo ta t6ng quit nhu sau:
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a) D€ l1am thay d6i dang dudng qua trinh, cn phai didu chinh (o + ). Thi dy, muén
dudng qui trinh nhon hon, phai tang (¢ + B) va ngugc lai. '

b) D& 1am thay d8i tdng lugng ddng chdy tran 14, cAn didu chinh 8/(a + 8). Thi dy,
muén lam tang lugng dong chdy ma khong bi&én d6i dang dudng qué trinh, cAn phai ting
B va gidm a, gilt (@ + B) khong d6i va nguge lai.

Trong qué trinh th{ sai, phai luon luén theo doi sy cAn bing nudc hgp ly trong ting
_136 . Lugng €m trong tung bé (XA, XS, XB, XC, XD, XCH) lién tyc bién d6i trong qua trinh
tinh todn, sau mot chu ky cédc lugng &m nay phai dat dugc nhitng trj 86 hgp ly. Thi dy, chu
ky hoat dong cia bé nuéc nghm D 1 1 nam (t¥t cudi mua kiét naim nay dén dAu mia la
nam sau), sau 1 nam hoat déng, XD culi maa kiét phai dat trj s6 hgp ly phiu hgp véi
phuong trinh cAn bang nudc viét cho 1 nam X =Y + Z + AU). Chénh 14ch gita XD dau
va cufi nam phai phu hgp véi +AU. Trong ca 1
chuéi nam hoat dong XD khong dugc nhé hon 1 gid
trj tuong dung véi 1 luu lugng dong ngdm Gn dinh.

Né&u b€ D 6 xu huéng trit nhidu hon théo, XD sé :

cd xu th& 1on dAn theo thai gian, dong chay kiét cac L";_

nam cang vd sau cang l6n va ngugc lai. B4t ky sy A "1
pha v3 cAn bAng nuéc nao trong cdc b8 ddu din dén
su khong 6n dinh ciia bd thong s va sy bat hgp ly
trong ty 1& cac thanh phan dong mat, dong sat mat
va dong ngdm. Khi ti€n hanh thi sai, cAn phai ndm ' A '&__
dugc day du cdc thong tin v8 cdc thanh phan dbng '
chay, v cdc thanh phan trong phuong trinh can
bang nudc titng b&, dong lyc cdc dién bién cung
nguyén nhan gy ra sy m&t cAn bang, tif dd cd sach c ' e,
luge hiéu chinh thich hgp. Céc b& C, B, A 86 cd céc
chu ky hoat dfng ngan hon. Ngay trong bé A, chu

ky hoat déng cua phan trén va phhn duéi rat khdc D C, R
nhau. Phiin trén cé chu ky tuong duong véi thai !
gian mot tran 1d, phin duéi cd chu ky hoat dong » i

xfp xi mot nam. Né&u thdy XS sau khi da dat dén

trang thdi bao hoa SS rdi khong thay d8i nita thi pi,p 4—13. Dong chdy tit cac bé A,
ching td PS chon qué 14n, lugng 4m trong ph_hﬁ B, C D

trén lubn luon du dé€ bée hoi. -

2. Lua chon ty dong thong s6 mé hinh theo M. Sugawara [10].

Ché do nay chi ap dung d6i v6i cac thong sd cita bén va cia day. Thoat dhu, cac thong
86 cia bén va ddy nhan nhiing gid trj sau: A, = A, = A = 0,2; B, = B, = 0,05, C, = C,
= 0,01; D, = 0,001. Quy udc ky higu dong chay qua céic cia bén A, A, B,, C;, D, lan lug
tuong ung 1a Y, Y,, Y5, Y,, Y, (hinh 4.13). ‘

Toan bo qua trinh dong chay dugce chia lam 5 thai doan: 1, 2, 3, 4, 5 tuong uUng vdi
sy hoat dong cia 5 clta bén: A, A, B, C}, D,. Quy téc chia thoi doan nhu sau:
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Thai doan 1: nhitng ngdy ma dong chay qua cla A, déng vai trd chinh sé& thu¢c thaoi
doan 1, nghia 1a khi ty s6 giita Y, v6i t6ng dong chdy l6n hon C (C - mit hang s6).

Y‘zC(Y|+Y2+Y3+Y4+Y5)=C.Y
Thai doan 2: khi
Y, < C‘.Y va (Y, +Y,) >CY
Thoi doan 3: khi ,
(Y, +Y) <CYva(Y, +Y, + Yy >CY
Thoi doan 4: khi
(Y, + Y, + Y) <CYva(Y, + ¥, + Y3 + Y > CY
Thdi doan 5: phan cbn lai. |
C c6 thé dugc chon trong céc gia tri sau: 0; 0,5; 0,25; 0,1; 0,05.
Gia trj C = 0,1 td ra t6t dbi véi cac song cia Nhat. Trong tung thoi doan 1, 2, 3, 4,

5 téng lugng dong chay va hinh dang dudng nudc it cda qud trinh thyc do va tinh toén
dugc ddnh gia bdi hai tzgu chudn sau: '

"RQDH =3I QN /T QN) ;1= 1, ... 6)
N N

3 [log QN - 1) ~ log Q)]
N
RD, = ' :I=1,.05
3 {log QN - 1) - log QN)
‘N

. ; . .

Trong dd Q 1a luu lugng thyc do, Q 1a luu lugng tinh todn, Ila chi 86 cua cdc thui doan,
N }a 86 ngay ctia méi thoi doan, ¥ 1a tdng tinh cho N ngay thudc thdi doan I'va 3’ 1a tdng
tinh cho N ngay thudc thai doan I ma cd higu 88 [QN - 1) - Q(N)}-duong.

Nguyén ly cta viéc ty dong didu khién thong s6 nhu sau:

a) Khi RQ(D > 1 (RQ(D < 1), phai gidm (tang) thong 86 clita bén, va tang (gidm) thong
86 cita déy. Viec nay dugc thyc hién ty dong bang cach chia thong 86 cifa bén gho Vv RQ(D
va nhan thong s6 caa cia day vai v RQ(). . -

b) Khi RD() > 1 (RD(I) < 1), phai gidm (tang) ca hai thong 86 nhu nhau. Viéc d'iéu
khién nay dugc thuc hién bang cach chia ca hai théng 86 cho RD(1). Nguyén ly didu khién
néu trén dua dén cac cong thic ditu khién sau:

A, = A, . (VRQ( /RD() + (VRQ@) / RD@)) . (1/2)
AM, = A, / (V RQ(2) . RD(2))
A, = (A + A) | VRQO) . RD(1) - AM,
A, = AM,
B, = B, . V RQ(3) / RD(3)
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B, = B, / (V RQ@) . RD(3)) |
C, = C, . VRQ(4) / RD(4)
C, = C, / (v RQ(4) . RD@))
D, = D, / RD(5)

Can kiém tra lugng nuéc duge cung cdp tit cdc b8 trén. Néu RQ(5) > 1 (RQ(5) < 1),
phai gidm (tdng) cdc thong s6 cita dédy cia céc b8 trén. Sy didu khi€n lugng nuéc cung cp
cho bé D duge thyc hi¢n bing didu khién C cia bé C, sau dd sy bién d6i trong bé C do
vigc ditu khién C  gay ra 88 dugc b trit bdi cdc didu khién B, va v.v... V6i cdch thic nhu
vy, 86 cd cac cOng thuc didu khién tiép sau:

C, = C,/RQ(5) ;
B, = B,/ vV RQ(5) ;.
A, =A/VRQE);

Trong mot 88 trudng hgp, gia trj cia RQ(I) va RD(I) cd thé rat khac 1. Khi xuat hién
nhitng tridng hgp dd, ching ta gi6i han RQ(I) va RD() trong pham vi (1/2, 2), cé nghla
la gid tvj RQ(I) va RD({I) 16n hon 2 88 dugc 8y bAng 2, vA nhitng gid trj nhé hon 1/2 s&
dugc 1y bAng 1/2.

Trong qué trinh didu khién chn luu ¥ hé didu khién néu trén cd thé khong hoi ty. Cé
rghia 14 sau 1 vai lan tinh 1ap (thudng it hon 15 lan). K6t qua thu duge kha t6t, nhung
tau dd k&t qua lai tdi di khong phyc hdi lai duge. Mot trong nhitng nguyén nhan 1a RD(I)
chju tde dong cla nhidu y8u t8 ngdu nhién kém tin cay. D€ gidm tdc dong cia RD(I) cd
the thay RD{) =v RD(I) hoac RD(I) = v RD(I). RD(5) 12 kém tin cay nhdt, do dd viéc
din khién thong 86 b8 D phai rét than trong. R4t nhidu trudng hgp RD(S) da pha hong

10 bo hé didu khién thong s6 néu® trén

3_Téi uu héa thong sd mo hinh.
130 thong 86 mé hinh duge thiét 14p theo phuong phap Rosenbroc véi ham muc tidu cia
qua trinh didu khién nhu sau:

. i=n T '
K=3 | [Q(t - Q(t,A))? dt - min
i=1lo

‘Trong d6: n ~ 86 qua trinh dua vao téi vu. T — thoi gian 1 qud trinh, A ~ véc to thong
=6 duyc ma s6 theo bang sau:

A |1 2 3 4 5 6 7
T}S.I A, A2A3HA1HA2HA3A B, C, D,

8§ 9 10 11 12 13 14 ib

" HB HC HD B, C,

19 20 21 22 23 24 26 26 27 28

A | 16 17 18
CH,CH, « TB TB,TCTC, PS

TS | D, XK XK, XK, H
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v

A"2930A31v32 33 34 35 36
T.S l SS KZ XA XS XB XC XD XCH

A ' 36 +i,i=1,n v6i n - 86 di€m do mua

W, — h¢ 86 trong lugng diém do mua tha {

T.S. W,i=1n

Phuong phédp t6i vu hda khong thé thanh cong néu dua t4t cA nhitng thong s6 v&o téi

\u ddng thai. O day, t6i wu hda duge coi 12 thi sai ty dong theo ham myc tidu K véi thuat

todn Rossenbroc. Didu dd cd nghia la thuat todn t6i vu phai dd m®m déo cho phép lya chon

dugc céc thong s6 mong mubn dua vao t8i uu, do vay cdc thong 86 d8u dugc gAn nhan nhu
bang trén.

Qua trinh t6i uu thOng 88 mo hinh phai tuan theo nhitng nguyén tAc da duge trinh bay
trong phin 4.3.2.

4.4.3. MOt 86 nhan xét

Mé hinh TANK dugc nhidu co quan nghién ciu dng dung: Trudng dai hoc Thiy lgi,
Vién khi tm}ng ~ Thuy van, Vién thiét k& thuy lgi Qudc gia, Cong ty khao s4t thist k& dién
1, Cyc dy bdo thiy van v.v... Trong qu4 trinh ung dung, néi b4t mot s8 vén dd:

1. M6 hinh khd th& hién sy "tr§" cia ddng chay so v6i mua. V6i dac di€ém nay, mo hinh
thich wng v6i cdc luu vyc nhéd. Didu nay cd thé khic phyc duge bang cach méc néi tiép
thém 1 s8 bé tuyén tinh va kénh tuyén tinh bifu dién tac dyng didu tiét cia luu vyc va
ldng song. Hoan toan cd thé st dung l6p mo hinh "Hop den"® néu trén trong cong viéc ndy.

2. Do M6 hinh duge cfiu tao tit cdc b8 tuyén tinh, cdc thong s6 cia ra trong mot s8
trudng hop t3 ra kém nhéy. Trén mot 86 luu vyc, dong chay mat ddng vai trd ddng ké-(10
len nhanh, rit nhanh), cd sy phah hda r6 rét trong sy hinh thanh cdc cfp luu lugng, qud
trinh dong chay tuong d6i nhay cAm v6i qué trinh mua, nén sit dung b8 nuéc mat (b8 A) dusi
dang b& phi tuyén. Thi dy, cuaAlcdthélhbac2 clia Ay, Aaedthécdsﬂchcaohon

3. Xét ditu kién ban dau. :

Trong mo hinh, tdt ca cc qua trinh thanh phin nhu béc thost hoi nubc, t6n that trén
tham thuc vt, trao d6i 4m giita cAc ving va cdc bé, th&m, didu tring, hinh thanh dong
mat, dong sit mat, dong ngam, dién toan li trén sudn d6c va trong song dugc lién két véi
nhau thong qua viée bién d8i cdc do m XA, XS, XB, XC, XD, SCH trong titng b8. R4t quan
‘an vigc xét cac do &m nay tai dAu thdi ky tinh todn. Vide xét didu kien ban du cé thé
tl‘n hﬁnh theo thu phdp sau:

l) D& xét cac dd &m ban dau trong phan trén, phan dudi b8 A (XA, XS ) nén chen -
thdi di€m bat dAu tinh todn la hic d4t da duge bao hoa, d0 thiéu hut &m trong dat coi nhu
bing 0 (thi dy sau 1 tran mua lén gay la ro rét). Trong nhitng trudng hop nay cd thé coi

XA, = PS + HA, "
Xs SS

[s]

H
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b) Cé du co 88 46 cho ring XA, XS cd quan hé véi 4o 4m luu vuc, do viy truéde thhi

diém tinh todn, XA, XS cd thé dugc xdc dinh qua m6i rang buge cta ching véi chl s6

d6 €m d4t cua gido su N.F. Bephany [11).

Jo =%, +0,Txy_ o+ 05x,_o + 0,3x5_ 1, + 0,2 x5 + O1xy,_

o o] day, X, ~ lugng mua 1 ngay tru6c thdi di€m tinh todn; x;_, — lugng mua trong
2,3 va 4 ngay trudc thoi diém tinh todn v.v... :

¢) D4 danh gid 46 £m ban d2u trong cédc b€ khac (XB,, XC;,, XCH,) hoan toan cd thé
gia dinh tdn tai cdc m6i quan hé bdn viing gilta ching v6i luu lugng trudce la Q -

d) Do d4m XD, ban dau thiat 1ap theo trj 86 Q bang cach tinh ngugc sau khi da bist
XA, XS, XB, XC,, XCH,,

| 4.5) MO HINH HOA CHUOI DONG CHAY.

hubi dong chay thyc do X(1), ..., X(n) c6 th8 dugc dic trung bdi 1 by cdc thong 86
thdng ké ‘ ‘
' 0’== {6, 0,}. .
Thi dy: 6; — trj 6 trung binh, 8, — Khoang léch quan phuang hodc phuong sai, 6, ~
momen tam bac 3 hoac hé 86 léch C, v.v... Tt chubi quan tric, ludn lubn cd thé thu duge
céc udc lugng 6; voi moi i. M6 hinh hda chudi dong chay cd nghla la x4dc djnh todn tu

chuyén d8i chudi cdc 86 nghu nhien n(1),..7(n) thanh chudi déng chay Y,,.., Y, sao cho
dam bao sy tuong ty th8ng ké nao dd.

Y@ = L@ { g}, i =1,.,n

Ban than todn ti chuyén d6i L cing phu thudc vao b thong 86 théng ké 6 dugce dung
lam tiéu chufin tuong ty. Cdc mo hinh nglu nhién dugc quy thanh ting 18p tuy thudc vao
tiéu chufn tuong ty 6, cdon ban than titng mo hinh cy thé dugce phan biét bdi chinh todn
ti L. Trong Thiy van, 16p ma hinh nglu nhién dac bi¢t quan trong 1a 16p m6 hinh nglu

Tt chubi dong chady nhan tao (m6 hinh) cé chidu dai W tién hanh xAy dung bo thong
86 0, tuong dng v6i by thong s6 cia chubi thyc do. Ndi rang chudi dong chay mf) hinh tuong
ty vai chudi thyc d6 néu ‘ | '
) Oi-uﬂ,.\f;khi > . -

Nhu vay, 6, 1a uéc lugng thu duge tit chudi quan tréc cd chidu dai n, nhung trong khi
mo hinh hda, 6; déng vai trd dac trung cla t8ng th&. Hién nhién 12 mo6 hinh hda khéng
gop phén lam tang thoﬁg tin trong viéc x4c dinh cédc thong s&_ﬂi, ma ngugce lai, chinh cdc
thong s6 6, 14 co sd cia vi¢gc mo hinh hda. Do vay, khi bat dAu mo hinh hda, by thong s
8, da phai dugc xédc dinh du tin cdy. Diu nay hoan toan phy thu¢c vao chidu dai n clis
chudi quan tréc {X;}. Vigc bd sung thong tin (Phuc hoi s6 lidu) v& dong chay cho chudi quan
trac duge thyc hién bdi cac mé hinh t4t dinh "mua - dong chay" da dugc trinh bay trong
phén trén. )

4.5.1. B0 thong 86 thOng ké cia chudi dong chay

Chudi ddng chiy & day khong chl don thulin Ia chudi dong chdy nam. Trong viéc thiét
k& hd chia ho#aic h¢ théng thiy lgi phai cAn dén chui dong chay cd thdi doan ngéin hon
nhu chudi dong chay thdng. Dong chay thang j nam t dugc quy ubc ky hidu X(t/j). C4u tric
xéc suflt cia chubi dong chidy dugc ddnh gid bdi by thong sf sau:

1. Tri 86 binh quan (kj/ vong todn)

ln
M@) = —3 X(t)j). -

nt=1
2. Phuong sai
1n

— 3 [X(t§) - MG
nt=1 - '

32()

n

3. H¢ a6 l¢ch

n
[x(tj) — M3
=1 :

-

C‘(j) =

g | -

()
4. Hé 36 tuong quan dong chdy thang j thudc cée ndm tva t + k

. n-k
> x(tf) x(t + kfj)
1 Ct=1 :
rikj) = - . ;
n-k o(kyj) o(k')

vai | _
x(tfj) = X (t/j) — M(k,j),
x(t +-kjj) = X(t + kfj) - M(K,),
1 nk

Mkj) = — 3 X @p,
' n - kt=l

1 nk
T Xt + kij
n - k t-‘-‘-l

M(k'j) =

-

| 1 n-k 172
o(kj) = . xz(t/j)
Ln'-— k t=1

r

1 nk 2.
.S x*(t+kij)
n-k t=1 .

o(k’j) =

L

- 126



5. H¢ s fuong quan ddng chdy thang u vdi thang v thuoc cdc nam khéc nhau t vd t+k

n-k
T x(t/u) x(t + k/v)
1 t=1

rk, u, v) = .
n-k ol ok,v)

Trong thyc t& tinh todn thiy loi, bo.thong 86 6 thudng duge chon lam tiéu chuén tyong
ty nhu sau: )
0= {M,o C,} U{r} v6i
M = { MQ)) Vj }r g = { U(j), Vj}’
C, = { GO, %V}T" , -
» r = { rk, J), Q;\_ra K = 1; r(k, u, v), Vu, v va k = o}. v
Nhu vily, b6 thong 8 6 nén trén chi d2 cap dén tuong quan dong chay céc thdng 2 nam
kb nhau va giia cdc thang trong cung m¢t nam. M0t qua trinh nglu nhién cd dac diém

nhu trén dugc goi 1a qua trinh nglu nhién Markov, va chubi dong chay dugc san sinh theo
tiéu chufin tuong ty 6 néu trén 12 mot xich Markov don. :

4.5.2. M6 hinh héa chubi dong chidy ném. ‘

Qué trinh dao d0ng dong chdy cd thé quy udc tach 1am 2 b) phéan: a) dao d9ng dong
chay nam va b) dao dong dong chdy trong nam. Chudi dong chay nam cd thé duge coi 1a
! :JchM?;l;g,v don - ditng. Qué trinh dao dong dong chay trong nam la mot qua trinh
lk6ng ditng (cé tinh chu ky). Do sy phan biét dé, 2 bo phan nay duoc mo hinh hda riéng
bint va sau dd tién hanh két hgp lai. Nhu vay, mo6 hinh hda chuéi dong ch_éy cd thé duge
chia lam 2 giai doan: - | ‘

1. M6 hinh hda chubi dong chay nam,

2. Xét phan phdi dong chay trong ﬁam.

Véi gia thiét chudi dong chay nam tuin theo luat phan b6 xdc sudt Gamma (Pierson
4, Mo hinh hda chubi dong chAdy nam duge thyc hi¢n theo cdng thic truy hdi:

K, =1+ $g-1 + &y CY (1= 1) + 2r(1-n)k,

Trong vdd: Kyt — he 86 moduyn dbﬁg chay nam thd (i + 1), dugc xéc dinh theo gia trj
K, ¢iia nam ding trudc, cd xét tuong quan dong chdy 2 nam k8 nhau (r — hé s6'tuong quan
giva K,,; va K;). Hai 86 hang dAu trong cong thdc truy hdi bidu dién tri binh quan cd didu
nien K, theo K;.

Khi m6 hinh hda chudi dong chay nam, cAn phai xét sy phan b8 nglu nhién xung
quanh trj binh quan didu ki¢n K;, . Su phan b6 nay duge xdc dinh boi dudng tBn sudt die
kidn vdi cdc thong 86

a) Tri binh quan didu ki¢n.

R,,=1+rK-D

16"

b) He 86 C, didu ki¢n

Cvi(1-1? + 2x(1 - PK)'?
Cv,

i+l =

1+ r(Ki - 1)
c) He s6 C, didu ki¢n

2Cv [(1 - 13 + 3r(1-n)%K])

Cs, 1 =
N {1 - 02 + 2ra-nx]”

Trong d6 Cv — h¢ s6 Cv khong didu ki¢n. 4_
S6 hang thi 3 trong phuong trinh truy hdi phan 4nh dao ddng cia dail lugng ngﬁu
nhién didu kién xung quanh ky vong cia nd.
Ky =K, +®,,.Cv,y
Ky thuat tao chudi dong chay nam gdm 3 buéc sau
1. Phét s8 nglu nhién 5., va coi né dong vai trd tAn sudt.
2. Xéc dinh ®,,, (khoang léch titu chudn ditu ki¢n) theo n;,;, Cv;, |, Cs;yy.
3. Tinh K,,, theo cong fhﬂc truy hdi va luu lugng binh quan nam.
Qs = Qo Kisps
V6i Q, — chufin dong chay ném.
Béng thudt todn nay, ching ta d& bién d6i chudi s6 nghu nhién

’71: ’]2)'-""0

thanh chubi dong chdy nam nhan tao cd d9 dai a tuy ¥

Qp Qs Qy -

4.5.3 Xét phan phdi dong chiy trong ndm

D& mo hinh hda chudi dong chay cd xét phan phdi khong du trong nam, vién sy G.
G. Svanidze d& xuft phuong phép Fragmen [16].

Fragmen q(t) 1a dubng.qué trinh Ivu lugng bi€u dién dudi dang phin don vj so v6i luu
lugng binh quan nam @. Viéc chia cac lvu lugng cho cung 1 hang 86 khong lam thay d6i
dang dudng qua trinh, trong khi dé vAn bio toan tat ca cdc mbi quan hé théng ké bén trong
giita dong chay cdc thang. Céc m6i quan h¢ nay rét phic tap va dac tinh cia chung chua
duge khiam 'pha.

. Ngoai cdc m6i quan hé giita dong chay cac thang trong nam, con chn giai quy&t méi
quan hé gitta lugng dbhg chay nam véi hinh dang dudng qua trinh. Hi€n nhién, luu lugng
binh quan nam la chl tiéu ddnh gia mdc do nudc cla 1 nam, va gita nd véi tAn suit dong
chay tdn tai m6i quan hé ham s6. Vay, giita tAn suét dong chay va hinh dang dudng qua
trinh hru lugng cd tdn tai m6i quan hé gl khong? Hay néi mot céch khéc: Nhitng nam nhidu
nude (P < 0,33), nhitng nam truéc trung binh (P = 0,33 + 0,66), nhitng nam it nudc (P
> 0,66) liéu cd dang phan phdi dong chay trong nam khac biét khong?

128



Ve chi tidu dénh gid hinh dang dudng qué trinh luu lugng cdé thé chon hé 86 didu tiét
ddng chdy ty nhién ¢ (do Xokolopxky d® xuét) hay hé 86 phan phéi dong chdy khong d2u
trong nam d (do andreanov d® nghj). Giita 2 hé s6 nay tdn tai m6i quan hé

p+d=1

1
¢ = [(q) dg, v6i t = f(q) rit ra
0 .

tu q = q(t).
qmax
d=J f(q) dq.
0

Q
Tu hinh vé thdy rAng Fragmen q =-E

1a cac he s6 mé duyn c6 trj binh quan q = 1,0;

¥ — phan dong chay ca ban cia qua trinh; d
— phlin dong chay ld. Céc trj s6 ¢ thy d6i hang nam va trj 86 ¢ binh quan trong ca thoi
ky quan tric n nam s8 phan dnh dang dinh dudng cia 1 con song. Nhitng cong trinh nghién
cdu vo linh vuc nay cho thiy he s6 4 phu thudc vao canh quan dja ly va cdc didu kién ty
nhién khdc cia luu vyc, va bién dong trong 1 dién rong: tit 0,1 cho céc sbng vung bén sa
mac dén 0,85 cho cdc sdng vung &m udt (co mat d6 hd ao 20%).

Chon {p (hodc d) lam thong s6 hinh dang, cd thé tién hanh xéc dinh gid trj ¢ cho ting
nam d6i véi 1 con song cu thé va xay dung quan hé véi tin sufit dong chay nam P. Dac
di€m ctia m6i quan hé nay rat khac nhau. Véi nhidu song, dd 1a 1 quan h¢ tuyé&n tinh, doi
khi nghjch bién. Trong nhitu trudng hgp, cé thé méi quan hé nay khong tdn tai. Quan hé
¢ ~ Pchotram Ta Bu — S. Da duge trinh by trén hinh vé.D€ xét méi quan hé giita lugng
dong chay nam véi dang phan phéi dong chay trong nam, céc Frangmen dugc phan loai
va dua vao cdc "hop dung” khdc nhau. Céc "hop dyng" dugc x&p theo mic do nhidu nude,
{t nuéc. Chang han, c6 th§ phan lam 3 loai hop dyng: hop it nuéc, bao gdm r}hfmg Fragmen
c6 tan suit dong chdy 16n hon 0,66; hgp nudc trung binh cé P = 0,33 = 0,66 va hop nhidu
nuéc ¢ P < 0,33. S6 hop dyung cd thé tu 3 dén 10, phu thu¢c vao mic do chat phé cua
quan hé giita f va P. Theo kinh nghiém thuc t&, s6 hop nén 14y tit 3 + 5. Viéc tang s6 hop
khong dua dén 1 sy chinh xac hda nao thém, ma d6i khi to ra thua. ‘

Phuong phép Fragmen doi hoi 2 phép thi ngdu nhién (Phat 2 chudi s8 ngdu nhién 7,
va 7). Chu6i y,; dung dg tao chudi luu lugng binh quan nam Q; theo thuat toan mo ta &
ph&n trén. Sau khi cd Q;, tién hanh chon "hop dung" Fragmen tuong ung. Dang Fragmen
cu thé dugc xac dinh theo s6 ngiu nhién thi 2 y; theo so dd rut hd hoa 1 qua chu cd danh
6 ra khoi "hop dung" da chon va sau dd lai hoan tra lai.

Bang ciach nhan cdc tung do cta Frangmen dugc chon véi luu lugng binh quan na
Q, 86 c6 dudng qua trinh luu lugng m6 hinh. Xéc sudt lap lai nguyén ven 1 dudng qué trin!

luu lugng rdt nhé va bang 1/ n.i , trong dd n téng s8 Fragmen (béng pdng s6 nam quai
trdc), i — do dai chubi moé hinh. Thi du, chudi mo hinh 1000 nam dugc tao ra tit 50 Frag

men, xac sudt lap lai 1 dudng trong 86 1000 duong la 0,’0005.
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Phuong phap Fragmen cing dﬁqc luan ching trén phuong dién ly thuyst. Theo V. C
Pugatrov, mdt hAm nghu nhién bét ky c6 thé duge bidu didn duéi dang mot 8 t6 hgp tuyén
tinh cdc ham nglu nhién co ban dang sau

X(t) = a f(t),

Trong d6 a — dai lugng ngu nhién thong thudng, cdn f(t) ham s6 khong ngdu nhién.
D6 goi 1a phép phan tich chinh tdc ham ngiu nhién. Mot tap hop bat ky cdc thé hi¢n cia
ham ngiu nhién X(t) cd thé thu duge bang cach bién ddi don gian ty 1¢ dd thj X(t) theo
truc tung. o day, tat cA tinh nglu nhién dugc tap trung vao hé 88 a, cdn méi phy thude
ciia né vao thoi gian duge tdp trung vao ham f(t). ‘

Phuong phip Fragmen ciing dya trén viéc 4p dung cac ham nglu nhién co ban.
Qi (t) = Qil - q;(t),
trong d¢6 tinh ngdu nhién duge tap trung vao luu lugng hinh quan nam Q;, con tinh phy

thutc thai gian duge bién hién qua 'Fragmen q;(t).
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CHUONG V

TiNH TOAN CAC DAC TRUNG THUY VAN THIET KE

S— 1. CAC DAC TRUNG THUY VAN THIET KE, NOI DUNG VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

D& phuc vu cho cOng tdc quy hoach, thiét ké&, thi cong va quan ly van hanh cdc cOng
trinh thay lgi (hd chda nuéc, dap dang, nha mdy thiy dién, dé, ké c6ng ldy nuéc va tiéu
nudc ven sbng...), cdc cong trinh giao théng (chu, c6ng, b&n cang...) va cdc'cong trinh kinh
t& quéc dan khéc (cd lién quan téi nudc) cAn phai tinh todn cdc tai ligu khi lugng thdy van

‘¢d lién quan va tac ddng d&n cong trinh. Céc y&u t6 khi tugng, thiy van duge chon d€ lam

can ct xac dinh cdc bién phdp vA qui mé kich thuée cong trinh, céc gi6i han va phuong
thic di€u khi€n. cong trinh duge goi la cdc dac trung thiy van thist k& (DTTVTK).

No¢i dung va muc d¢ chi tiét cia viéc xdc djnh céc dic trung thiy van thiét k& phy
thudc vao yéu chu tinh todn cua ting loai cOng trinh, giai doan thiét k& (giai doan dy 4n
ddu tu, giai doan luan ching kinh t€ ky thuat..)v.v... Céc yéu cAu ndy duge qui dinh cy
thé trong céc van ban v& thanh phan va khéi lugng tinh todn thiy van cong trinh, cédc quy
pham va tiéu chufin thiét k& nganh. Chuong nay s& d® c4p dén céc phuong phép xé4c dinh
cdc dac trung thiy van thiét k& ving khong anh hudng tridu, vén d2 thiy van vung sdng '
anh hudng tridu dac biét la ving ven bi€n cd lién quan dén sy 1én xulng cua myc nuéc
tridu la mot vén dd kha phuc tap sé trinh b2y trong chuong VIIL. ‘

Khai niém vé dong ché& gin chat véi didu kién thoi gian (At) va khong gian nhit dinh

‘(Iuu vyc tap trung nudc) (Xem dinh nghia & chuong II) thudng dugc bi€u thj duéi dang qué

trinh nuéc dén. Qua trinh dong chay thudng duge coi 12 mot qua trinh ngdu nhién vi vay .
viéc chon lya qua trinh dong chay cho thiét ké cic cong trinh 1a mot vén d& kha phic tap,
dé don gian hda vdn d& ngudi ta thudng chon ra cdc dac trung thi€t ké riéng biét nhu dinh
(dinh hoac luu Jugng binh quan), lugng va qud trinh; sau dd t6ng hgp lai thanh qua trinh
dong chay thiét ké. Ngoai ra trong tinh toan thist ké tuy theo yéu cu tinh todn khéc nhau
ngudi ta quan tam dé’n lugng dbng chdy cia cac thoi doan khédc nhau:

1) Thai dogn nhidu nam. D danh gia ngudn tai nguyén nuéc, danh gia kha nang cung
cdp ngudn nudc ngudi ta quan tAm dén trj s6 trung binh nhidu nam, sy dao dong cia dong
chéy trong thoi doan nhidu nam va tinh dao dong chu ky. ,

. Trj s6 dong chay trung binh nhidu nam khi dat d&én muc d¢ 6n d]nh dugc goi la dong
chéy chugn ky hiou 1a Q,(M%s) hoac M (/s km?), y,(mm) , Wo {m?).

Dong chay chugn danh gia kha nang tiém tang cia ngudn nudc, dong chay chuﬁn cang

' 16n, lugng nudc cang phong phu.

2, Thoi doan nam:

Lugng dong chay chdy qua mat cit clta ra trong thbl gian mot nam goi la lugng dong
chdy nam, bi€u dién duéi dang luu lugng 12 luu lugng binh quan nam. Lugng dong chay
nam la mt trong cic dac trung quan trong khi tinh todn thiét k& céng trinh thay lgi.
Ngoai khai niem v2 nam lich nhu da biét, trong thiy van cong trinh con ding cac loai nam sau:

a) Nam thay van: La nam cd thai gian bat dau 12 dhu mua ld va két thic vao cudi mba

cgn dAu mua 1a nam k& tip. Nhu vay v6i nam thiy van lugng dong chdy (mat) sinh-ra
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88 chay hé&t qua mot cit cla ra nam dd. Do sy dao dong cia thdi di€m bdt dAu mua 10 hang

nam thay d6i nén nam thiy van 8 khong 6n dinh khd xdc dinh. Trén thyc t& ngudi ta ldy

nam thiy van théng nhét cho tft ca cdc nam va dugc xdc dinh nhu sau:

— Mua li bao gdm nhiing théng lién tyc cd lugng dong chay vugt 8,3% lugng dong chay
nam (cé nghia la luu lugng binh quan thédng 16n hon luu lugng binh quan nam) véi xac suéit
xuft hién vugt 50%. » ' :

— Miua can bao gdm nhiing thang con lai trong nam.

b) Nam thiy lgi: 1a nam cd thoi gian bat dAu khi lugng nudc dé&n 16n hon lugng nudc
yéu cau (Iugng nudc dung). , ‘

Khai niém nay dugc dung khi tinh todn didu tiét ddng chdy bang kho nudc. Qua thyc
t& thdy rdng nam thiy lgi hBu nhu 1 trung v6i nam thidy van.

i Do tinh chu ky cta nam khi hau va sy ph'An chia cdc mua trong nam ngudi ta quan
am dén sy phan b8 cia lugng dong chay trong nam goi la phan phdi dong chay trong nam.

Tuong ty, d€ phuc vy cho viéc tinh toan lugng dong chdy tit mua va tinh todn cAn bang
{pudc ngudi ta cﬁngi"tilnh toan lugng mua nam, mua vy va béc hai.

3) Thoi dogn ngdn: Khi tinh todn thist k& cong trinh ngoai vi¢c uinh todn lugng dong
chay nam, lugng dong chay binh quan nhidu nam ngudi ta con quén tam dé€n lugng dong
chay trong thdi doan ngén hon nhét 1a nhing thoi doan ma dong chay dat cyc trj nhu 14,
kiét. Khi thiét k6 mot cong trinh thiy lgi m6i quan tam 16n nhét 1a bao dam an toan cho
cong trinh khong bj 1d pha hoai, ddng thdi cing khong bj gidn doan cflp nudc khi lugng
dong chay dén cong trinh dat cuc ti6u. D€ tinh li tit mua, nhing vén da mua thai doan
ngan nhu cudng d6 mua, lugng mua 1,3,5,7 ngay v.v... ciing 12 nhing vén dd dd cap dén
cua chuong nay. : : »

Cac DTTVTK dugc lya chon sé& 1a co 8 d€ xdc dinh quy md kich thuéc cong trinh,
viéc lua chon hgp ly céc trj s8 dd s&@ mang lai hiéu qua rd rang vd kinh t& mdc d¢ an toan
va muc bao dam cip nuéc cia cong trinh. DTTVTK thién 16n, quy mo kich thuéc cong
trinh 16n dau tu 16n s& gay lang phi, ngugc lai, sé khong bédo dAm an toan, cong trinh d8
vir sé gay hau qua cyc ky nghiém trong. VAn d8 kinh t& va an toan thudng mau thudn nhau,
viée iiza chon hgp 1y quy md kich thudc cong trinh phai so sdnh cdc phuong 4n kinh t& khac
nhau, nd phu thudc vao rét nhidu y&u t6. Sy didu hoa v& yéu cAu an toan cia cong trinh
vi gid thanh cia ndé dugc xét chung vao tiéu chu#n thiét k& ciia cong trinh, tuy theo cép
cong trinh va muc d§ quan trong cia nd sé tuong dng véi céc tidu chufin thist ké khac
rhau. Hién nay tiéu chuén thiét k& cong trinh d®u danh gid trén co s& tAn sudt thiét ké,
(bang 5-1 dén 5-7) [1]. Vi vay viéc xdc dinh cdc DTTVTK chinh la x4c dinh cac dac trung
thiy van Ung véi mot tAn sufit thist k& nao dd.Cac phuong phip xdc dinh cac DTTVTK
thudng duge s dung mot hoac két hgp cac phuong phap tinh todn thiy van sau day:
1/ Phudng phép théng ké xéc suflt: Co 83 Iy uéin di trinh by trong chudng . Trinh ty gidi bai todn th8ng k# thuy van

14 chon mAu, v8 dudng thn sufit-va thh todn cac DTTVTK.
' 2/ Ptwidng phép phan tich nguy8n nhn Hinh thanh: Ca 83 ly iudn 44 trnh bay trong chuong k. Trong thyc hanh né dikse
phan chia cy thé nhu sau:
a- Phuong phép kiu vyc tudng ty
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b- Phuang phép t8ng hop dia Iy

o-Mgphépphlntlcheln"auvhmixunmgr(t
mggaumoh}motnwyvya(oompunvaang

040 cOng thilo kinh nghidm va ban kinh nghiém.
ViCcchonphuongpMpMptmécthaniclncavto

(d6 1a thnh hinh 86 iy quan trikc kh tuong thuy viin va mic
c8ng cu sU dung va ky niing thyo hinh,

Bang 5-1: Cfp cia céc cOng trinh dang nuée

Phat trin hin nay 1A M8 hich hok déng chiy hay viln
maw\mbaytrongcmmgw).wanompaongunu

mngtho:\gthcéduoccthddltumdnnwinc&:
dOnMuhmwnwbnnuéo).yOuolutﬁ'mmm

Ddp vat lidu dia phuong

D‘lp bdtong va bdténg clt thép, da xay, két c‘ul
dud nudc cda nhd tram thiy dién, &u thuydn, cong
trioh néng tdu, tudng chién dft, va nhing
cong trinh b8tong va bdtdng cbt thép khéc
tham gis vio vigc tpo tuyén dp Iuc

Dang d4t ndn

Cdp
Cat séi, dat ’
Dé |ssttings | boanitcd | Ds | drrons | oo |
’ trang thai trang thai trang thai nuéc trl
ct?ng \:a déo cing va J trang nhﬁ
nua cling nla cing thdi déo
ChiBu cao cong trinh (m)
e 00 S >75 > 80 ' >100 >50 >25° I
>70 + 104 > 35 + 75 >25+5 p60+w00] >25+ 50 >2 + 25 "
>25 + 70| > 15 + 35 >15 + 25 >25 4+ 60| > 10++25 >0 + 20 "
>0V +29>8+ 15 >8 + 15 >0 +25f >5+ 1 >5 + 10 v
s® 8- s8 s 10 <5 S5 v

~ Bang 5 - 2: Cép cuia cdc cong trinh thiy lgi.

;_M\l.mty thiy dién co He thng thay ndng | Céng trinh cdp Cép cong trinh iau
oono suflt. (10% kw) ~ (0?ha) nuéc co luy da |
_ lugng. (m3/s) :
{ Tudi Tidu Chu yéu Thi y&u
> 300 + 1000 _ } I e
\*.50 + 300 . > 50 > 50 > 16 + 20 i ]
"2"'50 > 10 + 50 >+5| >5+15 [ v
4> 02+ 2 >2+ 10 >2+ 10 >1+ 5 v v
S 02 o s2 s2 <1 v v
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~ Bang 5.5: TAn sufit thiét k& myc nudc 16n nhét ngoai s6ng khai théc | Bing 5-4: Thn sufit thiét ké luu lugng vA mye nude l6n nhét d6i v6i cong
: , trinh lau dai trén song.

Cédp cong trinh Tan suft myc nuéc 16n nhat ngodi sOng khai thac (%) :
Ty chay Dong lyc T Cép cong tglnh Tan sudt luu lugng, myc nuée 16n nhdt dé tinh 6n
LILILIVvaV | 10% 10% . | dinh, két cdu cong trinh (%)
S " ‘ 0,10
Bang 5-3: Mitc dam bao cia céc cong trlnh thay lgi phyc vy : I o . 0.50
cho céc nganh kinh té , I ‘ 1'00
* )
D6 tugng Mic bio ddm (%) theo : - Iv 1,60
phuc vu cia | cp cOng trinh Chi tidu va didu kibn th§ hidn : v 200
cdng trinh R e l viv : v : ‘ !
Tudlrudng |75 | 75 | 75 | 75 75 - Hé ';6 t;:'ﬂ cda hd thing ‘ﬂng véi mo hinh mua . Bﬁng 5-6: ’l"ln sudt thist ké luu lugng, myc nudc lén nh(t dé thiét ké cdo
. 4l vy dién hinh c6 tAn suflt tinh todn p = 75%. . oi
Lugng nudc dén thda mén ydu clu ding nudc cus A cong trinh tym phyc vy cOng téo ddn dong.
, ) ho théng va céc y8u clu cua céc hd hidn cé & ha du . : , -
Tidu cho 80 + 90 — H§ 36 tidu cua hd théng dng v8l md hinh mua tidu S - Tan sust luu lugng, myc nu6c 16n nhédt khi
ndng nghidp | ’ cda tUng thdi dosn difn hinh c6 tin suft tinh toan _ PR ' ' y
_ ‘ p = 20 + 10% dim bio cly "309 khéng bl gidm | Cdp cong trinh ) cOng trinh dAu méi hoan thanhb (@)
sén gng. ) "~ Trong 1 mua kho z 2 mua kho
Thn suft bdo dadm quyét dinh chon tuy thubc qui mé , .
cia h§ thng tibu, khd niing tidu thuln K cua khu wyo,| ' I 10% , 5%
khi niing dam bio cda thift bj, tidn v6n vv. do co : :
quan thift k& xét vi dd nghi mic bao dam. d.o 0 11 : 10% - 0%
Phat dién 90 | 90 {-85 |85 | 85 Bifu db phy tai ngdy difn hinh. Trong rihding I . 10% 10%
a) hd doc ' o ndm bi phé hoai thi trj 86 cong sufit hodc didn , ‘
p kidng gidm sut khOng dudc vudt qué 25% trj s6 v 10% 10%
' dinh mic. TOng thuol gian bibu dd phy tai bj phé Ly 10% 10%
. * | hoal trong niém khong dudc vugt qui 8 théng v _ '
b) Su dung A Khi phat didn theo ch§ dd tudi, cé th§ didu chinh _ ~
mbe tudi | — Theo ché d0 tdl — | biu dd ding nudc holic thay dbi chit [t df dim | .~ Bang 5-7: Tn sufit thi6t k& luu lugng 16n nhét dé thi6t ké lap dong.
bdo tinh hgp ly cia tram thdy didn,
Clp nude: , , - Luu Wgng clp tith toAn cia ngudn nudc mit A . '
a) Khong cho .
phép gian : I ‘ 5%
~ doan ho#c . , ' S I ' ' 6% '
gidm yéu ' _ - . .
chucdp [95| 95| 95 | 95 | 95 | + Khi xéc dinh mdc bdo dém, cBn cin cl ydu I _ - 10%
nuéc - chu cu th8 ‘coa hd ding nudc duge qui dinh 1 IV 4 10%
b) Khéng cho R , : : 10 o 1.
phép gién ‘ R '/ . 10% .
dogn nhung ) i Jp. ST — R N

. gidm y8u chu ' i Lo
cfp nude 90| 90| 90 | 90 | 90 : - ' ' ‘ ] ] )

c) Cho phép . - : 4 572 TINH TOAN DONG CHAY NAM THIET KE .

. gién doan ’ . .
S'Bi gian ‘ ‘ : - O tiet 5-1 da néu dinh nghia v& dong chiy nam. Lugng dong chay nam ng véi tAn
ngén va giam * suflt thist k& goi 1a lugng dong chay nam thist k& (DCNTK)

8u chu cé , N ,
:u;cc U oo 80| 80 .80 | 80 | 80 ~ Lugng-dong chay nam duge bi€u thi du6i cac dai lugng sau:
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~ Tdng lugng ddng chdy nam W (m?)

~ Luu lugng binh quan nam Q(m3/s)

—~ Modun ddng chay nam M (I/s. km?)

-~ L6p dong chay nam y (mm)

— H¢ s6 dong chdy nam a. _ 4
Sy chuyén déi giita cdc dai lugng trén da néu & chuong 2

Tan sufit thiét k& P duge xdc dinh theo bang (5 ~ 3). Tiy theo lugng thong tin cd duge
cia luu vyc nghién ciu, xdc dinhv lugng DCNTK dugc chia thanh trudng hgp sau;

5- 2- 1. Trudng hgp c6 nhidu tai li¢u do dec thiy van.

Luu vyc ing véi tuyén cong trinh cAn tinh todn thiy van dugc gol 1a luu vyc nghién
cdu (LVNC). Khi tuyén tram thiy van khong trung véi tuyén cong trinh nhung dién tich
luu vc khong chénh nhau qud 5% thi cd thé sit dung tryc tiép tai liu quan trac dong chay
cda tram thiy van dé tinh cho tuyén cong trinh va goi 1a tram tinh todn. Trudng hgp nguge
lai (hai dién tich chénh nhau qué 5%), vi¢c chuy&n cdc thong s6 thong ka tif tram thiy van
vB tuyé&n cong trinh phai cd higu chinh dién tich bAng phuong phdp ndi sung dja ly (nhu
trudng hgp khéng cd tai lidu) va hic nay lvu vyc dng véi tuyén tram thdy van ddng vai
tro 1a lvu vyc tuong ty (LVTT).

Khi tram tinh todn cd biét quan trdc dai va dai biu, viec xdc djnh lugng DCNTK theo
ding trinh ty giai bai toan théng ké thiy van. :

Tinh dai bi€u cia liét d(‘mg chay nam cﬁa tram tinh todn duge ddnh theo nhitng cach
sau day [2]: '

1/ - Theo sai 36 qudn phuong tuong déi cia cdc thong sé théng keé:

. C . . ‘
) EQO = ’——-—_100% . (5-1)
vn
_ v+ G :
by = ——— . 100% (65-2)

von

Trong dd : Q, 12 ddng chdy chufn (trj 88 trung binh nhitu nam)
‘ Cv'la hé s6 phan tan dong chay nam
: n 12 dung lugng méu '
Néu cic sai s6 nay nhé hon sai 86 cho phép thi duge coi 1a du tinh dai biéu [2].
Tir day cling co thé rit ra s6 nam chn thiét dé tinh dong chay chuén va hé 86 bién dong
khong vugt qud sai 86 cho phép. :
- 2/— Bang cach so sdnh dong chdy trong thoi ky ngdn (n nam) va thoi ky dai (N nan
~ciia tram géc.

Tram géc (hoac vAn thudng goi la tram tuong ty) l1a tram thiy van cﬁa LVTT cd tai lic.
do dac dai (N nam) va cd thoi gian do dac song song véi tram tinh todn cia LVNC (n nam).
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Sy triang nhau giita cdc

_ dudng thn sufit kinh nghiém

va cdc
thong 80 théng ké xay dyng
trong thoi ky n va N nam cia
tram g6c s6 phan anh tinh dai
bi6u cia thoi ky do dac cia
tram tinh toan.

8/~ Sut dung dudng lay

'tich. sai chudn cia trgm géc:

Phuong trinh cia dudng
liy tich sai chuén la:

m
=3 (K -1 (53)
Q
Ki = —
Q

Q; l1a luu litqng binh quan
aam tha i
S, 1a gia tri do léch lay
tiehcua dudng liy tich sai
<huéin tinh dén nam thi m
-Tinh dai bi€u cua liét
quan tric (n nam) dugc biéu
thj bing hé s8 Kcp:
Kcp =1+dep (56-4)
o day dcp la gia 86 d¢
léch tinh theo cong thic:
Sc - Sd

Trong da:

dep = (6-5)
n : .

Trong dd S, va S_ 1a gia
tri d0 léch lay tich tinh dén
nam dAu va nam cubi cta
théi ky do dac.

— Khi ch = 1 thi thoi ky
do dac cta tram tinh toan la
dai bi€u.

iy
-8

ey

-3
BY N2 Y
ER S

b. Duang vy #ich sai chuin Ivgng mve adm .

;
-8 .
-8 \
-2
-1 e
18
A A A iy L " ' 1 1 Ve i

N T T TR ST
- Ddong Iiy 1iEn sai ohvilh néng luong bic xa m§t trai

Hinh 5—1

va he 868 Volf (c).

— Khi Kcp > 1 thl thsi ky do dac ¢6 lugng dbng chay thién lén.
~ Khi Kep < 1 thi thai ky do dac ¢d lugng dong chay thién nhd.
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Khi giai bai todn thong ke thiy van dé x4c dinh lugng DCNTK cin luu y méy diém sau:

— Tan suft kinh nghiém tinh theo c6ng thdc s8 giita cia Tragédaev:

m - 0,3
P =

~  100%
n + 04

-~ St dyng dang phan phéi xdc suft PIII

Céc 86 ligu vd dong chdy nam ¢ mot s6 luu vyc duge din trong bang (5-8) va (5-9).

Bang 5-8. Lugng dong chidy m#t cia cdc song [18]

Didn tioh ku vyc km? Chidu dai sdng km Ludng nudc sdng
Thi | HS théng sbng
w Todn bd | Trong nudc |Toan bd | Trong nudc | Todn bd |Trong nudc
: . 722 6,52
1 Bing Ky Cing 12880 * 10902 249 243 — _—
: ‘ 76 ©
. 1 77
2 | Hdng Thai Bnh | 168700 | 86500 126 556 it 7
228 28
. 201 15,76
3 | Mi — Chu 28400 17600 512 40 R
: : 223 282
242 19,46
4 |.Ca 27200 17730 530 360 —_— —
‘ : 28 346
193 193
s Thu Bl 10500 10500 205 205 — —
_ - 58 . 58
: ' : 10,56 10,56
6 | Ba 13800 13800 388 388 _— —
236 238
' , 306 202
7 | Dbng Nai 42665 37400 635 635 —_— —
) I 226 246
8 | MdKéng - 795000 71000 4200 230 5206 208
. . : 325
Ca nude 331689 880 —_—
: 309

+ Khéng tinh 8 Tay Nguydn
892 : Lugng nudc km®/ndm
" : MOduyn dong chiy ném I/s. kin?

Tir day c6 nhan xét ring: ngudn nubc cia hg théng song Hdng kha phong phi va thay
ddi tir 16 dén 35 1/s ~ km?, mic d¢ bién dong dong chdy hang nam tuong d6i nhé (Cv =
0,16 + 0,22) va giam khi F tang lén, dudng thn sufit dong chdy nam thudng cé C,=2Cv.
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Bing 5-9: Dong chdy nim ciia mot 6 luu vyc thudc hé théng song Hong

Tuyén F Mo Qo cv | ca
T.T| thiy van Séng km? | Vs = km?) | (m>s)
1 | Son - tay Hong | 143600 26,6 3820 | 017 | 0,34
2 | Yen —bai Thao 48000 17,4 834 | o019 | 038 |
3 | Lao — cai - 41000 142 | 581
4 | Hoa - binh Da 51800 34,6 179 | o016 | 032
5 | Ta-bu . 45900 34,8 1600 | 0,17 0,34
6 | Lai — chau - 33800 | 852 1190 | 020 | 040
7 Phu — ninh Lo 37000 27,0 999 0,17 0,34
8 | Tuyén — quang | - 29800 24,6 734 | 019 | 038
9 | Ham - yén - | 11900 31,1 370 | 016 | 0,32
10 | Ha Giang ~ ] 20 206 | 169 | 021 | 042
11 | Thai - ba Chay 6170 30,8 190 | 019 038 |
12 | Chiém — héa |Gfin 1650 21,5 355 | 0,19 0,38
13 | Béo - lac - 4050 16,0 651 | 0,22 L 0,44
Bang 5-10: H 86 higu chinh khi tinh dong chéy chuin ti ban dd M,
 Fam? |  >100] 100 +50 | 50 + 10 { < 10 |
K | 1 09 +095 | 08+09 | 076+ 08 l

5 - 2- 2. Truong hgp cé it tai liéu do dac thiy van.

Khi liét quan tréc ngdn va khong di tinh dai bigu d& xéc dinh DCNTK va nguyen tac
chn tién hanh kéo dai tai liéu dong chay nam cla tram tinh todn. Viéc kéo da_x nay dugc
thyc hidn nhd cdc md hinh todn thdy van hodc phan tich tuong quan.

o) day sé gioi thiéu cdach lam thy hai, liét dong chay nam duge kéo dai tit phan tich
tuong quan dong chay nam giita tram tinh todn véi tram g6c hoac véi lugng mua nam cia
tram dai bidu.

Di2u quan trong trudc tién la chon lvu vuc tuang ty, tiéu chufin dé lua chon la:
— Sy tuong tu va didu kién khi hau

" — Céc didu kién vé dia hinh, dia chat, th6 nhudng, mic d¢ che pht cia ;'itng va mdc
d0 khai phé. luu vuc gin nhu nhau v.v..

- Dién tich ltu vyc khong nén chénh nhau qua 5 dén 10 1An
~ Cha4t lugng tai ligu tét, thoi ky do dac kha dai
-~ CG {t nhdt 6 cap digm quan tréc dong bo va phai khéng ché dugc 70 + 80% bién
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d¢ giao ~-9~9~3§ chd;;{ n/&m cia sdng tuong ty.

-~ Dudng qua'ri\l;eh;, cd da 88 di€ém khong vugt xa dudng trung binh qua 15% va cé he

86 tuong quan y 20,8.

Néu ding phuong phdp kéo dai tryc tisp, tru6c tién 1a phan tich tuong quan dé kéo
dai tai ligu dong chAy nam cla tram tinh toén, sau dd vigc tinh todn 8 trd vd trudng hop
cd nhidu tai ligu do dac thiy van. Khi kéo dai tryc ti&p thi s6 nam duqc b8 sung khéng nén
vugt qud 1/8 86 nam cia li6t tai lidu tinh tosn. Khi 86 nam dugce b8 sung nhidu thi nén dung
phuang phép kéo dai gidn tiép.

Néu diing phuong phdp kéo dai gidn tiép, tdc 1A tit viéc phan tich tuong quan ngudi
ta thiét 1ap dugc cdc cOng thic d cd thé chuyén hda cdc tham 86 théng ké dong chay nam
cia tram tinh todn dén thoj ky nhidu nam (ma khong chin tinh tiing trj s6 d8 b8 sung kéo
daj li¢t s6 dong chdy nam cia tram tinh todn nhu phuong phép kéo dai tryc tiép).

Theo phuong phép nay cd hai cach lam cy thé sau:

1) Phuong phép dd gidi:

Tuy theo mdéi quan hé tuong quan giita ddong chdy nam cia tram t{nh todn va tram
g6c ma chia thanh 2 trudng hgp sau:

a— Tuong quan tuyén tinh:

Tri 88 M, dugc xéc dinh tryc ti€p trén dd thi hoac phuong trinh hdi quy tuong ung voi

.L“o_a' v
Trj 86 Cv dugc xac djnh theo céng thic:
M()ﬂ
Cv = Cva .— . tga (6-4)
; M, 4

Trong dd:
— Chi 86 a 1a chl LVTT (tram g6c)
- a la gdc giita dudng quan hé véi tryc bidu thj dong chdy cda LVTT.
Tri 86 C; = m.Cv v6i m mugn cia LVTT hoac cd thé 14y m = 2
Ghi chu: Khi vé tuong quan dong chay nam cd thé vé them £dc diém tuong quan dong
ch&y mita d€ gitp cho viéc dinh dudng tuong quan duge thuan lgi hon.
~ Tuong quan phi tuyén, |
Tit dudng quan hé xdc dinh 3 trj s6 Qsy Qsq va Qqg clia tram tinh todn tuong ding vadi
3 tri 86 Qg,, Qsg, VA Qqs, (cdc luu lugng binh quan nam dng véi tAn sult 5%, 50% va 956%
cia tram géc). Tiép dd xdc dinh cac thong 86 thong ké Q, Cv va Cs cia dudng tAr sudt
hoan toan giéng nhu phuong phép 3 difm.

2) — Phuong phép gidi tich:
Khi m6i quan hé 1a tuyén tinh thi cdc tham sd th6ng ké cd thé xdc dinh mot cach khach
guan tit phuong trinh hdi quy: ’
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_ oN ' -
o a-qll + 7. — Qg '—Qna) (5-6).
ONa
Trong dd:

~ 7 1a hé 86 tuong quan
~ n 1a 86 nam quan tric song song

" = N 1a 86 nam c6 tai lidu dai cia LVTT :
- Q, va Q_, 12 tri s6 binh quan trong thdi ky ngén (n nam) cia LVNC va LVTT.

~ Trj 86 khoang léch quin phuong cia LVNC dugc chuyén hda v3 thoi ky nhidu nam
theo cong thic:

oN =— (5-6) -
Vi -
‘ N |
Tit d6 co Cv =—
. Qo o ) ’ - - T
- Tri 86 C, = m.Cv v6i m chon theo luu vyc tuong ty hoac cé thé ldy m = 2.

5-2-3. Truong hgp khong c6 tai liéu do dgc thiy van

Khi luu vyc nghién ciu khong cd tai ligu do dac dong chay (hodc od rat it tai lieu do
dac khong thé kéo dai va ciing khong thé bf sung tit mua, hogc tuyén tram thiy van khong
tring v6i tuyén cong trinh va cd chénh léch dién tich vugt qué 5%), d6 xdc dinh DCNTK
ngoai vi¢c s dyung cdc mo hinh todn thiy van tinh ddng chiy tit mua va boc hoi da gidi :
thi¢u & chuoug 4 con dung cac phuang phép gidn tigp. o) day 88 gldl thiéu céch lam the
hai nay.

1) Xée dmh dong chdy chudn

D€ x4c dinh dong chay binh quan nhidu nam cé thﬁ 80 dyng mot trong céc phuang
phdp sau day:

- @~ Phuong phap luu vyc tuong tu : ‘

" Khi o6 kha nang chon duge LVTT thi cd thé xac d;nh dong chay cia LVNC bing cé.ch‘
mugn h@ s8 dong chay cua LVIT a,

Yo =aoa ‘ x

(4]

Trong d6 X 12 lugng mua binh quan nhidu nam roi trén LVNC,
Cang c6 th8 mugn mo-duyn dong chay cia LVTT, néu mugn nguyén thi
| M, =M '
‘néu muqn ¢6 hiéu chinh thi:
M,=K. M,

on
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Trong dd K 1a h$ s6 higu chinh theo cdc didu kign khi hau hoac mgt d¢m. Xin dén ra
mot cdch higu chinh [10]: qua khao sdt quan h¢ M, ~ F thdy M cd xu thé tang dan theo

- F dén khoang 100 + 200 km?, sau d¢ lai c6 xu th& giam theo dién tich. Quy luat nay cd

“thé giai thich nhu sau: Khi F tang thi kha ning cdt nu6c ngdm cia luu vyc tang lén, do
dé M, tang, cho dén khi long song cit hét cdc mach nudc ngm thl M, bdt dAu gidm theo
quy luat tri6t giam chung cia 16p nudc binh quan theo dién tich. Béi vay khi LVNC c6 F

"< 100km? da d¥ nghi hé 8§ higu chh\h

n

trong dé n = 0,20 + 0,26
b. Phuong phép néi suy dia ly

~ Khicd ban dd dang tri M (hoac y ) thl clin x4c dinh vj trf cia LVNC trén ban dd. Néu
. LVNC cét nhidu dudng ding trj thi tinh M, theo cong thuc:

n M, + M,

1. 2

Mo =
- F :
Trong d6 f, 1a dign tich by phan thudc luu vifc va nAm giita 2 dudng ding tri M, va
M oi+l’ .
Trudng hgp LVNC khong cét dubng dAng trj nao thl can c\ vao trong tAm cia luu vyc
v noi suy giita 2 dudng déng tri ghn nhAt.
Vi ban dd M, duge vé& tit cdc luu vyc cd tai lidu dong chiy, ma cdc luu vyc nay thubng
16a (F > 100 kmz), do dd ciing nhy trén chn phai higu chinh:

n

F :
M, = Mgy (_’) (6-8)
100

trong d6 M 4 12 trj 86 tryc ué’p tinh tu ban dd M,
Ciing c6 thé x4c dinh hé s6 hi¢u chinh theo bang (65— 10).

Céc cong thic (5—T) va (5-8) chi mang tinh chat ghn dung, thién v& vi¢c dam bao an
tnan trong thiét k&. Khi van dung cho méi Juu vye cy thé can tuy tinh hinh thuc t& ma
xem xét cho hgp ly.

¢~ Phuong phdp céng thic kinh nghiém.

Trong thyc t& cac cong thic kinh nghiém d&u dugc x4y dyng theo quan hé mua — dong
rhdy, quan h8 nay cd 2 dang nhu sau: '

Yo = & (X, - b) \ 6 -9
(6-10)

Trong dd¢ :
- Z, 1a kha néng béc hoi 16n nhét cda luu vye (mm)
— @&, b, n 1a cdc tham s6 bién d8i theo vung (xdc dinh theo [2))
d— Sua dung phuong trinh can bdng nudc:
Yo =X, - Z, - 6-11)
2~ Xéc dinh h¢ 86 phan tén

Trong tinh todn hién nay thudng si dung cdc cOng thic kinh nghiém d& xac djnh h¢
86 phan tédn dong chdy nam C:

. A, .
- Cy = — ' (6-12)
Mo (F +1)008
C, = a— 0,063 ig(F + 1) (6~ 13)
. cC
C, = — (6-14)

'Troi;g dg: v
— C,, 12 h¢ 86 phan tdn lugng mua nam

— A’, a, m 1a cdc tham 86 dugc xdc dinh theo cdc ban dd phan vung thiy van (bang
6 11) hoac mugn cia LVTT (x4c djnh theo [2])

Bang 5-11 Thong s6 A’ trong cong thie C,

Ky higu Khu vye | A
1 Béc Tay BAc | { 110
I Moc Chau Son La _ ' 1,30 -
Hitu ngan s6ng Hdng
I " Vigt Béc | : 11,60
v | Dongbéc ' - 3,0
' Tay Thanh Nghé '
R Trudng son béc ' 2,20
Quang Ninh « 2,60
Tay Ha Tinh

Tit cac cong thuc trén d& dang nhan thdy ring : trj 88 C, 88 giam khi F tang lén, C,

clng gidm theo mic d¢ tang 40 &m u6t va ty 16 thuan véi muc do phan tdn cia lugng mua

nam.
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3) Xéc dinh he 86 thien léCh.

Hg¢ 86 thién l¢ch C, dugc x4c dinh theo ty s6 giita tham 86 nay véi C, cia LVTT hoac

theo ty s6 chung cla cdc sdng trong khu vyc. Trong trudng hgp khong thé xdc dinh duge
ty s6 ddé theo nhdm s6ng tudng ty cd thé ldy C, = 2C,

Sau khi da xdc dinh dugc cdc thong s8 théng ka Q, C,, C,), st dung phan phéi xéc
- sufit PIII va dng v6i tAn sudt thit k& P 6 tinh dugc lugng DCNTK ciia LVNC.

5—3. XAC DINH PHAN PHOI DONG CHAY NAM THIET KE

Sy thay d6i cia dong chdy trong 1 nam dugc goi 12 phan phdi dong chay trong nam
(PPDCN). PPDCN la m¢t dic trung quan trong mo ta ché do dong éhAy 86ng ngdi, nd
quyét dinh bi¢n phdp va qui mo kich thu6c cia cdc cOng trinh thuy lgi, dac biét 1a cong
trinh kho nuéc. ‘

PPDCN cd thé bifu thj theo 2 cdch nhu sau:

- 1/ Theo dudng qué trinh luu lugng binh quan thing (hogc tulln, ngay, mia) va ky hiéu
a@Q ~ v
Trinh ty thoi gian t ¢ia (Q ~ t) cd thé 1a nam lich hoac nam thiiy van, nhung thudng
dung la nam thiy van.

Khi thoi doan tinh binh quan cia (Q ~ t) cang nhé (ngay, tudn) thi kha nang bi€u thj
sy thay d6i dong chay trong nam cang r6, nhung viéc tinh todn s& phuc tap va khd khai
quét héa khi so sinh d€ phan loai hoac phan viing. D8 phuc vy cho viéc thist k& va quan
Iy vAn hanh cdc cong trinh thiy lgi thudng sl dung thdi doan tinh binh quan 1a théang.

PPDCN (Q ~ t) (hoac tuong dng véi (Q ~ t) 1a (W ~ t)), la bigu thj theo gia trj tuyét
d6i cia dong chay theo trinh ty thdi gian trong nam. D€ so sanh PPDCN giita cdc nam
cia mét luu vyc hoac gitta cdc luvu vye khdc nhau chn thiét phai bi€u thj theo gis t,ri'!ttwng
d6i, tdc la sy déng gop theo phan tram cua cac thdi doan so v6i toan nam va ky higu 1a
(K ~t). ' .

W Q
Trong d6: K;= — x 100% = — x 100%
w o 12.Q
W, l1a lugng dbpg chdy cua thdng thy i trong nam
W 1a lugng dong chdy nam.
Q; 1a luu lugng binh quan thang thi i trong nam

Q la luu lugng binh quan nam.

2/ — Theo dudng duy tri luu lugng binh quan ngay:

Dudng nay khong bigu thj sy thay d8i cia dbng‘chéy trong nam theo trinh ty thoi gian
ma bidu thj m6i quan h¢ giita luu lugng binh quan ngay véi thdi gian duy trl nd trong nam.

Theo gi6i han nghién ciu cia mon hoc 88 chi xé6t PPDCN theo dudng qué trinh luu
lugng binh quan thang.
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Dong chay s6ng ngdi thién nhién ludn ludn thay d6i theo thoi gian. Do sy chuyen dénp
quay cua qua d4t quanh mat trdi da tao ra tinh chu ky cida sy thay d6i dong chay véi tha:
doan nam. Qua khéo sat thdy rdng, cung v6i sy thay d6i dong chay hang nam thi PPDCN
trong tung nam la rdt khong d2u va clia cac nam khac nhau 1a rat khac nhau. Véi sdng
Hdng, lugng dong chay cha 5 thdang mua ld (tir thang VI dén thdang X) sc voi toan nam
trung binh chiém tit 71% dén 80%, nam 16n nh4t téi 86,3% va nam nho nh&t chi con 57,6%,
thdng cd dong chay l6n nhat va nhd nhé&t chénh nhau hang chuc 1An va dang phan phéi
bt lgi lai roi vao nhitng nam nhidu nudc, ddng chdy mua i do nhitng trdn mua trong mua
ké& ti€p nhau sinh ra nén quy luat v& i s6m va li mudn rdt md nhat, dang phan ph6i dong chay
trong mua li rét khong 6n dinh. Day 1a dac di€m cia ch& d¢ thiuy van cAc sdng viing nhiét déi
gid mua va 88 hinh thanh quan diém tinh todn phu hgp véi quy luat khdch quan nay.

D& ddanh gia mic d9 thay ddi cia dong chay trong nam c6 thé sit dung hé s6 phan phéi
Kp[S]: :

12 .
%‘. |K; - 83|

Ky = - (5-15)
8,3

Tri s6 8,3 bi€u thj sy dong gép trung binh cta méi thang so véi toan nam.

Khi Kp = 0 la truang hgp didu hoa ly tudng (dong chay khong thay d6i trong nam).

Khi Kp = 22 ]a trudng hgp cuc doan nhét cia sy phan phdi dong chay trong nam (lugng
dong chdy c4 nam ddn vao trong 1 thang)

Hinh 5-1a [17] cho bi&t thoi gian bt dAu va k&t thic mua ld va lugng phan ph6i dong
¢hay binh quan mua i cida cdc sdng via va l6n

D& nghién citu ché do thily van va phan ving PPDCN sé sit dung dang phan phéi trung
dinh nhidu nam hoac nhém nam. -

V6i nhitng céng trinh quan trong va tram tinh toan cd thdi gian do dac dai, xu huéng
chung hién nay khi tinh todn thiy van cong trinh da d2 nghij sit dung toan liét, tham chi
st dyng biét tai liéu da dugc mo hinh hda t6i hang ngan hoac hang van nam. Nhung thong
thudng trong tinh toan thist k& va quan ly van hanh cdc cong trinh thiy lgi vin sd dung
PPDCN cia 1 nam hoac mot s6 nam déac trung nao dé d€ 1am cén ci tinh todn. PPDCN
zia nam dugc chon nay goi la PPDCN thiét k&, ky hiéu la (Q ~ t) 1 hoac (K~ t) 1.

* Ciing gi6ng nhu khi tinh lugng DCNTK, phudng phap xac dinh PPDCN thiét k€& dugc
chia ra cdc trudng hgp theo tinh hinh 86 liéu quan tric thiy van cia tram tinh toan.

8-3-1. Xdc dinh (Q ~ t) Tk khi cé nhiéu tai liéu.

1— Phuong pl.ap nam dién hinh:

Qua khao sat thdy rang PPDCN [t nhidu cd quan hé véi lugng dong chay dén trong
nam 46, do dd cd thé chon nhitng dang dién hinh lam phan phéi thiét k& Vi du nam dién
hinh nhi2u nudc, nam dién hinh it nuéc. Cing cd th€ chon nam di€n hinh theo mot tiéu
chuén nao d6 da quy dijnh s&n, nhu khdng ché theo dong chay dén trong thoi doan thiét
k& (thoi ky dung nudc cang thdng) hoac cd dang phan phdi bt lgi.
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Hinh 5~1a
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Nam dién hinh 1a mt nam duge chon tif trong 86 lidu thuc do va hinh dang phan phé6i
caa nd duge s dung dé€ xac dinh (Q ~ t) Tk Vén dd 12 chon nam nao va cach qui dén (thu
phdng) d€ c¢6 PPDCN thi&t k&?

a— Chon nam dién hinh (Q ~ t),,

Phu thudc vao ch& d¢ thuy van cia sdng ngdi va myc dich tinh todAn ma cé nhidu cdch
chon nam di€n hinh khac nhau. Hi¢n nay, xu thé chung 43 nghj kh6ng ché chat theo lugng
nudc dén cia ca nam va lugng nube cia mia kiét. Do vay, trong liét tai lidu thyc do phan
,t{ch chon 14y mdt nam thoa man ddng thdi 2 didu kién sau day lam nam dién hinh:

wdh = wp - ’
Wikan = Wip :
Trong d6 W, va W4y, 1a tdng lugng dong chdy nam va t8ng lugng dong chay mua kigt

nam di€n hinh; W va W, la tdng luqng dong chay nam va tdng lugng dong chay mua kiet
thiét ké. '

Tt day cd dubng qué trinh ddng chay clia ndm dién hinh (Q~t)4,.
b— Tién hanh thu phong: .
D6 chuyén (Q ~ t)gn thanh (Q~t)yk cAn ti&n hanh thu phdng nhu sauy;
— Luu lugng (hodc téng lugng dong chady) cla cdc thdng trong mua kiét:
Qrx = K- Qigy,
We ,
Wan :

Trong 46

—~ Luu lugng (hoac t6ng lugng dong chady) cia cdc thdng con lai trong nam (mua ld):

Qi = K- Qign
Wp - Wip
Trong d6 K; = ———o (6-17)

" Nhu vAy da xdc dmh duqc PPDCN thigt k& (Q ~ t)«. Xin dugc dén ra mﬁy i ban
thém nhu sau:

1— Trong thyc t& th&y ring lugng dong chay nam va lugng dong chay kiét ctia sdng |
thudng khong cé quan hé véi nhau hoéic néu cd thi cdc di€m tuong quan ciing rét tadn man,
vl vay {t cd kha nang chon duge mot nam thyc do théa man ddng thdi ca 2 didu kién néu

trén va ciing do d6 ma céc hé s6 thu phdng K, va K, thudng khdc nhau nhidu. Néu K, va

K; khéc nhau nhiu thi hinh dang phan phéi cia nam di€n hinh sé bj bién dang nhidu khi
quy din v& nam thiét k& va lic d6 86 khong con phit hgp véi cd 58 cia phuong phép nay
nita (qué trinh dong chay nhan tao nay cd thé sé la dang chua x&y ra trong thyc t6).

Trudng hop khong chon duge nam dién hinh théa mén cé hai didu kién trén thi cd thé
x¥ ly nhu sau:.

= Khi phuc vy cho tlnh toan kho nuéc didu ti6t mia khong sau (tdc ngudn nudc trong
86ng ddi dao so vdi yéu clu)-thi chd y khéng ché digu kign W, 4, = W,, d€ chon nam dién
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hinh va khi quy ddn v® nam thist k& chi thu phdng theo mot hé s6

— Trudng hgp nguge lai (v6i kho nubc didu tist mua sau) thi chi ¥ khéng ché didu kién
w ' ‘
Wgp = W, va cing thu phdng v6i mot h¢ s6 K; = —P-
Wan

2— Khi phuc vy cho viéc xdc dinh thanh phin didu tiét nam cda kho nudc didu tist
nhi®2u nam thi nam dién hinh 1a nam cd lugng nuéc dén bang lugng nuéec yéu cu (W),
cd dang phan phéi bat lgi, 1A nam ding truéc hoac cu6i thoi ky {t nuéc va cing chi thu

w ,
phdng theo mot h¢ s§ K, = -1
‘ Wan

3— Khi phuc vy cho viéc v& bi6u dd didu phéi d& quan ly vaAn hanh kho nuéc can
xdc djnh PPDCN thiét k& cho cA m{t nhdm nam va phuy thufc vao loai dudng didu phéi
(xem [14]). v

2. Phuong phép t8 hgp theo thoi doqﬁ miia cia nhém nam tinh todn.

Vé6i phuong phdap nam dién hinh thi nam di€n hinh cé dugc chon theo tiéu chudn nao
cling chi 12 m§t nam c4 biét néu ~d6n nhidu y kién cho ring PPDCN thiét k& dugc x4ac dinh
theo phuong phap nam dién hinh chua ddm bao tinh ch&t khach quan. Cach khdc phuc
nhugc di€m nay 13 st dung dang phan phéi cia mdt nhém nam va tiéu bidu la phuong phdp
V.G. Andréandp.

Trinh tu tinh todn nhu sau: v

a— Xdc dinh lugng dong chdy mua thiét ké o

Tién hanh phan mua, vé dudng tAn sufit dong chay mua ld va mua kit (hinh 5-1)
Dong éhéy mua kiét cia nam thiét k& duge tinh tuong ing véi th\n suft thiét k& — Wkp.

Wk 4 W |

ot

P P’

Hinh 5—1. Dudng tan sudt dong chdy mua cia tram tinh todn.
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Dang chdy mua 1d tinh tir didu kién can bing _ A
Tuong ing v6i W, p, 88 tim dugc tAn sudt xudt hi¢n P’, thyc t§ thudng cd P’ = P.

b— Xéc dinh nhém nam tinh toén cho titng mia:

 S#p x6p bist dong chdy mua theo thid ty tir 16n dén nhé (nhu khi vé dudng tAn sudt
kinh nghiém) va chia biét nay thanh 3 nhdm nam: '

— Nhém nam nhidu nu6c ing v6i tAn sudt P < 33,3% -
— Nhém nam nuéc trung binh dng v6i tAn sudt P = 33,3 + 66,6%
— Nhém nam {t nuéc dng vdi tAn suft P > 66,6%.

Xéc djnh nhém nam tinh todn cho mua kiét can cid vao tAn sufit P va cho mua }d cén
cd vao tin suft P’. Chu y rdng cdc nam cy th& thudc nhém nam tinh todn cho mua kit
va mua ld thudng 1a khdc nhau. o

¢~ Tinh ti 86 phan phéi ciia tiing thdng so vdi lugng dong chdy mua tic nhém nam
tinh todn theo céch lgp bdng nhu sau:

Bang (5-11): Xéc djnh dang phan phéi trung binh thudng gap cia
- nhém néam tinh todn cho mia la ’

Thi | Nam | Lugng dong Thang nhidu nufc Thang nhidu nudc ‘
ty | chay mua thd nhat thd hai
' Lugng dong | Tén théng | Lugng dong | Tén thang
chay chay
1 2 3 ’ 4 b 6 7
1 |19m WL, Wi VI Wi VI
2 | 1945 WL; - Wy VIII W22 vl
3 | 1969 WL3 Wi Vil Wiz VIII
‘m . | 1920 WLa Wl VIII W2 Ay |
=TT e | @ VIII - C; Vil

Gidi thich bdng (6—11):
= Cot 1: nhém nam tinh todn cho mia’ld gdm m nam, da sdp xép theo thd ty tit l6n

~ dén nhd (Khi v& dudng tin sudt & trén).

-~ Cot 2: Tén nam tuong \ng.
~ Cot 3: W, la lugng dong chdy mia 1 cia nam thd i (theo thi ty da sip x6p).
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le'-'%Wu

- C0t4,6,8,...: W,,, W, W,,... 1a lugng ddng chay thang nhidu nuéc thu nhét, thid hai,
thd ba ,... cia nam thd i.

- Cot 5,7,9, .. tén céc thdng tuong dng voi cit 4, 6,8...

Tén thédng tuong ﬁné & hang cu6i cing trong c0t 14y theo thang xudit hién nhidu nhat.
Thi 'qu cot 5 1a thang VIIT, cft 7 la thang VI, vv... .

Tit day cd hé s6 phan phdi cia thang VIII la K4

. Cl
Ky = —
Con
Tuong tyu : K7 = e
, C

Vay s6 c6 qua trinh (K ~ t)TK mua ld cia nam thne’t ké.D& dang tihh ra (W~ t)pg
hoac (Q ~ t)px mua li cia nam thiét ké. :

- Tuong ty nhu trén lap ti&p bang tinh todn cho mua kiét.

Cuéi cung ghép lai ta sé cd PPDCN thiét k& (K~ t)pg (hodc tuang ing la (W~ t)rg
. va (Q~ t) i)
V61 cdch ]1am trén thl cac hé s8 phan phéi Ks, K;,... 48 mang y nghia la trj sd trung

binh thudng gap cia nhém nam tinh toan. Do vay (K~ t)1x 12 dang phan phéi trung binh
thudng gap va phuong phédp V.G. Andréandp cdn cd tén goi 12 phuong phép trung binh

thuting gap.
Ghi chu: 1- Trong thyc hanh cdc bang trén thuong lap vdi céc gia trj luu luqn'g binh

.. quén thdng. Lt‘xc nay cot 4,6,8,... 1a cic Q;), Qiz: Q3. va gid trj ¢ cot 3 1a Q=2 QlJ
. j=1
G la thi tu cdc thang thudc mua li cia mam thd i). !

- 2~ Nhdm nam tinh tosn dugc chon d& xac dinh cdc h¢ 88 phan phdi khOng duge it hon
6 nam,
3~ Trong mot s6 tai liéu chuyén mén con d@ nghi khéng ché thoi doan 3 thang kiét
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nh4t (goi 12 mua giéi han). Lugng dong chay cia thai doan nay cing duge tinh dng véi thn

~suflt thigt k& P va lugng dong chay cia cdc thang cdn lai trong mua kiét (goi la mua

chuyén ti€p) duge tinh theo didu ki¢én can bing. Va lic nay, néu dung phuong phap V.
G, Andréandp sé phé.x chon 3 nhém nam tinh todn cho mua gi6i han, mua chuyén tiép va
mua la. ,

5-3-2. Xéc dinh dong chiy nam thiét k& khi khong c6 tai liéu.

1— Mugn dang phan phéi ddng chdy nam thiét ké cia luu vyc tuong tu:

Vé&n d8 quan trong trudc tién la chon luu vyc tuong ty.

Khi da chon duge LVTT thi tién hanh xdc dinh PPDCN thiét k& cia LVTT dudi dang
dudng qué trinh hé s6 phan phéi dong chay (K~t)x, sau d6 mugn dang phéan phdi thiét
k& nay d€ xdc dinh PPDCN thiét k& cia LVNC.

Viéc xac dinh PPDCN thiét ké& cia LVTT cd thé tién hAnh theo phuong phdp nam
dién hinh hoac phuong phép V.G. Andréandp nhu da trinh by cy thé o trén. '

Ghi chi: Lugng dong chay thiét k€ trong mia kiét va mua gi6i han cia LVNC (khong
cd tai lieu do dac thiy van) cd thé xdc dinh nhu sau: ’

w p = K« Wp (5—19)
Wike = Ky W, ~ (5-20)
V6i K, va K, xac dinh theo LVTT:
Wipa Wikpa
Knk = y Dy =
’ wpa wpﬂ

Ho#c cd thé xac dinh theo cdc cong thic kinh nghiém [2].

2. Theo dang phan phéi dién hinh cho titng vicng.

Trén cd sd phan tich quy luat vd sy thay déi déng chay trong nam trén toan lanh thé
da tién hanh phan khu thiy van, mé&i khu vyc ¢é mot dang phan phéi dién hinh cho céc
nhém nam nhidu nuéc, nhém nam trung binh va nhém nam it nuée [2]. Dé& xac dinh
PPDCN thiét k& can xéc dinh vj trf cia LVNC trén ban db phan khu thiy van va chon dang

phan phéi die'n hinh tuong dng.

5-3-3. Xdc dinh phan phdi dong chay nam thiét ké khi cé it tai li¢u.

~ Néu tit s6 nam do dac cé kha nang chon duge mot nam di€n hinh hoac nhdm
n&m tinh toan thi viéc xac dinh PPDCN thi&t k& giong nhu trudng hgp cé nhidu tai
ligu. D& chon dugc nam dién hinh hoac nhdm nam tinh todn cua LVNC phai dya vao
LVTT trén co sé phan tich néu chon duge ding nhitng nam cd tai lidu do dac song
song & hai luu wyc.

: Né&u ngugc lai thi 88 1am nhu truong hop khong cd tai ligu..
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- 5—4. TINH TOAN DONG CHAY LU THIET KE.

Ld l1a mot pha cia ch& d¢ dong chay s6ng ngdi cd lugng cdp nuéc 16n nhat trong nam, -
nuéc sdng dang cao, dong nuéc chiy nhanh, nuéc 80ng dé ngu do mang theo nhidu cat
bun, néu vugt qud kha ndng tai nudc cia ldng sbng sé& sinh ra lut.

Qua4 trinh 14 dién ra
- ‘trong 80ng thudng theo a ﬂ
trdn 14 don hoac lién
ti&p nhidu tran ld (}da
kép), kg higu (Q~t) la.

Ddng chay la la mét
dac trung quan trong
trong ché& d9 thiy van
cla mdt con sdng va cd
tdc dung quyét dinh dén
bi¢n phdp phong chéng S ——
lyt nhu 40 16n cia dung
tich phdng chéng ld cia

kho nuéc, kich thusc F—Tt —p— T —k t

cia cdc cOng trinh xa 14, ' -+ ~ .
cao trinh dé, cao trinh T T'u : *‘-

va két cffu cia cdc tram
bom ven sbng v.v...
_ Mot tran ld duge
dénh gis bing 3 dac trung:
- Dinb la Q_ (m%/S)
~ Tdng lugng 1d W, (m3)
— Hinh dang cta dudng qué trinh ld nhu thoi gian kéo dai tran la (Tm), thbi gian ld
len (T)), thei gxan ld xubng (T,) va cdc dic trung hinh dang:

Hinh §-2: .Tron Ui va cde dde trung cia né.

He 86 day - — - (6-21)
, - . . ) I . : i .

H¢ 86 hinh dang 4 =y, — (5-22)

: T

oo : W, )

Ho s6 khong can d6i  Kg =— (6-28)

m
Trong dé: Q,,, 1a luu lugng binh quan 1 ngay 16n nhat
" 6 la Juu lugng binh quan cia ca tran la
W, la t6ng lugng la tuong ng véi nhanh lén. ,
Dinh la, tdng lugng ld va hinh dang cia dudng qusd trinh lu lién quan va gén bd véi
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nhau, tao nén dac diém khac nhau cuia titng tran 1d. V8i cdc cong trinh khéng cd tdc dyng
didu tiét dong chay nhu d8, cng, tram bom v.v... thi djc trung 1d cln xét chi 1a Q,, (hoac
tuong ung 1a H ).

Ngugc lai, v6i cac cong trinh cd tdc dung didu tist nhu kho nuéc thi ca 3 dac trung
cla tran ld d2u quan trong.

V6i muc dich phuc vy cho vigc thiét k& chdng 1 cia cong trinh cn tinh dong chay la
thiét k& tai tuyén cong trinh. Do sy phuc tap ctia nguyén nhan hinh thanh déng chay la
va néu coi nd 1a mot hién tugng ngiu nhién thi dong chay li thist k& duge xdc dinh theo
tidu chuéin thiét k& (xem cdc bang 5-4 dén 5-7) va cd thé djnh nghla nhu sau: j

"Dong chay la thiét ké& 1a tran ld cd dinh 1@ dng véi tAn sudt P, t6ng lugng 1@ dng véi
tan suft P va dudng qua trinh li cd hinh dang thda méan di2u kién théiet k& (l1a kha nang

xuft hién thuc t& va bat lgi cho cong trinh)".

Ky hig¢u : (Q ~ t)5 1k

Cing nhu dong chdy nam thiét ké, véi dinh nghla nay dé xdc dinh (Q~t),; 1« 86 1An
lugt xdc dinh ting dac trung cla tran la thiét k& va cing chia ra cdc trudng hgp cd nhidu,
it va khong cd tai liéu.

5-4-1. Xdc dinh dong chay 1 thiét ké khi c6 nhitu tai lidu

1. Xdc dinh @y,

Khi tram tinh todn cd liét quan trac dai va dai biéu, viéc xdc djnh Qpp theo dung trinh
ty gidi bai todn théng ké thiy van.

Khi tinh todn cu thé can chi y gidi quyéi mdy vén d3 sau:

1)- Vdn d& chon mélu.

Trong didu kién ld do mua rao sinh ra nhu § nudc ta, nhat 1a d6i véi cac luu vyc vita

‘vA nhé, trong 1 mua 1d thudng cd nhidu tran li. Bdi vay, khi théng ké 14 da d@ nghj nhiing

cdch chon miu sau:

a— Phuong phdp chon méi nam mét tri a6 lon nhdt.

Céch lam ndy don gian, bdo dadm tinh doc 1ap, tAn suflt xuit hién la tAn suft nam, cd
nhuge diém 1a khong khai théc triét dé lugng thong tin ve la da do dac dugc (nhidu tran
1d 16n da khong duge dua vao list théng ke).

b— Phuong phdp chon méi nam nhidu tri s6:

1) Phuong phap gidi han dudi

Nguoi ta dinh ra mot trj s6 gigi han Qg tri 86 nay la dinh ld cta nam cd lid bé nhat
hoéc tir 3 + 5 1an dong chay chufn. Liét théng ké bao gdm t4t ca cac dinh la cd Q,, 2 Q-

2) Phuong phdp méi nam mot s6 miu ¢6 dinh (2,3,4 trj 56 16n nhAt).

- Céch lam nay da khai thac thém lugng thong tin da do dac dugc, nhung cin chi y chon
cdc dinh 13 thudc céc tran ld tach biét nhau d6 dam bao tinh doc lap va ddi tAn sudt 1an
sang tidn suft nam.
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2/- V& dudng thn sufit luu lugng dinh lu:

Dé tinh dinh ld thist k& cd thé dung dudng phan b6 xac sudt PIIT hoac K~M, nhung
thudng diing dudsng K—M vi d¢ nhay cia dudng nay phu hgp v6i dong chay la.

Tan sudt kinh nghiém d® nghj dung cong thic:

m

P= 100%.

n+1

D& v& dudng tAn sufit trong trudng hgp chon mot nam nhidu trj s6 thudng dung
phuong phép 3 diém va chuyén thn suét 1an P, sang tAn suft nam theo cong thic sau day.

P=1-0a-pP)" (5 - 24)
v6i m 1a s6 tran ld dudc chon binh quan trong mot nam
_ 8
m= —
n

S 1a t8ng s6 tran ld dugc chon.
n la 86 nam cd tai lidu do dac.

Khi trong liét tai lidu do dac ¢ cdc tran ld dac biét 16n hoac do didu tra duge (nhu
cac tran 1d nam 1971, 1d nam 1945, v.v... trén hé théng s6ng Hdng) cAn phai xi ly ld dac
biét 16n. » '

La dac biét 16n 1a trdn 1d cd trj s6 rdt 16n do t8 hgp thoi tist bat lgi trén luu vyc sinh
ra va rAt 1au méi gap lai. Do liat tai liéu thyc do chua du dai, néu tinh todn thong thudng
thi difm 14 dac biét 16n 88 ndm ngoai xu thé& chung cia cdc di€m tAn sudt kinh nghi¢m
va v& dudng tAn sufit kinh nghi¢m s& gap khd khan. Mat khdc do tAn sudt thist k& P dé
tinh ld thi6t k& 1a rat nhé nén cang doi héi tinh khach quan va nang cao db chinh x4c khi
vé dudng tAn sust. Noi dung va cach xit ly 1d dac biét 16n nhu sau:

a— Xdc dinh thoi ky xudt hién lgi N cia li ddgc biét lon:

Thaoi ky xuét hién lai N rat khd xdc dinh chinh xdc vi phy thudc vao két qua didu tra
13 Jich s4, tdc }a can cd vao nam phat sinh nuéc ld d€ xdc dinh N. Thi du & song X nam
1908 xudt hisn mot 1an 1a 16n nhat k& ti dd d&n nay (1992), vay thoi ky xudt hién lai cia
“trAn Id dd la. :

N = 1992 — 1908 = 84 nam.

O mot con séng khac, nam 1971 xu4t hién tran 1 dac biét 16n. Qua didu tra thdy nam
1870 cing dd sinh ra mot tran la tuong ty nhu thé vay cd:

1992 - 1870
N = ———————" = 6] ndm
2

Trubng hop thi ba, trén con séng nao dd qua diéu tra nam 1945 xdy ra mot tran lu
dac biét lén k€ tu nam 1850 lai day, vay co:
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N = 1992 ~ 1860 = 142 nam.

Viéc xéc dinh N dinh mang tinh chét gAn ding, song thudng thdi gian nay 16n hon thai
gian quan tréc rét nhidu nén vigc xi ly 1d déc biét 16n vén lam tang d6 chinh xéc cia k&t
qua tinh todn.

Sau khi ¢c6 N thi tAn suft cia ld dac biét 16n duge tinh theo cong thic

M
P =

| 100%
N +1

Mla | |s6 thi ty cta la dac biet 16n, thi dy cd a tran 1d dgc biet lon thi M = 1,
2, ..., a (t&t nhién a thudng chi 1a 1 hoac 2 vi thyc t& chl do dac hodc didu tra duge 1 hogc
2 tran 14 dac biét 16n).

b~ Xdc dinh cdc thong 86 thong ke khi xit ly lii dgc bigt lon

Gid sif cd a tran 1a dac biét 16n va n tran ld thudng (ing voi n nam do dac). Kritski
va Menken d4 gia thist ring, néu khong k& 14 d4c biét 16n thi trj 86 binh quan va khoang
l6nh quan phuong cia liét ngén (n nam ) va li¢t dai (N — a nam ) khong thay ddl nghia la:

Qu-. =T, . (6-25)
O, 4 =0, ' ' ‘(’5-—26)
N-a  N-a n
Tit (6—25) rit ra: TQn = — ¥ Qi
1 n 1
Vay 86 cd tri s6 binh quan cta liét dai N nam la:
N -
2 Qmi
1 1 N-a
Qn = = (EQMJ "'2 Qmi
N
.1 =a N-an - :
N » 1 ’ n 1 :

Tit (6 — 26) rit ra: Cun—a = Cvan

N-a N-a n
3 (ki-—l)2 Z EI(Ki--l)2
1 n i
Vay s& c6 hé s8 bién dong cia liét dai N la :
N
3 K - 1?2
1 1 a N-a
Cun = ——— ——[2(Kj-1)2+}:(Ki—1)2]
» N N 1 1
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N-an
CW=W[E(&—1)Z+—2(K_1)2

Né&u cd hidu chinh thi

N-a n
3 K - 13 (5-28)
1 .

Vi
Cvw=V — [T K - 1)*+
M N-—-llKl

Trong d6: K % kg i
ng H D e [ —
o | T
Qi l& dinh ld dac bi¢t 16n thd j
Qi la dinh 1d thudng thd i
Thong s6 Cgy = m.Cyy

Sau khi cd dudng thn sufit luu lugng dinh ld s6 xdc dinh dugc tri s6 thist k& Qmp
3/. Tri s6 gia tang an toan:

D& dam bdo an toan cho cdc cong trinh quan trong (nhu cong trinh cdp I hodc vugt
cdp) cn cOng thém vao tri s8 thist k& Q mp MOt tri 86 gia tang an toan AQ:

aE

AQ =

Trong dd: .

~ a 1a hé 86 phy thudc vao mic do tin cdy cia tai ligu thiy van § LVNC
a = 0,7 v6i cac luu vuc da dugc nghién ciu day dd.

a = 1,56 vdi cdc luu vyc {t duge nghién ciu.

- Ep la sai s6 quan phuong cia tung d¢ dudng thﬁ sufit, phy thudc vao Cv va P (tra
trén bifu do hodac xem bang (5-~13)).

2. Xac dinh W )

T6ng lugng la la lugng dong chay smh ra trong mot tran ld hosic trong mét khodng
thoi gian i nao dd can tinh todn, ky hiéu la W . Trj s6 W  1a toan bd lugng dong chay
tit t, dén t, (k€ cA phan nudc gbc).

Khi ¢d nhidu tai liéu do dac, viéc xdc djinh W mp hoan toan tuong ty nhu xéc dinh Qmp.

3. Xac dinh duéng qud trinh la thiét k€ (@ ~ t); 1x

Nhu da phan tich & trén, dinh lﬁ', t8ng lugng 1 va hinh dang cta dudng qué trinh li
1a cdc dac trung bigu thi ba mat gén bd théng nhdt cia mot tran ld. Viéc nghién ciu tach
rdi cdc dac trung riéng sé chi nham muyc dich don gian héa vén d8, nh4t la trong trudng
hgp con thiéu hoac khéng cd tai li¢u.

Hinh dang cta dudng qua trinh lu phy thue vao hinh thai cia mua la trén luu vyc (nhu
cudng do mua, thdi gian mua, sy phan b6 cia mua theo khong gian v.v..), dac di€m v8

. Py

. Qmp | . (6-29)

dia hinh dja mao cia luu vyc (nhu dién tich tap trung nuéc, hinh dang luu vye, ¢ déc luy
vyc, thaAm phi thyc vat v.v...), cfu tric cia mang song v.v... Anh hudng t8 hgp cia céc yéu
t6 nay rdt phic tap nén méi tran 14 ddu cd sdc thai va dang vé riéng. Tuy nhién, véi titng
luu vyc cu thé trong trudng hgp mua 16n thl hinh dang ctia dudng qu4 trinh 1 khong thay
d6i nhidu 14m. Didu nay cho phép chon mot tran la 16n da x4y ra dé xdc dinh dudng qua
trinh 14 thiét k& D6 1a cdch thudng lam va goi 1a phuong phéap lid dién hinh.

Bing 5-13: Quan h¢ Ep = f(Cv) véi P = 0,01%

cvlo1{o2 03] o4 05/06]07 08|09 10|11 |1,2]13 |r4 -

Ep| 0,25{0,46| 0,64]0,80 | 0,97 1,12| 1,26} 1,40| 1,66] 1,71{ 1,89} 2,0 ZJZZJZ;JW;

‘
i

Bang 5-15: Cudng d0 mua 16n nhft trén mién Béc
(Theo Pham Ngoc Toan va Phan T4t Déc: Khi hQu VN).

Thoi gian Lugng mua | Cudng d | Cudng 40 mua tiéu chudn
mua (mm) (mm/phut) & viung nhiét ddi

5 phut 30 6,0 6,0

16— 60 4,0 4,0

30— - 80 2,6 2,5

45~ 100 2,2 1,6

60— 120 2,0 1,0

2 gid 200 1,6 0,9

24 giy . 800 0,6 -

Clng gidng nhu tinh PPDCN thi&t ké theo phuong phép nam dign hinh, véin d® la chon
trgn ld nao lam tran 1d dién hinh va cdch thu phdng nhu th& nao dé cd (Q~t) g T

1) Chon trgn lu dién hinh (Q~ t) li dh
Trong 86 céc tran li 16n da do dac dugce chon ldy 1 trAn thda mén cdc yéu cAu sau:

a/ Dinh li va lugng ld cda tran ld dién hinh cang ghn véi dinh la va lugng la thist k&
bao nhiéu thi cang bdo dam dugc kha nang xuét hién cia tran la thiét k€ trong tuong lai
béy nhieu.

Chu y rAng, khi quan hé Qm ~ Wm khong chat ché thl rit khd chon dugc tran 1a cd
cA dinh va lugng cung x&p xi trj s6 thiét k&, khi d6 nén chon 2 trgn ld dién hinh (1 trgn theo
dinh, 1 tran theo lugng) va & cd 2 dudng qué trinh 1a thiét k& dé tinh todn dieu tiét 1.

b— Tran li dude chon ¢6 hinh dang bat l¢i d6i vai cong trinh va xuéit hign luc bat lgi.
Vi du : D¢ thiét k& kho nudc thl tran la ¢6 thai gian 1d 1én kéo dai, lugng 10 tap trung
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vao phan giita va xudt hi¢n mudn la bat lgi. D61 v6i cOng trinh d&n dong thi cong nén chon
1a cd dinh cao va xudt hign sdm 1a bat lgi. Trong trudng hgp phong lut cho ha du cn xét
nhitng tr4n la xust hi¢n ddng thoi trén hé thong song tuc la xét sy t6 hop bat lgi giita théo
138 qua oOng trinh va 10 sinh ra 4 ha luu cong trinh.

2) Phuong phdp thu phéng (Q~t) ; 1x

Yéu chu chinh cda phuong phap thu phdng la phai dadm bao d& (Q~ t) 10 Tk €6 dinh
l1a Qmp, t6ng lugng 1d 14 Wmp va hinh dang cia dudng qua trinh 1a di€n hinh {t bj bién
d6i.Cd nhidu cach thu phdng, xin gi6i thigu 2 phuong phap théng dung sau:

a— Phuong phép thu phéng Oghiepski
nhu hinh vé (5-3). Q

Dé o6 (Q~ t) la TK
thl phai thu phdng toa
d4 titng diém cda dudng’
qud trinh 1d dién hinh
nhu sau:

Qrx = KO'Qidh
Tix = K1 Tigy

Th{ du: Ung véi "t
diém AQyqy Ty thu I' Kah
phdng cd A’(Q;1x, Tirk)
Terx
Dé dam béao yéu —F T
cdu thu phdng d& dang L T +
nhan thdy: of ™ k-
Qmp
Ko = q Hinh 5-3: Phuong phdp thu phéng Oghiepski
mdh
A mdh
Va ta cd: Tdh == .
deh f
2W .,
TTK =
Qupf

Voi f1a hé sdA higu chinh dién tich khi coi qua trinh li 12 hinh tam giac (dlnh 18 Q_,
ddy 1a T,)), n6 bigu thj hinh dang cia dudng qué trinh la.
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Ter  2W gy Quan-

Vay cd Ky a— =
Ten  2Waan - Qup f
Kw wmp
KT B e vbi I{w =
W man

Néu K, va Ky x&p xi nhau thi hinh dang cda dudng qué trinh I dién hinh ft bj bién

d6i khi thu phdng v8 1a thist ke.

’

Phuong phép nay thudng dung d€ thu phdng céc tran 1a 1 dinh (10 don).

b— Phuong phép thu phéng phdn ra lii chinh phu
Gia sd c6 ‘

(Q ~ thg g | ‘
nhu hinh vé Q

(5-4).
Khi dudng
qué trinh 14 cd

dang phdc tap,
nhidu dinh,

trén mo hinh :
can tdch phin , (Q’Vt)]u"ah
cé luu lugng , %’!
l6n (séng la
chinh) va thu . 4
phdng tung 46 .
theo 3 hé 86 *_# v
sau: 4nga +

- - Thu 1 -
phéng tung do '

trong 1 ngay
16n nhAt:

W 1an

Vi Wyq, v W | 1s téng lugng 16 1 ngay 16n nhat cia 10 di€n hinh va 10 thiet
k6. |
— Thu phdng tung do sdng la chinh (trit 1 ngay 16n nh4t):

KZ =

w cdh — w 1dh
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Vi W , vaW op 1a téng lugng 1d trong dgt 1d chinh ctia 1d dién hinh va 1d thist ké,
lugng 10 nay cé thé tinh theo lugng ld 2 + 3 ngdy 16n nhAat trong tran 18 (trén hinh vé minh
boa 1a 16y 3 ngay).

— Thu phdng tung d¢ cdn lai cia tr4n la:

w mp ~ w cp

K3 =
Woman = W can

Hoanh d¢ dudng qud trinh (thoi gian ld) giit nguyén nhu 1a di&n hinh.

Phuong phdp nay di chu ¥ khéng ch® cdc thai doan cd lugng ld 16n (1 ngay, 3 ngay)
cia 1 trAn ld. Né&u cdc h¢ s8 K1, K2 va K3 khdc nhau nhidu thl dudng qu4 trinh 10 thiét
k& bj bién dang nhidu so véi dudng di€n hinh va & cdc thdi doan khdc nhau s& khong lién
tuc. Khi vé& can phai xu ly dé dudng qué trinh thanh mot dudng cong tron va dam béo cho
téng lugng li trong ting thdi doan khong thay ddi.

¢) Phuong phdép thu phéng ciing ty sé

Nhan tung d9 dudng qu4 trinh nuéc 1a dién hinh véi ciing ty 86 K hoac K, thdi gian
gii nguyén khong d6i 88 dugc qua trinh nudc 1d thist ké. '

Qmaxp w mp

K, = —
w

K, =
maxdh mdh

Qmaxp, w mp ~ luu lugng dinh ld va lugng ld dng v6i tAn suft thiét k&:

Quaxah Winan — luu lugng dinh ld va lugng ld cua tr§n 1d dién hinh.

Néu giita dinh va lugng cd tuong quan dudng thdng chat ché thi k&t qua khéng ché
dinh (nhan v6i K;) va khong ché lugng (nhan véi K ) 1a giéng nhau.

5—4-2. Xdc dinh dong chay li thiét k& khi khong cé tai li¢u
quan trac dong chay.

Cac luu vuc khéng cd tai liéu quan trac dong chay thudng la cdc luu vyc vita va nhé.
o) Viét Nam, nhi2u y kién cho ib.ng luu vyc vita cd dién tich tir vai tram Km?2, luu vyc nhé
c6 dién tich tit vai K _? dén vai chuc km?, ranh gi6i giita luu vyc vita va nhé quy dinh la
100 kmZ2. Do y&u clu phét trién kinh t& dja phuong nén cn xay dyng nhidu cong trinh giao
thong va thiy lgi trén cdc luu vyc vita va nhd. Béi vay, ly thuyé’t vé tinh dong chay 1a khi
khong cd tai liéu ddng vai trd quan trong va chné’m mot phhn khéa I6n trong nghién ciu
dong chay la.

Vé6i cac coOng trinh nhé, trong 3 dac trung cla dong chay ld thist k& thl trj s6 Qmp
chi&m vi tri quan trong nhat. Bdi vl & cdc cong trinh nhd, do téc dung didu tiét 1 rdt it
hosic khong cd, nén thuc t& khong cn xét dén téng lugng 1a va dudng qua trinh ld. Cho
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nén khi khong cd tai liéu 88 chd y6u tdp trung nghién cdu d€ xéc dinh dinh 13 thist ke

Khi khong cd tai lidu, xu huéng chung hi¢n nay trong tinh todn thiy van la si dung
cdc mo hinh todn thiy van da gi6éi thiéu 3 chuang 4. Ddng thdi trong thyc t& cing thudng
ding cdc cOng th\ic kinh nghiem va bén kinh nghi¢m d€ tinh 1a thiét ké. o) day 88 giGi thidu
cdch lam nay.

~ Hién nay 4 nudc ta va trén the& giéi ¢S rdt nhidu cOng thic tlnh luu lugng dinh la.

D& loai bd nhan thic chi quan clia ngudi st dung va chon dugc mot cong thic thich
hgp cn hi€u r6 qu4 trinh hinh thanh dong chay 1d va co sd thist 1ap cla titng cong thdc.

1. Phan logi cdc cong thite tinh luu lugng dinh li.

Tit trudc d&n nay cing da o6 nhidu cdch phan loai khdc nhau. Dya vao t6ng két clia
Serplc va Tré—b6— ta —ri—ép & Vién thiy van qulc gia (GGI cua Lién — x6 ci) cd thé
phdn thanh 3 loai cong thic sau:

1/ - Cong thuc ly lugn:

Dé x4y dung cong thic cAn nghién ciiu toan by qua trinh hinh thanh dong chay la, bao
gdm céc qué trinh mua, t6n th4t va tap trung dong chay. CAu tric cua cong thic ly luan
duge rit ra tit cong thic can nguyén dong chay trong trudng hgp sinh dong chay hoan
toan. D€ c6 cAu tric nay da si dyng mot s6 gia thiét sau:

— Coi sy hinh thanh dong chay ld l1a ddng nhAt trén toan luu vyc, cy th& da coi mua
va th&m chi 12 ham s6 cia thoi gian

— Coi tAn sust dong chay ld bing tAn sufit mua sinh ra ld.

Céc thong s6 cia cong thic duge tim tif tai ligu do dac hodc thyc nghxem Bdi vay, thuc
chét céc cong thdc nay 13 cong thdc ban kinh nghi¢m.

Loai c6ng thic nay thich hgp cho cdc luu vige nhd vi & day chi
cd tal liéu mua va didu kién hinh thanh dong chay cd kha nang phu hgp v6i nhitng gia thiét
da néu J trén.

2/ - Cong thuc kinh nghiém:

Dé xay dung cOng thic da hoan toan dya trén co s8d téng hgp tai lieu thyc do vd li
nhdm xédc dinh m6i quan hé giita dinh ld véi cdc nhan t6 Anh hudng va bi€u dnén nd dubi
dang mot bi€u thic toan hoc.

Pham vi ing dung cta loai cong thic nay hoan toan tuy thufc vao mic do chi tiét cia
tai lidu da dugc st dung d€ x4y dung cong thic dé ma suy ngugc trd lai. NGi chung, chi

‘vé6i nhitng lvu vuc vita va 16n méi co tai ligu la dé t8ng hop.

3/ - Cong thuc thé tich:

DAy 1a loai cOng thic trung gian cia 2 loai trén,' nd xét ca qud trinh mua, tdn that va
téng hop tai liéu 1. D€ tim ra mdi quan hé gitta dinh va lugng bao git cing phai khéi
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qudt dudng qu4 trinh 1d theo nhitng dang hinh hoc (tam gidc, hinh thang, 2 nhanh Pa-
ra—bol v.v...).

Pham vi dng dyng cia loai nay cing y«ing nhu loai cong thic kinh nghiom.

Phan tiép theo s8 gi6i thigu 3 cong thuc tinn Q, dxé’n hinh cho 3 loai néu trén va da
dugc dua vao qui pham tinh todn céc dac trung tht‘xy van thiét k& [2]).

Can thdy ring, du cong thic o dugc x4y dyng chat ché dén mdy, d9 chinh xac ctia viée
tinh todn dinh 1a theo cOng thic cing khong bing dugc tinh 14 khi cd tai liéu dong chay.

2. Cong thic cudng do¢ gidi hgn.

Céu tric cla cOng thic nay hoan toan gi6ng cfu tric cia cong thitc ly luan, dd la

cong thic can nguyén dbng chay trong trudng hgp sinh dong chay hoan toan (da xét &
chuong 2):

Qp = Kay .a. F \6~30).
D€ tinh 1d thi6t k& theo cong thic trén r6 rang cAn giai quyst 3 van db sau:

1/ - Xdc dinh cubng d¢ mua thiét k€ va lizgng mua lii thiét ké:

a. Dinh nghia: "Cudng d0 mua thiét k& 1 cudng d¢ mua binh quan l6n nhét trong
thoi doan tinh todn v dng véi tAn sudt thist k& P."

Ky hi¢u : arp, don vj 1a mm/ph hoac mm/h

Theo dinh nghia cé arp = Hrp /r v6i Hrp la lugng mua 16n nhat rui trong thdi doan
1 dng véi P.

Dé phuc vy tinh 1d thiét k& thi P chinh 1a tAn suét tinh ld thiét k& va r chinh 1a thai
gian tap ‘t'tung dong chay trén luu vyc.

b~ Phuong phép xédc dinh arp.

Ung v6i dung cy do mua la thing 88 cd tai lidu 12 lugng mua cia titng ngdy, con véi
mdy do mua ty ghi 13 cd qu4 trinh mua cia ting tran mua.

Véi luu vyc nho thi r chi tit vai chyc phut dén vai gid, do dé vd nguyén tdc dé tinh
arp cAn cd tai li¢u do mua ty ghi. Trong thyc té& tai lidu nay rat it (s6 tram {t va 86 nam
do dac ciing c¢dn ngén), do dd cAn chi trong nghién citu quan hé giila mua ngay véi mua
thdi doan ngdn d& st dyng tai ligu do mua bing thung va quy luat dja ly dé phan viung
mua. ' .

Trong thyc t& cling cé nhiBu cdch tinh mua la thiét k& khdc nhau, nhung ¢d th€ phan
thanh 2 loai: T

— Phuong phap giai tich tién hanh t6ng hgp tai litu mua d€ xay dung cong thic kinh
nghlem

~ Phuong phdp dd giai: phan tich quan he giﬂa mua thoi doan ngén v6i mua ngay dé
x4y dyng cdac dudng cong trist gidm mua.
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O nuéc ta, tidu bidu cho 2 cdch lam trén la cong thic tinh cudng d¢ mua cia Cuc thiy
van va tinh cudng d6 mua theo dudng cong triét gidm mua cia trudng Dai hoc Thuy Lei.

" Sau dAy sé gidi thiéu cdch lam cua Trudng Dai hoc Thiy lgi vl da dugc dua vao quy phgm

thuay van [2].

c. Tinh arp theo dudng cong trift gidam mua

1- Xay dyng dudng y(z, P) ~ 1 — Tinh Hrp.
Dau tién tinh céc ty s6:
Hip :
— =y, p) ©(5-31)
Hyp

Trong dd: Hr la lugng mua 16n nhét roi trong thoi doan 71, xdc dinh tif tai lidu mua '
tu ghi v6i T = 5 phut, 10 phit, ..., 1440 phit, 2880 phit.

H, la lugng mua ngay 16n nhét, xac dinh tir tai liéu do mua bAng thung.

D& phuc vy tinh ld thi P = 1%, 2%, 5%, 10%, 20%.

L&y P lam tham s8 s& vé dugc quan hé y(r,p) ~ 1

Tinh chét cia
4 ...”
Vung A 4.‘;”
/
24

quan hé trén nhu
1
Hinh (5-6): dudng quan hé y(t,p) ~ 1.

sau:
- C6 tinh Ye,P)

phan vung rd rét,

¢dc luu vuc cd

hinh th4ai mua ld

giéng nhau thi tea

dd cia ching

trung nhau. Toan

bo lanh thd Viét

Nam duge chia

thanh 15 vang

mua dng vdi 15

cum dudng trén.

Sl

— Trong 1
viing mua thi cdc
dudng trén rat xit
vao nhau, nghia 5
12 né khong phu thudc vao P. Bdi vay da d& nghj vé 1 duong binh quan dé su dung. Do
dd co: : A

Hrp :
— = y(1) (5 - 31).

Hy,

Vay cd cong thic tinh lugng mua la thiét ké:
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Hrp = y(r) . H, (5 32)
2 - Xay dyng dudng ;(I) ~ T - — V
Tinh agp YAz )§
- y(®)
Tinh ty 86: — = ¥(1)
. s
Ung v6i 1 dudng w(r) ~ 1 88 cd 1
dudng ¢(r)~ v . (xem hinh v& 5-7)"
Khi v tang lén thi y(1) sé giam di -
nén di goi dudng nay la dubng cong triét
gidm mua _ 3

i Trong thyc hanh, cdc dudng trén .

cho duéi dang bang toa d¢ (xem bang Hinh (6-7): Dudng quan hé p(x) ~ t
5 — 14 vaA ban dd phAn khu mua rdo
— Hinh v6 6 - 8)

Vay cé: ‘

arp = ¢(v). Hp (6—-33)
Nhitng gia trj cuc dai cia cudng d0 mua cd thé xdy ra ra trén midn Bic dugc dén &

bang (6 — 15).
2/— Xéc dinh h¢ 86 dong chdy li ay.
Trong cong thic (5—30) thi a, 12 hé 86 ddng chay dinh la
Yt )
ay =— » ‘ (6-34)
| Xy
‘Trong dd: Y, la l6p nuéc ld 16n nhat trong thoi doan 1
X, la 16p nuéc mua l6n nhdt trong thoi doan

Khi hlnh thanh dinh la cé thé coi t6n th4t do th&m la chi yéu:

Yza,r-Kt (6-36)
Véi K, 1a cudng d¢ thd&m 6n dinh.
at .t - K, .7 K,
Vay c6: a; = =] - — (56—-36)
ar. 7 8

Tit d6 tién hanh tdng hgp tai ligu thuc t& (céc bai thyc nghiém dong chay va song
con) da xdc dinh dugc méi quan hé giita ar phy thudc vao lugng mua ngay, dién tich

luu vyc va loai d4t [2] (Xem bang 5—16). Vi khong phu thudc vao thdi gian nita nén

sau néy chi viét gon la a.

Hinh 5§--8: So dd phan khu mua rdo

D& xac dinh loai ddt trén luu vyc cd th€ can cd vao ham lugng céat trong méu d4t

(kich thudc hat cat tit 0,05 + 2 mm, xem bang 5—17). Cach 18y mau dA4t: trén sudn dbc

4 céc vj tr{ di€n hinh ldy 3 + 4 méu d4t & chidu sau 0,20 + 0,30 m, m8i mAu d4t nang
khodng 400 gam, xdc dinh thanh phin hat ciia mdu d4t va tinh ham lugng cit trong
miu dat.
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" Béng4 5-20: Thong 86 t4p trung nude trong sOng ms .

Béng 5-17
Bang phan cép dit theo cudng do hat nubc va ham lugng cdt

Tinh hinh 1dng song tit thugng ngudn dé&n cia ra Heé 86 m,
- Song ddng bAng 6n dinh, 1dng song khé sach, subi
khong cé nuéc thudng xuyén, chdy trong didu kién
tuong d6i thuén lgi 11
~ Soéng 16n va trung binh quanh co, bj tdc nghén,
1dng 80ng moc cd, cd dd, chdy khong lang, susi khong
cd nubc thudng xuyén, mia 14 ddng nuéc cubn theo J
nhiBu s84i cudi, bin cdt, ibng sdng moc cd. 9
~— Song ving nuf, 1dng sdng nhidu d4, mat nuée
‘khong phidng, subi chdy khong thudng xuyén quanh
co, idng s06ng tAc nghén. ’
) Bang 5-16 H¢ s6 dong chdy «
. Luong . H o8 ding cho céo dign tich F(km?)
tos]l  Lowi dft mua :
: " "1 ngdy Hnp <ot | or1 | +o0 0100 | >00
{ Nhya dudng, bdtdng ) : 1 1 1 1 1
af khong nat
<150 o095 | oss 080 080 0,80
i DAt sét, dit sét nling 150200 095 0.90 090 090 0,90
>200 095 098 098 090 080
DLt thit, dft pdtddn 1 <o 085 0.80 075 063 068
B | aft thit mdy xém trong 150~ 200 085 085 080 | p:{o 070
‘ring, dit ving dim By > 200 090 . 0.50 080 075 0,50
Dt cacbonit, dft odi | <150 065 063 056 oas | 030
v | do, aft ring mu gu, | 150-200 s | oo 085 055 0:40
] okt a6l bW >200 0,80 075 070 085 050 -
‘DAt ot dinh, aft Al < %0 045 | . 035 025 025 0,20
V | et cé moo 180-200 | = 055 | 045 040 035 | 030
b ‘ >200 060 055 050 048 0,40
vt | Cét the, dft as xép 0.28 020 015 010 0.1

St Ten loai ddt Ham lugng H¢ 88 hiit
TT n load cht % nudc mm/ph Célp aat
1 | At phan, dit khong th&m, nham thach 0+ 010 1
khong nidt _
2 | D4t sét, sét mau, dat mubi chét sét cat khi 2 0,10 1
&m cd thé vé thanh sgi, uén cong khOng' dit 10 0,30 2
3 | D4t hoa tro, héa tro manh | 10 0,30 2
4 | D4t cho chat sét (khi &m cd thé vé thanh 16 0,60 3
s¢i u6n cong cdé vét ran) ‘ 14 0,560 3
_ 16 0,60 3
5 | Sét cat a4t den, d4t ritng mau tro nguyén 30 0,85 3
thd ritng cd cd, dit héa tro vira (khi &m cd
thé vé thanh sgi uén cong cd vét ran)
6 | Dat den, mau md tAng day 14 0,05 3
30 0,856 3
7 | Dat den thuong 16 0,60 3
30 0,85 3
8 | D4t mau 1¢, mau lé nhat 17 0,70 3
| - 30 090 -’ 3
9 | D4t canxium den (& nhitng cAnh ddng cd 17 0,70 3
hat d4t cd mau tro den chida nhidu chit myc 60 0,90 4
thyc vat. N&éu 16p thyc vat trén mat méng 60 1,20 4
thi liet vao loai 4, néu day thudc loai 3
| 10] DAt c4t sét, dat den cat sét d4t riung, dft 45 1,00 4
ddng coé (khi uét c¢d th8 vé thanh sgi) 60 1,26 4
| | 70 1,60 5
11| DAt cat khong bay dugc (khong vé thanh . 80 2,00 5
8g¢i duge) 90 2,60 6
12| C4t thova cat cd thé bay dugc (khi sd tay 95 3,00 6
vA0 c6 cadm gidc nhAm mét cd th8 phan biét '
dugc hat cat, khong vé'thanh sgi dugc) 100 5,00 6
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3/- Vén d& t@p trung dong chdy va xéc dinh .

Nhu da gi6i thi¢u & chuong 2, dong chdy 3 cita ra cia luu vigc (mat cat do luu lugng) .

la tap hgp cia cdc dong chay tit sudn déc. va sy lan truy®n séng ld trong luéi sdng. Do vay,
qué trinh tap trung ddng chidy gdm hai giai doan chay trén sudn ddc va chdy t4p trung
trong song:

Ld Ls
T =13 + 1, =— +— 6 - 37

Vd Vs

Vidn d2 tap trung dong chay kha phuc tap vi chuyén dong cia ddng nuéc phy thugc
vao lugng mua, dja hinh dja mao cia b2 mat luu vyc va mang luéi sdng ngbi, nén khong
thé xdc dinh t tryc tigp tit cong thic dinh nghla (6 — 37).

Do dd da c6 nhitu d8 nghj khéc nhau, cd thé tom tt thanh 3 y kién sau day:

1) 1 = 1, cdch nay bd qua 14 nén chi thich hgp véi luu wye i6n.

2) v = K. 1, v6i K > 1, cdch nady chn phai dja phuong héa hé s6 K, & Viet Nam da cé
¥ kién d@ nghi lay K = 1,2. »

3)t =14+ mr," v6i m va n la cdc hé s6 hang s6, chl bién déi theo viing thiy van
khac nhau. , '

O day chi dua ra céch tinh 7 theo ¥ kién thd 3[2], cdc tac gia da dd nghj cong thic
cu thé sau: ‘

T=1 4+ 115 g M (5-38)
a~ Tinh 1 ’
Céc mé hinh thiy lyc du coi chuyén ddng cia nudc trén sudn dbéc l1a chuyén dong

khong 8n dinh bién d6i cham trong d6 thanh phaAn qudn tinh rat nhé, cé thé bd qua, do
dd hé phuong trinh mé ta chuyén ddng trén sudn déc gdm:

— Phuong trinh lién tyc:

9Q ow
5T t30 9 (5-39)

Né’u viét cho mdt dai sudng dbc cé d¢ rong b, coi mua va thdm phah b8 ddu v6i cudng
d0 mua a, va cuong d¢ thAm K, thl phuong trinh trén duge viét lai la: :

0Q oh
— +b — =a -K . - (5-40)
2s ot '

véi h la d6 sau dong chay.

— Phuong trinh dong luc, bd qua thanh phin quédn tinh va rit gon lai thanh k:Ong thuc
tinh téc do chay:

vy = flhJd) (6-41)
Véi J 1a d6 déc mat nuéc.
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Néu st dung md hinh sdng thiy dong ciia Be—phan thi cong thdc tinh t6c d¢ (5—41)
c6 dang:
vy = a. J% b7 (5-42)
v8i a, n, m 1a cdc ho 86 hang s6.

Giai hé phuong trinh trén va sit dung céc tai lidu do dac thiy van 0 nu6c ta d8 xdc
dinh cac thong 86 da dd nghj cong thic cy thé sau:

(1000.Ly)%*¢
Ty = = (6-43)
my. Jdo’3 . h(z)"é
Trong dd:
~ Ly la chidu dai binh quan cia sudn déc lvu vye (Km):
F
Ly = ———
L8(L + 3)

vdi L va 3] 1a chidu dai song
chinh va céc song nhanh (km), ?\Ié’u éd ~
{luu vyc 1 sudn thi: Vlllg

Ly =—— ~

09 (L + 3D . Viing C
— J4 12 d6 d6c sudn dbc, tinh ‘
theo %o (tic m/km). ) /

~ my la théong s6 tap trung
8d (1

dong chdy trén sudn ddéc, phu thufc
vao tinh hinh b2 mat suon luu vue,

ldy theo bang (5-18) Hinh 5--9: X4c dinh 14
- hy, (mm/ft) 1a cudng do cép

nudc binh quan 16n nhét trong thdi doan 7, ta cd:

hyy = aarg =a ¢y H (6—44)
voi lu'u viuc cu thé thi ¢ va Hh.pk'dﬁ‘ xac dinh,
D¢ cd 'T’(Td) (tra tif quan hé () ~ 1) cAn phai biét 1,. Vay mubn tinh 1, theo (5-43)
trong dé h,, tinh theo (5-44) thi phai qua tinh thi (tinh lap).
DE& tranh tinh thi ¢ thé bién d8i (6-43) nhu sau:
(1000. L )"*

e oo e T (I)‘

03 19 (04
ded .(\u,an)

04 (6 - 45)

Ta l"’“‘ul)

Trong do b, goi 1a hé s6 dia mao thuy van cia sutin doc. Tu (5-45) xAy dung cdc quan
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h¢ giita 7, ~, D, bing cach gia thigt 7, tit dudng cong triét gidm mua (theo viing) 86 cd Y1)
va tit dd cd P =1, (f@(rd)fIOA.

Quan hé Ty ~ @, cing cho du6i dang bang toa d9 (xem bang 5-19)

V6i 1 luu vyc cu thé 88 cé @, (tinh theo cong thic 6 — 45), tra bang (5—19) s& xdc
dinh dugc 1, (hoac minh hoa nhu hinh v& 6-9).

b- Tl'nh Tg. . )
Giai phuong trinh chuyén d0ng nudc trong sdng (v6i gia thist la ddu) da dd nghj cong
thuic sau: . ’

1000 . L
(6—46)

T, =

m, _J'IIS . le/4

Trong dd:

~ m, la thong s6 tap trung nuéc trong song phy thudc vao tinh hinh sdng subi cia
luu vyc, 1y theo bang (6-20)

—~ L, la chi®du dai s6ng (km)
~ J, 12 d¢ d6c ldong sbng (%0)
- Q,, 12 luu lugng dinh 14, theo dang (5-30) v6i ay(mm/phiit) thi hé 88 d6i thid nguyén
K = 16,67 va ta co: ’ :
Q, = 16,67.a. yi(t) . H,y . F

Thay vao (5—46) 8é cd:

1000. L
(6-47)

T, =

m, . Js'? [16,67. a . §(1). H ) . F]\4

Dé tinh 7, chn biét y@), dé o6 ¢ () lai cAn cd 1 (1a trj 86 dang cAn tim tif 74 va 7)),
do dd lai phai tinh thi (tinh lap).

A
D€ trdnh tinh thi va phuc vu cho ﬁ
viéc xdc dinh Qmp nén da bién ddi (56—
47) nhu sau: ‘
" 1000 L
1. AV4 = = ¢ A
’ m, . I3 @ H, P LA
' (6 — 48) T2
- : Td,
Vi A = 16,67 .9 ().  (5-49) - 4;
$
®, goi 1a h¢ s6 dja mao thiy ‘ ?t
van cia 1dng song. Hinh (5-10) — Quan h¢ @, ~ A ~ 14

Ti day xay dyng cdcquan h¢ ®, ~ A
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vl 1y 1g¢ham 86 blng cAch c6 dinh 1, gia thist r 88 tinh dugc 7, (theo 5— 38) va y(;) (tra
bang 5—-14), tit dd tinh A (theo 5 — 49) va ®, (theo 5 — 48). Céc quan hd nay cing cho ‘
du6t dang bang toa do (xem bang 5~20). '

Bang 85-18: ThOng 83 tip trung nudc trén sudn ddc my

Ho 86 mqg trox:g trudng hgp
Tinh hinh sudn déc luu vyc
Cd thua | Trung binh Cd day

- Sudu déc bing phdng (bétong, nhya

dudng) . 0,50
-~ Dt ddng bang loai ta cua (hay nit
né) mit ddt san phdng dAm chat 0,49 0,30 0,25
- Mat d4t thu don sach khong cé géc
cAy, khong bj cay xdi, ving dan cu nha
ctta khong qua 20%, mat df xép . 0,30 0,26 . 0,20
~ Mat dat bj cay x6i, nhidu géc byi,
vung dan cu cd nha cia trén 20% 0,20 0,16 0,10

Bang 5-19 Thoi gian chady ty trén sudn d6c 14 (phiit)

Phan khu mua rdo

1 2 -3 4 b 6 7 .8 9

5 5,0 6,0 4,0 6,0 4,0 6,0 60 | 40 | 60
1,1] 90 9,0 7,0 9,0 7,0 8,0 9,0 70 | 10,0
2 150 | 120 | 100 125 | 90 | 130 | 120 | 100 | 130

2,61 19,0 16,0 13,0 15,6 12,0 17,6 15,0 12,0 16,0
3 23,5 20,6 16,5 19,0 14,0 22,6 18,6 15,0 22,0
4 33,0 27,0 22,5 26,5 21,0 32,0 26,0 22,0 32,0

5 | 420 | 340 | 300 [342 |300 | 420 | 342 [290 | 400
6 | 520 | 430 | 380 {440 |370 | 620 | 440 | 3870 | 500
71 620 | 520 | 460 |50 |450 | 630 | 630 | 450 | 60,0
8 | 720 | 620 | 540 |640 |30 | 750 | 630 |530 | 71,0
9 | 820 | 730 | 630 |730  |620 | 860 | 740 | 620 | 800

10} 94,0 83,0 .| 72,0 84,0 71,0 93,0 83,0 71,0 93,0

12| 1150 |1140 | 90,0 p10,0 | 880 [1160 [1050 |[sgeo {1160
151 1580 |141,0 [1250 420 [122,0 |158,0 |1420 [122,0 [154,0

17| 1860 | 1550 |146,0 56,0 [144,0 |186,0 [1550 |144,0 [180,0
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4/ - Cong thuc cudmg d¢ gidi han:

Tit dang Iy luan (6—30), véi cdch tinh mua, t6n that va t4p trung dong chay tir tai lidu
do dac va thyc nghiém nhu da trinh bly & trén nén cOng thic cudng d¢ gi6i han la cong
thdc ban kinh nghiém va cé dang cu thé nhu sau:

Qup = A a.Hnp .F. 0
voi 6 1a hé s8 xét dén téc d\mg didu ti&t cta ao hd trén luu vye.

Trinh ty xdc dinh Qmp theo (5~50) nhu sau:

a/ X4c dinh H : Chon tram mua dai dién, v& dudng tan sudt lugng mua ngéy 16n nhat,
d@ng véi tAn sudt thxé’t k€ P 88 cd an ,

b/ X4c dinh « : tra bang (5—16) tuong dng véi an ,F va logi dAt trén luu vyc.

* ¢) Xé&c dinh A: tra bang (6—-20) tuang dng véi vy va ®, cia luu vyec.

(5--60).

d/ Xéc dinh &
. ) | '
= — . (6-61)
1+ C fao md -
- -Faé hd '
Trong d6: — f,, by =

_ C 1a he s6 phy thuc vao 16p dong chay 1a: Ving mua Ia kéo dai thi(C)= 0,10. ving
¢ thoi gian mua li ngén 14y C = 0,20.
Khi chon duge luu vue tuong tu thi (5-50) co thé vi6t nhu eau:

Qup = A(a.H,p)g) F. 8 (6-52) '
- Qmpa
Trong dé: (a.H)a =
- A, F,da

(5 Viét nam cong th\ic cudng do gidi han dugc quy dinh dung cho cdc luu vye nhb
(F <100 km?) _

3. Cong thuc Alecxdyép

Cong thic Alecxayep la dang khac cia cong thic cudng do gisi han (5-30), néu Qpay

14y don vi la m3/s, H mp — MM, F - km? thay vao (5-30) va thay a, = ¢(r) Hyp ta cd

Q. = 16,67 ‘an-an . F =qF (6-53)

Qumax
Trong do q = mo duyn luu lugng 16n nhét.

¥
Tinh toan thuong dung dang bi&n dfi sau:
100

Goi 8 =—— q la mé duyn luu lugng phy, thay q tit (6—53) vao S ta cd:
a .

ap
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S = 1667 ()
aH,

Goi F, = F 1a di¢n tich phy va thay vao (6-53) duge Q,,, = SF

100 d

.. Détinh 8 ta thyc hi¢n mot s6 bién ddi sau :goi V, = m_ J, /3 F, 1/4 1 t6c d¢ tap trung
nuéc phy trong dd thong s6 tap trung nuéc m, = 0, 10 ~ 0 20 ldy trung binh m, = 0,15,
J, 40 d6c long sdng chinh 14y theo %e.
16,6 TKL :
E = . — ]a thoi gian tap trung nuéc phy, trong dd
\"/

K: hé 86 thudng ldy K = 2,0; L 49 dai sdng (km), qua bién d6i cd quan h¢ E = 148
Trong dd v 1a thdi doan mua thiét k& (l4y bing thdi gian tap trung ddng chay 1).

V6i mot tAn sudt P%, gia thiét nhidu gid trj v khdc nhau sé cho cdc gid trj y(7) tuong
ing, tit dd tinh dugc S va E, xay dyng duge quan hé S = f(E). Quan hé d6 da dugc Vién
khi tugng thiy van xaAy dyng cho pham vi todn quéc [19) tuy thudc vao phAn khu cudng
dd mua (hinh 5 - 10 b, ¢, d, e, f). .

Phan khu cudng d6 mua (theo Vién khi tugng thiy van):
Khu I: Gdm thugng ngudn s0ng M4, sdng Nam ROmva cao nguyén Na San — Son La.

Khu II: Toan bg luu vyc song Da va thugng ngudn cia mot s6 song nhénh cia song
Thao.

Khu III: Vung nii cao Hoadng Lién Son.

' Khu IV: Luu vyc céc song tit song Thao dé&n song Ky Cung trit thuqng ngudn sdng
Ch&y, song Lo.

Khu V: Gdm thugng ngubn sdng Chay, song Lo. -

Khu VI: Gdm vung trung tam Bac B¢ ti Che (trén song Da), Yén Bai (tren song Thao),
Théc Ba (trén song Chay), Tuyén Quang (trén sdong L8) dén Chém (trén song Hong) va
phan 16n s6ng Pho Ddy, song Cau.

'Khu VII: Bao gdm vung Doéng Tritdu Quang Ninh.
Khu VIII: Ddng bang Béc Bo. -
Khu IX: Bao gdm phia tay Thanh Héa va phia Badc Nghé Tinh.

Khu X: Bao ngdm tit ddng bing Nghé An dé’n hét luu vyc Kién Giang - Bdc Quang
Binh.

Khu XI: Gdm tit sdng B6n Hai dén deo Hai Van

Khu XII: Gdm tit Quang Nam — Da Néng d‘é’n bac Quang Nghia, hét luu vie séng Tr.
Khic — song Va.

Khu XIII: Nam Quang Nghla dén Khénh Hoa.

Khu XIV: Gdm Béc Tay Nguyén ghn nhu toan bo tinh Gia Lai — Kon Tum

Khu XV: Gdm Trung Tay Nguuén.
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Khu XVI: Gdbm Nam Tay Nguyen, céc cao nguyén Lang Bang, Di Linh — Mo — nong.
Khu XVII: GOBm Thu4dn Hai vd mot phan Dbng Nai.

Khu XVIII: Nam B).

4. Cong thuc triét giam

1) Dang c6ng thuc

Qua t6ng hgp tai ligu 13 & cdc luu vyc thdy rang moduyn dinh ld q,, gidm khi dién
tich luvu vyc F tang 1én, v8 cdc didm quan hé nay trén gidy logarit thi cd dang thing
nhy hinh (5-11) : | .

Qm '
Trong d6 q,, = ——  (m%s . km?)
. F

Tit hinh v& trén thdy ring: .
— Khi F < C thi céc di€m tan man khong cé quan hé.

— Khi ¥ > C thi tao thanh bang di€m bi€u thj mdi tuong quan dudng thdng giita
lg Q,, v6i Ig F va phuong trinh tuong quan la:

) lgq, =1lgA-nlgF ) (6-53a)
A
Tu (5—-53a) rit ra: q, = — . (5-54)
F? '

Trong dd: — n=tga "
bi€u thi mic d6 triét
gidm cta q, theo F nén ' qu,.
goi 12 hé s6 triét gidm.
Nhitng vang cé didu

kién tuong tu vd khi ~

hfu va mat dém trong 4%

sy tao thanh dinh la xx *
thl s& c6 cung trj s6 n 'ﬂA N

nén thong s8 nay da -

"dugce phan vung (xem
hinh vé 5-12)).

Khi t6ng hop tai
lidu ciing thay gidi 1_1}11,

C & khoang 100 km? e

T
4

thong s6 A theo md dun,
‘dinh ld caa dién tich géc
(100 km?) 1a q;o9 nhu
sau:

Hinh (5—-11): Quan he¢ Ig q,, ~ I8 F
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I

Hinh 5 - 12
A = qp - 100" (5-66)
Thay (6—55) vao (5—54) 88 cd:
(Y (5-56)
9100 = 9m (“"‘) ,
100

trong cong thuc (6—56) dugc tinh voi tAn sudt 10%

& phuc vy tinh 1 thiét ké nén q .
b do o 2) ¢ng véi tan sudt 10%. Tri 86 Qo0

vka‘ﬁala mo6 duyn dinh ld cia dién tich gbc ¢100 km
d& dige vé thanh ban do déng tri (Hinh vé 5-13)
Khi tAn suéit thiét k& P = 10% va cdng thic (6-6

thé la:

4) biSu dién theo gy 88 cd dgng cu
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100\ n
Amp ™ dy00: ""“) -Ap (56T
F

Trong dd A, 12 he 86 d6i tan suét (khi P » 10%) i

Amp \:'
Ap = (6-568)
qlp 10%

Tri 86 Ap clng dugc t8ng hop tir tai liu thyc t& (xem bang 6-21)
Néu xét ca tac dung diBu ti6t ciia hd ao trén luu vyc thi:

100\ o ‘
9mp = 100 (T) . Ap“ 4 (6-69).

g u)

Bang 6-21: H¢ 86 chuyén tan sufit ip ;
Hé sd AP Ung voi cAc tAn sudt

Luu vyc

20% | 10% 5% 2% 1% 0,6% |
Seng Da 0,851 ! 1 1,162 | 1,353 1,539 | 1,666
Song Thao 0,851 | 1 1,210 | 1,428 1,636 | 1,840
Song Lo Gam, sOng '
Chu, song Thuong | 0,810 | 1 1,210 | 1,428 1,636 | 1,840 ) -
Séng ving Quang _ | ' BANDODANGTRI q,,
Binh, Quang Ninh {0,824 | 1 1,195 | 1,429 1,690 | 1,840 Ung v6i tin suft 10%
Seng Ma, séng Ca | 0,828 | 1 L171 ) 1,391 | 1,590 | 1,750 ! , (/s km?)

2). Trinh ty tinh todn Qup theo cong thic triét gidm 3

o evm o+ a e m i et e - e Snusa e nwos

a— Xdc dinh q,, cia luu vuc nghién cdu tirt ban dd ding trj Q400 Hinh 6-18
b— Xdc dinh n tit ban db phan vung thiy van (hinh 5 - 12).
¢~ Xéc dinh ).p ti bang (6-21)

d- Xac dinh  (gi6ng nhu muyc 2.)

Cudi cung tinh Q F

O Viét Nam, cong thic triét gidm duge quy dinh dung cho céc luu vyc vita va 16n
(F > 100 km?).

mp = Gmp:

‘ p | ic X6 — k6 — 16p — sky: -
Khi chon dugc luu vyc tuong ty co nhidu tai lidu thi thong 86 A sé6 mdén cla luu vyc 5. Cong thuc X p
tuong ty, cu th€ cd cong thic tinh thist k& la: ‘ 1) Dang cong thite: | | .
/ Y D& xay dung cong thic, tac gia da khadi quat dudng qué trinh la ]1a i nhanh( pax;r:;:i noh
‘ : 3 i a u sau (xe
| Qo = Qe [—w j (56 cAt nhau ¢ dinh va tit d6 tim m6i quan hé giita dinh la véi lugng 10 nhu sa .
Ve vé 6~ 14):
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Phuong trinh cia nhénh 10 18n (t tinh tir g6c toa do): ' : .
w = Q . T| (—— +— )
Q.aQ...(i-\m : T melas
£ (5-61) W, m+D
, ( m+1)(@m+1)
) Veyos: Qp=— [ ’
‘ T, (M+1D+ym+1

W, y.F
Qm = = K — . f
m+ D(n+1

Trong d6: — f = va goi 1a hé 86 hinh dang lu
m+D+ym+1)

- | ~ y 1a 16p nu6e sinh dong chay 1, theo téc gia thi:
y = a (H; - H) | (5-64)

A

Véi « 1a hé s6 dong chay trén I

t ‘ +
f*——"—j T + Ts *_ t - H, la lugng t6n thdt ban dau

' Hink 5—14) H, 1a lugng mua 16n nhét trong thdi gian t4p trung dong chay r.
Qud trinh la khi xay dung cong thuc X0—ko—16p—shy — K 1a hé s6 d8i thi nguyén, khi cd T, (gid), y(mm) F (km?), Q, (m%s) thl K
' h = 0,278 .
Phuong trinh cda nh o .
cia nhdnh 1‘.1 xudng (t tinh tir hic xu&t hi¢én dinh la): Né&u xét ca tac dung didu ti&t cia hd ao va luu lugng nuée trong sbng truéc khi cd ld
Q=Q T tY Qpg thl: .
t ) m * T / (5—~-62) a(HTp . Ho)
‘ ) | | Qup = 0,278, , F.£.6+ Q (6-65)
Trong dé m va n la bac cda dudng Pa—ra—bol nhénh lén va nhdnh xuéng T LY
Vay co ' . o
..... T 2) Trinh ty tinh todn @y, v cdch xéc dinh céc thong s8 trong cong thuc:
2 t\m T, T, — t . :
Woao=71Q <~) dt + f ém QX )",dt : a) Xdc dinh thoi gian li lén Ty
0 Te 0 T - Theo d% nghj cta téc gia thi:
Qu T Qn Ty A L .
\Nm = f t® dt - — f(T _— d(T - t) TI =T = (56—-66)
T™ 0 T," 0 3,6. v;
W Q, t™*! Tl Qn ‘(Tx el Trong do: 7{1& van téc truy®n li trung binh trong song va co:
m T me— —— —— —— . _ . _
T" m + 1f, T® n+1 = (0,6 + 0,7) .
T ) | véi v, Vmax 12 van téc binh quan lén nhﬁt & cita ra x4c djnh theo tai ligu thyc do, qﬁng s
W, =Q,( ___1_ + T ) thé lﬂy theo li didu tra hoac theo tai litu do dac cia ‘luu vye tuong tu.
m —-—
T m+1l  n+l (6-63) b) Nhom thong s6 a(Hrp — H,) biéu thi m6i quan hé mua rao ddong chay dugc xdc dinh
, ti on lu
Néu dit —— =y, tip tyc bign déi (5-63): theo so dd -phAn khu quan hé mua rao dong chay (hinh vé 65— 15) va bang (5~22), con Qn.g
T mua ld thiét k& duge tinh:
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Hrp =y(7). an
voi — H,p la lugng mua ngay 16n nh4t thist k& cia tram dai dién
-y (1) tra tit quan hé y(r) ~ 7 (bang 5~-14) véi 1 = T,

c) Xdc dinh hé s8 hinh dang 14 f: ¢ thé x4dc dinh tit ban dd ph&n viing thiy van hogc
14y theo luu vyc tuong ty

3600. Q, . T

- W

ma

d) Tri s6 Q, g 56 duge bd qua v6i luu vyc bé (hogc viing khé han) va 14y b&ng dong ch&y
chufin & cac luu vyc tuong d6i l6n.

O Viet Nam, cdng thic (5 65) duge quy dinh dung & cc lua vyc vita va 16n (F > 100 km?%)

Bang 5-22: Quan h¢ mua rao dong chay cia céc phan khu [19]

TT Phan khu mua rao dong chay / h = a (Hy — Ho)
I . Luu vuc song Nam rém va thuqng ngudn séng Ma h - 0,62 (H - 16)
II Luu vyc song Da h = 0,88 (H — 20)
I Cédc luu vyc séng Thao h = 0,85 (H - 15)
v Céac luu vyc thugng ngubn song Chay, song Lo h = 0,82 (H - 25)
v Céc luu vue tit ha luu s6ng Chay t6i song Thuong h = 0,72 (H - 24)
VI Cac luu vyc séng Ky Cung, Luc Nam h = 0,88 (H - 20)
A1 Céc lutu vyc ving Quang Ninh "h =091 (H - 16)
VIII | Céc luu vyc tit"SOng Ma téi song Huong h = 0,88 (H ~ 20)
X Céc Iuu vyc tir sdng Thu Bdn tdi séng Cay - h = 0,86 (H-16)

X Céc luu vyc sdng S8 San, Srépok h = 0,76 (H - 21)
XI Céc luu vyc sdong Ddng Nai, Song Bé h = 0,64 (H - 25)

6. LG cuc han.’

Mét trong nhi2u nguyén nhan lam d6 vd cdc cong trinh thuy lgi la do 1d, gy nén
nhiing hu qua v6 ciing nghiém trong, do dé dé bao dam an toan cho cong trinh thiy l¢i,
bao vé tinh mang va tai sdn cia nhan dan cé y kién cho rdng khi tinh todn li cho thist
k& cong trinh khéng nén tinh theo tAn suit thlé’t k& ma nén tinh todn theo ld cyc han

Qurk = KQuen
trong do K 1a hé s6, tuy thudc vao mic df quan trong cta cong trinh thﬁy lgi.

Hién nay cd nhidu bién phdp dé tinh todn hi cyc han, cé phuong phdp theo ly luAn mua
cyc han, cd phuong phap téng hgp dja ly Iu hi&m th&y. Dudi day gidi thiéu so luge hai
phuang phép do.

1) Phuong phap mua-cyc han: néu xac dinh duge mua cyc han 88 xdc dinh duge ld cye

101

It

o )
1]
’; W2
NN S8 b0 min ( 3 . |

Ay wE 5E WNe AN \(
-

Hinh 5-15

han theo phuong phép tinh ld tu mua Viée t(nh lﬂ cyc han cing cd rét nhidu phuong phap
nhung hinh thanh hai xu th& sau:

a) Xu#t phét tit nguyén nhan hinh thanh thoi tist cia mua sinh 1a, ké&t ho‘p’gifta 1y luan
va thyc nghiém x4y dung cdc mé hinh thai tiét, dya vao moé hinh dé d& tim mua cyc dai.
Viéc xAy dung mo6 hinh thdi ti&t cé nhidu cdch:

— Can bang van chuy&n hoi nu6c trén khodng khong cia luu vyc nghién ciu.

— Khai quat m6 phdng hé théng thdi ti&t mua sinh ld

= Chuyén dich mua li theo phuong phdp kinh nghiém va bén kinh nghi¢m.

- T6 hop céc qué tﬂnh thi tiét theo phuong phap kinh nghiém.

b) Phuong phap théng ké hahg loat céc tu liu mua hiém thdy (Hinh 5 - 16a: Mua
hi&m thdy trong nuéc va th& gidi ). .

2. Phuong phdp 1G hi€m thdy: Can cit vao sé lie‘u thuc do hoac didu tra dugc vd 14 higm
thdy trong khu vyc xay dung quan hé mo6 duyn dong chay dinh li theo di¢n tich (Hinh 5 - 16b).

~ Phuong phip tinh 1 cyc han dang duge nhidu 'ngubi quan tAm nghién ciu, cdc phuong
phép tinh toan ciing rdt da dang, xong ciing khd co thé danh gid duge con ld tinh duge cd ding

~ 12 1d cyc hay khong? Thuc t&€ nd cd thé xdy ra khong? Day la véin d® con dang ban cai.
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7. Xéic dinh Wanp.

Né&u c6 thé chon duge luu vyc tuong ty cd tai ligu do dac va tuong quan Q ~"th .‘
t6t thl nén mugn quan hé nay dé€ xac dinh me cho luu vyc nghién cdu.Nguge l#i;
thudng xdc dinh me theo cdc cOng thdc kinh nghiém.

Cong thic tdng quat dé tinh Wy, 1
=103 ‘ ’ (5-
Wy =10°.y, . F (5-67)

Trong dd: Yp 12 1p nuéc la thiét k& (mm), cd thé xdc dinh Yy nhu trong cong thic ctia
X6 — ko— 16p — sky hoac tinh tuong dng véi thdi gian mua higu qua T:

yp = a pTy. H, t (5-6 8)
Véi céc luu vyc nhd da dé nghj cdc cong thic kinh nghiém tink tif mua nhu sau [2].
— Khi F = 1 + 50 km? dung mua ngay dé tinh t6ng lugng la: '

Wop=10.a H F . | (5-69)
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~ Khi F < 1 km? thi téng lugng 10 tinh theo lugng mua i6n nhét trong thdi doan 160
phut: |
Womp = 10% & i) Hyp . F (6-10).
Trong dd a tra bang (5—-16) dng v6i F > 100 km? cho ca 2 trudng hgp.

8. Xéc dinh (Q~ t) 16 TK:

Tiry theo tinh hinh mua, hinh dang, kich thuéc va cac didu kién thiy lyc khéc cia luu
~vyc, dudng qud trinh 16 cd dang don gian hoac phuc tap. Hién nay hau hé’t céc phuong
phap tinh todn dudng qud trinh chi méi xét dén hinh dang ld don.

Khi phan tich cdc tron 1d thyc t& thy cac dudng qué trinh ld thudng cd mt sd dac
: diém chung nhu sau: ‘

— Nhénh 16n thudng d6c, d6j voi cdc trdn ld 16n thudng cd dang cong lén.

— Nhanh 1@ xubng thudng kéo dai so v6i nhanh 1én do tdc dyng didu t@@i cﬁa luu vye
vA trong t4t ca cdc trudng hgp ddu cd dang cong xudng trif trudng hop 1d bj didu tiét manh
bdi ao hd. '

— Lyu vyc cang nhé 'dt_mg dudng qué trinh cang déi xdng.

Sau day s8 gi6i thidu mot s8 deng dudng qud trinh thudng dung.

1. Dgng dudng qué trinh hiu:h tam gide

-~ D4 cd Qm va W_: d& dang tinh dugc thoi gian ld:

mp?

2 W,

y phu thudc vao F va cdc nhan t§ didu tist cia luu vyc. D8I véi luu vyc nhé it didu
tist y = 1,6 + 2, d6i v6i luu vyc didu tiét nhidu y = 2,6 + 3,6. '

3) Dang duing qué trinh hinh thang.

D6i voi luu vyc bé, trong trudng hgp mua lén kéo dai cd thé dung dudng qué trinh
hinh thang. Thuoi gian kéo dai dinh T4 trong thist ké thubng 14y Ty = 0,1. Tgy va trudng
qp nay cd:

2 W,
P
Ty =

1,1. Q

Ty s6 y vén dm;c ldy nhu trubng hgp dang tam giac

10K

. llgng duong cong Xo—ko-18p - sky

Dudng qui trinh 1a 2 nhdnh Pa—ra~bol cdt nhau 4 dinh, phuong trinh cia nhdnh lén
nwhu (i-61) vd nhanh xudng nhu (5-62).

D6i vai 1d do mua rdo d2 nghi ldy m = 2 va n = 3.

D¢ xaAy dung d\xbng qué trinh loai nay cAn biét Q thoi gian nu6c ten Ty va thai
gian nudc xubéng T,. Cdc dac trung nay xdc dinh theo cuc phuong phap da trinh bay ('.l
tren (T, = 1, 'I‘—-}'I‘).

$-5. TINH TOAN DONG CHAY KIET THIET KE.

Dong chay kiét 1a ddng nuéc trong sdng trong thoi ky dong chay dat t6i trj 86 bé nhat
(ngay, tulin, thang, mua,...)

Dong chay kiét sinh ra trong mua kho it mua, lugng dong chdy kiét chu y&u do nuée
ngAm tril trong luu vyc cung cép. Tuy theo di2du kié¢n khi hau va dja ly ty nhién ctia céc
luu vyc khac nhau nén dong chay ki¢t cing phét sinh khdc nhau.

o) nhitng ving mua nhi2u, lugng mua phan b6 d2u, thoi gian mua mua ki¢t dai... ddu
co tac dung lam tang dong chay kiét.

Nhitng nhan t6 mat dém cd tdc dung lam tang lugng nudc ngdm, téng pham vi cung
cép nudc nghm, tang kha nang didu tiét... ddu lam tang lugng ddng chay ki¢t. Thi du nhu
kich thuéc luu vyc; miic d6 ao hd, dAm I13y; vai trd cia riung; tinh chdt cia d4t da trong
lvu vyc. .

Cdc hoat dong kinh t& cia con ngudi nhu trbng cay gy ring hoac pha ritng lam rdy,
x4y dung hd chia, khoanh ving gitt nu6c... d2u anh hudng rét 16n dén sy tang gidm dong
chay kiét.

Dong chay kiét quyét dinh céc chl tiéu dam bao t6i thi€u § cdc dAu méi cOng trinh thiy
lgi hoat dong trén dong chay thudng ngay va khong cé kha nang didu tiét (khong cd hd
chuda nudc) nhu cong sust nho nhdt ctia nha may thiy dién, luu lugng cung cfp nudc nhéd
nhét va chidu sau van chuyén nhé nhét.

O cac cong trinh trén, nhiém vu cé th€ dugce dat ra cho ngudi thist k& theo 2 céch:

— Hoac la nhan dugc 1 dau méi cong trinh thiy lgi v6i luu lugng (hay cOng suft) nhét
dinh do ddi héi cua néng nghiép hay cong nghiép dat ra.

— Hoac l1a dung tuyén da chon voi muyc dich nhan duge lugng nudc (hay lugng dig¢n)
lén nhat theo gia thanh nhd nhAt.

Trong ca 2 cach thi ngudi thist k& ddu can mot tai ligu thiy van la: bao nhiéu ngay
trong nam luu lugng sé khong vuot qua mic da dinh dng voi tan suft thist k& cho trude?
(thoac tri 86 luu lugng trong thoi gian mot s ngay cho trudc trong nam dng vdi tAn sudt
nao?). Thuc t& hién nay thudng yéu clu xic dinh lhiu lugng kiét ngay (kiét tuyét déi), luu
Joong kiet thing hoac luu lugng binh guan 30 ngay kiét nhét véi muc dAm bao 14y theo
g 03--30
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Trong thyc hanh, tuong ty nhu tinh todn dong chdy nam va dong chay la thist ké, viéc
xédc dinh dong chay kiét thist k& cing dugc phan chia theo mic d¢ thong tin v8 tai li¢u thiy
van cia luu vye nghién cdu.

5 - 5-1. X4c dinh luu lugng kiét thiét ké khi c6 nhidu tai liéu

D& danh gis tinh dai bi€u cda ligt dong chay kiét va cach xéc dinh Qyy hoan todn
tuong ty nhu t{nh toan lugng DCNTK.

Khi tinh todn luu lugng binh quan 30 ngay nhd nhét thxe’t k& Qyq0p thi viec chon méu
duge tién hanh nhu sau:

— V& dudng qué trinh luu lugng binh quan ngay trong mua kiét cho tdt cd cdc nam
¢d tai litu quan tric.

— Trén dudng qué trinh xéc dinlla thoi doan 30 ngay lién tuc nhé nh&t cia méi nam
 — Theo bang luu lugng binhA quan ngay tinh Qu,,
Thong thudng cd Q4 = Q,, (luu lugng binh quan thdang nhd nhét). Trong didu kien
nudc ta mua kist kéo dai va tuong d6i 8n dinh nén cd thé dung Qy,, thay cho Q4.

Khi tinh todn luu luqng binh quan ngdy nhé nhét thist k& Qungp? dé gidm bot sai s6
nén tinh gidn ti€p qua Q,,, va tuong quan Qg ~ QUan Bdi v tri 36 Qg thuding nhé,
do dgc khé dam bao chinh xac, nhidu nhan t6 &nh hudng t6i két qué do dac nhu sy thay
d6i 1dng sOng ldy nudc tubi rufng, cé moc trong ldng sbng v.v..

5. 5-2. Xéc dinh luu lugng kiét thi€t ke khi cd It tai ligu

Khi of {t tai liéu, nguyén tdc chung la phai tién hanh kéo dai liet ddng chay kiét.

Céch lam cing hoan toan tuong ty nhu khi tinh luqng DCNTK trong' truting hgp co
{t tai lieu.

D& chon duge luu vy tuong ty c6 th8 kifm tra cdc ty s6 gilla dong chay kiét quan tréc
dong thdi cia luu vyc tuong ty va luu vye nghién ciu:

QKai
K, = (5-71)

Qxi

Néu céc hé s6 K, tuong d6i 6n dijnh thl didu ki¢n cung c&p‘nuéc ngdm & hai luu vye

c6 thé xem 1a nhu nhau.

Khi thoi gian quan tréc khong dai (3 + & nam) dé tang cudng muc d¢ tin cdy clia quan
~ hé cd thé st dung luu lugng binh quan céc thang trong mua kiét vao viéc xAy dyng tuong
quan. ‘

" Khi tai liéu qua it khong thé xay dyng tuong quan dugc cd thé tinh toén theo phuong
phdp ty lé don gidn sau:

— Chon luu vuyc tuong ty, tit dé tinh Qkpa.
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=Tinhtys6 gitta Qyp, vOi luu lvgng kiét cia cdc nam cd tai lidu do dac song song cia luu
vyc tuong ty:

Qkpa
Ky = - (5-72)
Qkai
- = Tinh luu lugng kiét thiét k& cia luu vyc nghién ciu:
m .
% Kqi- Qi
Qgp = — (5-73)
m

" Trong dd: m 1a 86 nam cd tai lieu kiét do dac song song giita 2 Iuu vyc.

Qyai VA Qy,; 12 luu lugng kiét (ngay, thang hoac 30 ngay) cta LVTT va LVNC cia nam
do dac song song thy i

Veéi céch lam nay chl cin cé 1 hoge 2 nam tai lidu quan trdc cing tinh toan duge Qkp :

6 - 8 - 3. Xdc dinh luu lugng kiét thi&t k& khi khong cé tai liéu

Trong trudng hop khéng cd tai ligu quan trdc dong chay kiét cd thé xdc dinh theo
phuong phdp luu vyc tuong ty, phuong phép ndi suy dja ly (dung ban dd ddng trj hogc phan
ving moé duyn kiét) hoac bang cong thite kinh nghiém.

Xin dugc gidi thidu 1 céng thie kinh nghiém cia Cye Thiy van [4]):
Moy = A Xp'“ ‘
Trong dd: '
— Xp 1A hiong: mua nam thi&t k&
~ m la s6 mi bi€u thi mdc d¢ Anh hudng cia mua dén dong chay kiét.
~ A la thong s6 dia ly
Céc théng s6 A va m d& duge phan vung cho phkn midn Bic nhu sau:

~ Vung 1: A = 0,0000014, m = 198
-~ Vung 2: . A = 0,0000022, m = 2,02
- Viung 3: A = 0,0000017, m = 1,80

5-6. TINH TOAN MUA TUOI THIET KE.

Khi tinh todn ch& do tudi cho lia va hoa mAu chn xdc dinh muc tudi, thai gian tudi
& 86 1an tudi. Muc tuéi M, & thoi doan tinh.todn At; nao dd tinh theo cong thic sau:

M =W
Trong dé: - W

X’

haoi — &

12 lugng nudc hao trong Ati (bao gdm thdm, béc hai, v.v.. )

hao i

— X, la lugng mua su dung duge trong At
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Nhu vay, 46 tinh todn ché do tu6i truéc tien phai xét kha nang d4p @ng cta ty nhién,
dd 1a mua roi trén mgt rufng.

Néu dat bai todn theo quan diém hé¢ th6ng thi phai xét cdc bién vao, bién ra va céu
tric cia h¢ th6ng trong méi quan h¢ tuong hé va rang bufc 14n nhau theo ca khong gian
va thdi gian. O day 1a sy t6 hgp tuong Ung giita mua trén khu tusi va ngudn nuéc cia song

“dén cOng trinh, tidc 12 s dung toan ligt d€ tinh todn. Nhung do hgn ché vd mat tai heu
hoac d& don gidn hda vAn d® tinh todn trong thyc t& thudng chi chon mua nam va mua
cic thdi doan cia 1 nam nao dd lam can ci dé tinh todn ch& d¢ tu6i va goi 1A mua tudx
thiét k& (MTTK).

Tuy theo yéu cAu nghién cdu, mua nam cd thé 1a mua theo nam lich hoac nam thuiy
van, mua céc thdi doan 1a mua trong thoi vu‘cAy trdng (goi 1a mua mua hay mua vy). Thoi
vy cdy trdng tai 1 vung nao dd trong nam phu thuéc vao thai tist, gi6ng cAy trdng va ngudn

~ nude.

Tuong ty nhu dong chéy nam, t{nh toan M'I‘TK bao gdm x4c dinh lugng MTTK va mo
hinh MTTK

5.6.1. Xac dinh lygng MTTK.

Tan suft thi€t k& P d€ tinh mua 14y theo bang (5—3). Th¥i doan tinh mua tuéi
(nam, mua, vy) do yéu clu thi€t k& qui dinh. Thi du v6i lia 1a 3 vy: vy lia xuln, vy
lda hé thu, va vy lia mya. Trong titng vy lai c¢6 thé khéng ché& thoi ky dung nudc khédn
truong v.v..

Tién hanh chon tram mua tinh todn, dd la tram cd tai liéu do mua va dai dién cho vung
(c6 thé& la 1 tram hoac 1 §6 tram). X4c dinh liét 86 th6ng ké tai liéu mua (ding v6i cdc thdi
doan tinh mua), vé ddbng tAn suit mua va tinh lugng MTTK (mua nam Xp,' mua mua me
mua vu va).

5.6.2. Xdc dinh m6 hinh MTTK

1. Chon md hinh ‘mda dién hinh: 1a 1 nam thyc do va théa man cdc didu kién sau:

1/ C6 lugng mua nam, lugng mua mua, lugng mua vy x4p xI cic lugng MTTK.

2/ CS dang phan phéi tuong d6i bat lgi cho yéu chu st dung nudc, nghia la khi cn tu6i
nhiu thi ngudn nuéc lai khan hiém va {t mua, ddng thdi cing 1a dang hay gap trong thyc
t&. Mu6n vay, trong titng nam hoac titng thdi doan tinh todn chn théng ké s6 ngay mua,
86 tran mua, khoang cach giita cdc tran mua, lugng mua va sy phan bs mua trong ting

_théng, tung tulin v.v... Tir d6 phan tich quy luat mua cia vung, danh gia tinh bt lgi cia
~ dang phan b6 va dang thuing gap dé chon nam dién hinh.

2. TIEN HANH THU PHONG

Cach lam hoan toan tuang tu nhu khi xdc dinh qua trinh ld thist k& theo phuong phép
phan ra la chinh phy, cu thé€ qua 2 buéc nhu sau:
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1/ Tinh cdc hd 88 hi¢u chinh (trudng hgp thdi doan vy nAm trong thdi dogn mua)
Xvp

X an
Xmp ~ Xvp
Xman = Xvan

Xp = Xump

Kl‘

Kz =

Ky = ——
Xan = Xman
. 3 NhAn cdc lugng mua cda nam di€n hinh véi cdc hé 86 hidu chlnh tuong ﬂng 88 duqe

mo hinh MTTK (giit nguyén thdi gian phan b6 cia mua). :

" Ghi chii: 1. Thy theo yéu chu thiét ké, cdc thoi doan chn khOng ché cd thé tang hou ‘
gilm (Thi dy ¢hi khéng ché nam va cdc th¥i ky ding nuéc khén truong v.v...)

8. Tuy theo yéu cAu thiét ke, mic d¢ chi tiét cia mo6 hinh mua cd thé ifly

thbi doan 12 thdng, tuln hoac ngay (thong thudng la thdi dogn ngdy nén ybu ¢ chu cd tai ligu -
mua ngay) - o

5 7. 'l‘lnh todn mua tiu tmst ké (MTTK) -

Khl tlnh todn tidu nuéc do lv \ing ngép cla mua g&y ra cho 1 vimg nao dd chn phM_
xde dinh h¢ a6 tidu nudc mat, dd lh luu lugng cAn lam tho4t di tit 1 don vj dien tich nhim "
dlm béo mot che’ d¢ chju ngap nh(t dmh (V/a—ha). o

Thl dy v% tiéu nuéc & rydng lia: lus la loal cay trbng c6 kha nang chlu ng&p, khl nln‘

ndy thay d6i theo ting losi Ita, ting thol ky sinh trudng cda Ida. NG duge djc trung bdf -
2 you t8 quan trong la: do su chiu ngdp va thdi gian chju ngep H¢ 1. tieu mgt dat trén S

rufng lda can duge tinh todn trong didu kign cong trinh tiéu nudc hoan chinh, bao dluu‘

tlwc hien day dd phuong cham tiéu nudce da dd ra. Phuong trinh can b&ng nuoc duug dd ,

®4c dish h¢ 88 tleu I ‘ o RIae I
' X, - (Wm-o-wq')-:tA,“ ) '
'T:ong dg: . o b
- X, la lugng mui roi trén rudng lda trong ngdy the i (mm/ngdy)
~ W, 12 lugng t6n that do ngdm i bfc hai tren ruOng lia trong ng&y 4
- thi i (mm/ngay). : :
- W la 16p nudc tiéu trong ngay thd i (mm/nghy) ‘
--‘f A“ " : lﬁ sy thay d6i (tang hodc gidm) 14p nubc mat ruOng trong ngﬁy thtt i

'l‘it tﬁ 06 W “slé tinh duqc hé 86 tidu theo cong thuc:
: W
q = — (l/s -~ ha)
* 8,64
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Tir tri 88 Ah; va 16p nu6c mat rudng & dau ngdy tht i1 h, _ , 88 xdc djnh dugc l6p

nudc mat mOn‘g'd cudi ngay thu i.

hY

by =h_; xAb ~

Nhu vay hé s6 tlet;q‘ phu thudc vao cdc y&u t6 co ban sau:

-~ Mua gay ing (lugng mua va phan b8 cia mua)

— Kha néng chju ngdp cda cay trdng (d¢ sau chju ngdp va thdi gian chju ngap).

— Két cdu va tinh trang cia hy thong cong trinh tidu nuéc (kha nang tieu nuéc)

— Tinh chat dat dai va dac diém dja hinh cta ving tisu (kha nang ngfm, didu ‘;tiﬁt).

~ Tam quan trong v8 chinh tri, kinh t&, va
; , , vin hda cla d6i tu.
dam bdo tiéu nudc hay tAn sudt thist ké). s e “é“ (48 chon mic

N dgnlgldc.:o tinh todn thay Yan cong trlph dé phyc vy tinh todn tidu nude chn nghién ciu
' g4 mua gy ra sy Ung ngdp ndy. Tuong ty nhu tinh todn mua tudi, néu dat bAI

todn theo quan di6m h¢ théng thi tinh toan ligt. N&u don gian hda thi chl si¥ dyng 1 qud

trinh mua gay ting cia 1 nam nao d6 lam can ctt' d8 xAc dinh h¢ 86 tidu va goi d6 1a mua

tiéu thist k& (MTTK). Tinh todn M
vd m6 hinh MTTK, - odn MTTK éang gom 2 ngi dung la xdc dinh lugng MTTK

8.7.1 X4c dinh lygng mua tiéu thiét ke,

m“a'l;?:hsrozt th;i’tlké P dé€ tinh lugng MTTK ldy theé ﬁng (5-3). Tie’ﬁ haﬁh chon tram
n, a tram cd nhidu tai lidu do dac va dai di i
bote 1 a5 team, » "  da ai dién cho viing (cd thé la 1 tram
Thoi doan tinh mua t;ieu T do yéu chu thist k& quy dinh, né phy thuée ‘véo dei tugng
cAn t;ieu nudc va ché do-mua gay ing ngap trong vung. o
D& Iva chon loai mua nao (thi ky cin théng ké ti liu mua va thii doan tinh mua 1)
khi dua vao tinh hé s§ tieu cAn nghién cidu ch& 4 mua qua cAc mat co ban sau: :
t a/ 'I“hbi g.'ian tiéu nudc khd khan, né phy thudc vao yéu chu thiét k& va dac di€m mua
‘ I;'(ong lv;mg tiéu. Thi dy: véi ving ddng bing Bic - b¢ 1a thai gian tit thang VII dé’n‘thélv)g
‘ » V1 lic ndy thudng c¢6 mua 16n va lia mia dan y ic '
, g O thii ky méi cfly va bé
héi ch& do nudc rat nghiém ngat. y- a ‘ 9 e ®

b/ Tinh chat bao cia cdc nhém ngdy mua ldn nh4t (tinh chét tran mua 1 ngay max |

ndm trong tran mua 3 ngdy max , tr4n mua 3 ngdy max ndm trong trdn mua 5 ngay max
s t;‘@p mua 5 ngay max ndm trong tran mua 7.ngdy max ...). |

| mual:e:é :(r;l; :;ﬁt n&y la phd bién tl_ﬁ cdc trdn mua dai ngdy 88 nguy hidm hon cdc tran

¢/ - S6 ngay mua cd h?éq»t’]ué trong céc trdn mua. Ngay mua cé hi¢u qua la ngay c6
lugng mua 16n hon luqng@&@«_&*tdn thdt. Néu tinh tiéu trén rudng lua thi Aluqng tdn that
bao gbr? lugng b6c hoi mat rudng (béc hoi qua ld va b&ic hai khodng tréng) va lugng nuoéc
ngém tif rudéng va thudng duge ky hiéu la h, (mm/ngay). Trj a6 h, dugc xdc dinh bAng thue
nghiem. hoac lay & cac. két qua nghién cdu vd ché& do tusi. O ving ddng bing Bic ~ Lo va
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Trung ~ b0, trén cdc loai d&t da trdng lia lau ngay, tri 86 h, thudng tit 5 + 6 mmngay
[3]. Vay sé cd thdi gian mua hiéu qua trung binh la:

n

2 Ty

1

T, = (K- TBY

n

Trong do:
— Ty, 1a s8 ngdy mua hiéu qua cia trin mua thit i.
- n la 56 trAn mua dem ra xem xét.
. Khi tran mua ngén ngay ndm trong trAn mua dai ngay va cd cung xap xi 86 nghy mua
¢6 hiéu qua thi tran mua ngin ngly sé nguy hi€m hon tran mua dai ngay.

d/ Thoi gian ngiing mua sau cdc tran mua l6n nhat (t4t nhién la phai thude thai gian
tinh tidu da xac dinh & muc a). Nghién cdu thai gian nay nham quyét dinh tho: gan tiéu
clia trAn mua do.

Hién nay, khi phuc vu tinh tiéu cho lia vA hoa mau thudng d@ nghi chon T !
1 3,5,7,10 va 15 ngay, c6 mua 16n nhat va thudc thoi gian tiéu nude khe khan.

Ky hiéu lugng MTTK 1a Xy, néu T !a 1 ngay thi ia le, tuong ty cd A, Xsp v,

Trinh ty tinh toan: chon tram do mua dai dién (goi la tram mua tinh toan, of thé la
1 tram, ciing cd thé 1a 1 6 tram), xac dinh ligt th6ng ké tai liéu mua (ding +di thoi doan
tinh mua tiéu T), vé dudng tAn suit mua va tinh lugng MTTK X,

Can chu y mét s6 diém sau:

1/ X la lugng mua 16n nhét trong thoi doan T thudc thai ky tidu nade kho khan cla
tram mua tinh toan. Khi T la 1,3,5, ... ngay ¢d mua 16n nhat thl cdc tri sé thong ké X
cia thdi doan ngén khong nhé&t thigt phai nAm trong thoi doan dai (chon méu doc lap). DE
thudn lgi cho sy phan tich quy luat mua va chon trdn mua dién hinh (& bude sau) thi khi
thong ké tai liéu mua nén ghi r6 lugng mua cia titng ngay va thoi gian xudi hidn tuong
iing cia nd, kém theo nhiing ghi chd cAn thiét nhy hinh thai thoi tigt va tinh hinh ang
ngAp trong khu vuc tuong ung voi tran mua dd, khoang cach giita cdc tran mua k& ti€p
truéc va sau dé v.v... (lap thanh bang).

2/ Céc xU ly trong vén dé chon méu, xi ly mua dac biét 16n, ve duong tan sult hodn
toan tuong tu nhu khi tinh dinh lad thiét k& (xem muc 5- 4-1)

5.7.2. Xac dinh mé hinh MTTK.

Mo hinh mua tiéu 12 sy phan bd lugng mua theo cdc ngay cla tran mua, trovg do vi
tri cia ngay mua 16n nhit cd anh hudng quyét dinh d&n ha s tieu. Mo hinh mun bat lgi
1a m6 hinh mua ¢6 vi trf ngay mua 16n nhét & phia cudi.

Tuong tu nhu xac dinh qua trinh 1a thiét k&, viéce xac dinh ma hinh MUY tién hanh

qua 2 budc nhu saw



ta loal nay ciing cé khd nhitu diém do, nhung {t hon loai trén.

- Thung GGI — 3000 dat trén b2 néi § cdc ao hb tai lidu cia nd ky hisu 1a Z,. O nuéc

ta loai nay méi chi b6 trf do dac & mot 86 dja difm nhu Hd Tay (Ha No¢i), Suéi Hal (Son

Tay), Ba — b& (Cao Bing), Théc ~ Ba (Yén — Bai), Thugng ~ Tuy (Ha Tinh), Xuan Duong

(Nghé — an)... va 86 nam do dac cling cdn khd ngin. Nhung dAy 1a mot tai heu quy cAn
_ khai thdc d€ phuc vu cho viéc tinh to4n.

Mot cdch gin ding cd thé coi bbc hoi tit thung GGI ~ 3000 dat trén ba chinh la tén
that do b6c hai tit mat nudc hd thl

Zn = Zb
Néu tinh theo Z,va Zp thi
Z, = K z,

K’r Z
Trong d6 céde he 84 hleu chinh K va K, duqc xdc djnh tit quan hé giita Z, va Zp voi
Z, cia khu vyc.

Qua khao sat tai ligu thyc do da xac dmh duge hé s6 hiéu chinh béc hoi 6 mot s6 khu
vyc nhu sau [6].

Tai Thac — Ba: K, =115
Tai Ba — B&: K, = 1,10
Tai Suéi Hai : K, = 1,30
Tai Thugng Tuy : Kl = 1,21
Néu 1y binh quén cd K| = 1,20 .

V& thn sudt tinh lugng bdc hoi thist k& duge x4c dinh tuy thudc vao quy luat khdch
quan cia cidc y&u t8 ty nhién nhu sau: :

1. Néu gnm lugng bbc hoi va lugng mua (hoac hugng dong chay) ¢6 quan hé nghich bi&én
- thl tAn sudt thist k& cia bdc hai cd thé 14y bang (100 - P), trong dé P la mic dadm bao
" thiét k& cia mua hoac cia dong chay nam.

2. Néu quan hé¢ trén khong r6 rang va thyc t& thi h¢ sf bién dong cia béc hai cing
khd nhé (C, = 0,04 + 0,10) nén thong thudng v&n d8 nghj 14y lugng béc hoi trung binh
 lam trj s6 thist ké.

Ngoai cach lam trén day thl ciing cd thé tinh lugng bbc hoi mat nuéc theo céc cong
thic kinh nghi¢ém nhu céc cong thic cia P6—lia—kdp, Da—~vu—d6p, Zai—kép [4].
2. Xéc dinh phan phoi boc hoi thiet ké (z, ~ t)y

- Tuong tu nhu tinh mua tuéi, tuy theo yéu cAu thist k& mo hinh bdc hoi 6 thé 18y thai
dogn la thdng, tulin hoac ngay. Cach lam quen thugc la chon nam dién hinh theo khéng
ché& cho ca thdi doan tinh todn (nam, vy), sau dd qui ddn (thu phdng) vd nam thist ké.

Ciing c6 ¥ kién d8 nghj 12 mo hlnh mua tusi thiét ke (hoac phan phéi dong chay nam
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thiét ké) da chon theo nam nao thi cing chon ngay mo hinh béc hoi cia chinh nam &y lam
mo hinh b8c hai thigt k& (phuong phdp tuong dng cang thoi gian).

3. Xdc dinh tén thdt béc hoi khi thiét k& kho nudéc.

Khi thiét k& kho nuéc, cdc qud trinh lwu lugng chay vao kho (ham vao) thudng tinh
tai méat cit cia tuy&n d4p ngan nudc (ciia ra), nén khi hinh thanh hd chida thi 8 phan dién
tich bj ngap 88 cd thém sy t6n thdt nuéc do chénh léch giita bsc hoi mat nuée va bée hoi
luu vyc. Cing cd thé ly giai didu nay bing cdch viét phuong trinh cAn bing nuéc nhu sau

'(trutmg hgp don gian nhat):

;

~ Truéc khi xay dyng hd chia thi: ,
6~ 17

y=x-12,
" — Sau khi c6 hd chia thi:
YV =x-2Z : (6-178)

So sdnh hai phuong trinh sé& cd:
Y =y-@ -2
y' =y - AZ
Vay AZ = Z,, — Z,, chinh 1A t6n that nu6c cé thém khi xay dyng kho nuéc.
Tix day d& dang tinh dugc lugng nuéc t6n that thém & kho nudc la:
_ W, = AZ (F, - F) (95-79)
Trong dd: — F, la dién tich mat hd, dugce 18y tuong dng v6i thé tich nuéc binh quan
& kho nuéc trong thdi dogn tinh todn.
— F, l1a di¢n tich mat nudc séng & vang ngap khi chua cé hd chia. ;
Vi F, rit nho so v4i F, nén khi tinh thudng bé qua, viy cd:
W, = ALF, (5-80)
Tuang ty nhu tinh dong chdy nam thiét k& hoac mua tudi thist ké, viéc tinh todn

, chénh léch béc hoi khi thiét k& kho nuéc cing gdm 2 bu6e: tinh lugng chénh 1éch béc hoi

AZ va xéc dinh phan phéi cia nd.
1/ Xéc dinh AZ

Tutréendaco : AZ = Z, - Z;,
o) day Z, la Z,, ing véi thoi doan 1 nam. Cach xdc dinh Z, va Z,, da trinh bhy o] phhn

~ trén.

2/ Xéc dinh phan phdi bdc hoi (AZ~t): Cach lam gi6ng nhu x4c dinh phan ph61 b6c hoi
thiét ke (Z, ~ t)ythyc chdt chinh la mugn luon ty le phan phéi cia (Z, ~t),, bang cdch
thu phéng qua trinh nay véi hé s6 sau: :

AZ
K= —
Zn

(6-81)
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5~:8 TINH TOAN DONG CHAY RAN VA LUONG BOI LANG TRONG KHO NUOC.

B® mat luu vyc thudng xuyén chju tdc dfng cia cdc yéu t6 nhiét d9, mua, gid, hoat
dong cua con ngudi nén bj bao mdn. San phAm cla qué trinh nady duge nuéc mang theo
va goi 1a dong chdy rdn (hay ddng bun c4t, dong phi sa).

Giita dong chdy va dong bun cét trong séng cd quan hé khd chat ché. V2 mua la dong
~ chay 16n, dong bun cét ciing nhidu; nguge lai, v8 mua blet dong chay trong s6ng nhé nén
bun c4t {t.

Céc dac trung bi€u thj dong chay rén la:

—~ Luu lugng bun c4it R (kg/s)

R. 103
— Lugng ngam cit p = ——  (g/m?)
Q

Vé6i Q 1a luu lugng binh quan trong thaoi gian tinh R.

~ Sy phan b6 bun cdt trén mat cAt va theo thoi gian.

— Thanh phin d¢ hat cia bian cat.

Viéc nghién ciu dong bun cat phyc vu cho 18y nuéc phu sa bdn rudng, ch6ng bdi ldng
& cdc cia l&y nudc v.v... cAn phai chi tiét, 88 d& cAp & cdc mon hoc DOng lyc hoc sdng ngoi
va Tri song. O day chi gi6i han xdc djnh dong chay rdn phuc vy tinh bdi l4ng khi thiét k&
kho nudc. TuSi the cia cong tiinh kho nuéc thudng 16n (trén 50 nam) nén cha y&u gidi
thiéu phuong phap tinh lugng bun cat binh quan nhidu nam.

Theo hinh thic van dong da chia bun c4t thanh 2 loai: bun cdt lo ling va bun cat di
ddy. Qua khao sat thdy rdng lugng bun cat di ddy chl bAng 20% lugng bun cat lo ling va
trong thuc té& ciing chu y&u cd tai lidu do dac bun cét lo ling. Do vay ngudi ta thuong chi
tap trung nghién cdu va tinh toan loai bun cdt lo l\mg Tuy thudc vao muc do tai lidu sé
¢d phuong phap xdc dinh tudng \ung.

5.8.1 Tinh todn bun c4t 1o ling trong trudng hgp cé tai liéu quan tréic.
Khi liét du dai (trén 15 nam) sé ldy theo trj binh quan s6 hoc:

. n
2R
1 .
R, = (kg/s) (5-82)
n
1000. R,
Po = - ( gam/m?3) (5—83)
Q . |
" Khi list quan trac cdn ngén cd thé tinh theo phuung phap ty 1¢ don gidn sau:
Q _ R
R, =— . R, | (5-84)
. Qn
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Trong d6: Q va R, 12 lvu lugng ddng chdy va bun cat binh quan trong n nam quan tréc.

5.8.2. Tinh todn bin cét 1o ling trong trudng hgp khong c6 tai liéu quan
tréc.

Cing tuong ty nhu tinh ddng chdy dé tinh lugng ngam cét binh quan nhidu nam cd
th€ diung mot trong cdc phuong phép sau:

~ Diing ban dd ding tri lugng ngam c4t binh quan

~ Dung phuong phép luu vyc tuong ty.

— Ding cong thic kinh nghiém

V1 tai lieu do dac con it va qué trinh x6i mdn mat lvu vyc phy thudc vao nhidu yé&u
t6 cuc by, nén khi sit dung ban dd ddng trj hoac mugn cia ltu vyc tuong ty cin cd nhitng

higu chinh thich hop.

Cé thé dung cOng thic kinh nghi¢m sau day do Po—lia—kdp kién nghij:

p0=10f'.e.\f'f‘.K : (5-85)
Trong d6 : '
— ¢ 1a_hé s6 xAm thyc |
Véi ving x6i mdn manh e=8+ 6
Véi vung xdi mon vira €=6+4
V4i vaung it xSt mdn e=2+1

— J 12 d¢ d&c binh quan cia 1dng s6ng

~— K 12 he s6 hiéu chinh: K = K, . K,. K,. v6i K, 1a h¢ s6 hi¢u chinh theo hinh deng
mat cit luu vyc:

Mat cit sudn d6c hinh 15m K, = 0,5
Mat cAt sudn d6c phdng K, =10
Mzt cAt sudn dbc di K, =15
K, 1a h¢ s§ hiéu chinh 16p phi thyc vat:
Ddng co'2 bén séng K, =05
Ring ram 2 bén séng . K, = 0,7
Luu vyc c6 it ring K2 =14+ 18
Luu syc khéng cd cay cd - K, =25

K, 1a hé s6 hi¢u chinh nham thach:

D4 " Ky=105
Sét pha d4 K, =10
‘Ditvang K, =15
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Theo Tran Thanh Thiy (Vién khao sat thiét k& thuiy lgi qubc gia) [13] thi tai mot mat

. sau:
P = K, Q" , (5—86)
R=K, Q" ‘ . (56—-87)
Can ct vao s§ lieu thyc do & nuéc ta nhu sau:

- O mi2n BAc gan 50 Iuu vyc cé F > 100 km? va 7 luu vyc ¢ F < 100 km2 thoi gian
do dac co ban tit 1965 dén 1974.

— O mi2n Nam (tit d2o Hai Van trd vao) gdm 9 luu vyc cé F > 100 km2 thdi gian
do dac co ban tit 1978 dén 1986.

Qua phan tich téc gié'da dua ra cdc nhan xét sau:

— Ngay trén 1 dong song, & cac vj trl khac nhau thl cdc quan he (65— 86) va (b — 87)
cling khic nhau. .

'~ Quan hé (5-87) chat ché hon va voi sai 86 dudi 10% thi dudng quan hé nay dugc
xdc dinh theo ving va cdp di¢n tich nhu sau:

a) Céc luu vyc ¢ midn Bac va F > 100 km?

R = 0,037 . Q1% _ (56— 87 — a)
b) Céc luu vyc & mién Bic va F < 100 km?

R = 0,105 . A" (5—-87~b)
¢) Cée luu vye & mign Nam va F > 100 km?

R = 0,014 . Q¥ "~ (6-87-0)

5.8.3 Tinh toén bun cit di dfy

- Tai liéu bun cat di ddy do dac dugc rét it nén viéc tinh todn cd khd khan hon. Thye
t& thudng tinh bun cat di ddy theo m¢t ty 16 nao dd so véi bun cdt lo ling:

| S,=B8.R, v (5-88)
Trong dé: — S 1a luu lugng bun cdt di ddy binh quan nhidu nam (kg/s)
— £ 1a h8 s6 ty 1
Dé6i v6i vung dbﬁg bang B =005 + 0,1
Déi v6i vung nii B =01+03

Hoac c6 thé tich theo cong thic kinh nghiem. Du6i day gidi thidu cong thic kinh
nghiém cia G. I. Sa mdp: ‘ ‘ 4

/V.b 3 -/ dip 025
S, = 0,95 . B. Vd,, m—) vy, - vk)( ) (6-89)

boVK. th
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cét song lugng bin cét lo ling cd quan hé mat thiét voi ddng chay theo cic dang cong thic

Trong d¢: ,
— B la chidu rdng cua ddong nudc (m)
— H,,, la d¢ sAu trung binh cia dong nuéc (m)
— V, 1 luu téc trung binh cia dong nuéc khi bun cat di d4y ngiing chuyé&n

dong (m/s): .
V, = 87.d,/3. H,M6 | (5-90)
- d,, 12 dudng kinh binh quan cba 16p bun cét & déy song (m):
n ;

dlb = 0,01. 2 ai.di ’ (5"'91)

a;, vd d; — han lugng tinh theo phan tram va dudng kinh trung binh tuong \ing cia
cép hgt tht! i, n 1a 88 cdp hat.

— v, 12 luu t6c binh quan cia ddong nuée (m/s).

5.8.4. '_l‘{nh boi ldng trong kho nudc.
Sau khi x4y dyung cOng trinh kho nudc, nuéc trong kho dang 1én, 1am luu téc nuéc doc

song thay d6i, do dd ch& do chuyén dong 6n dinh cia bun cit cing bj thay d6i. Qua trinh
- 14ng dong cta bun cat phy thudc vao chidu cao dang nudc cia dap chén, chidu dai cia hd

va hinh dang hd trén binh db; phu thudc vao ham lugng cat, do tho bun cét, sy 6n dinh
ctia bd d6i véi song gid. Phan 16n.dong bun cat dén hd 86 l4ng dong & day,chl c6 mot phan
nhd theo nudc xudng ha luu.

Theo tai liéu nghién ciu cia nudc ngoai thl lugng bun cat ldng dong & kho nuéc phy
thufc vao t&'s(i:

4

Vi
Br = —
WO
Véi: W o lugng dong chay chuén

V, 1a dung tich kho nuéc dng véi H,,.
Khi B, > 0,6 thl kha nang léng dong 1a 100%
0,15 < By < 0,6 thi kha nang ldng dong tit 70 - 100%
B < 0,15 thi cudng do ling dong giam di dang ké.
D6i v6i cac kho nuéc 16n cAn nghiém ciu qué trinh bdi ldng & thugng luu va xdi mon

. 0 ha luu cong trhh bing mé hinh thyc té&.

" D6i v6i cdc kho nudc vita va nhd c6 thé tinh luqng biin cat bdi ldng mot céch gan ding

- nhu sau:

Ve = Vi + Vag .
Trong d¢: V), 1a thé tich bun cat lo litng léng xubng kho nudc trong sudt thai gian phyc
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vy ciia cong trinh dugc tinh theo cOng thic:

R,.T
Vi = (1-98). — . 31,6.103 (m3) (5-92)
4

O day: - T 1a tudi the ciia cOng trinh, xdc djnh theo cdp cong trinh. Thi dy cdp 5 c¢
T = 50 nam, cp 3 va 4 thi T = 100 nam. '

= y 1a khéi lugng riéng cia bun cat, v6i bun c4t trong nhitng nam l4ng dong dau tien
y= 0,5 + 0,7 tdn/ m?, véi cat hay biun chat y = 1,0 + 1,5 t&n/ m>3.

8 1a phin biin cat hat bé théo ra khéi hd cha lic 14, tinh theo phan thé tich chung
cla bun c4t, v6i song ddng bAng trung binh & = 0,3 + 0,4.

. Vy4q 12 th& tich bun cat di day ldng xubng kho nuéc, cd thé x4c djnh theo ty 18 so véi
bun c4t lo ling nhu sau [12):

Vg =KV, (5-93)

— DG6i v6i song ddng bang K = 1 + 10%

- DGi v6i s6ng midn nii K = 10 + 80%.

Khi xAc dinh ty le cu thé cho trudng hop thist k& cAn tham khao két qué thyc do cia

mot 56 tram co tai liéu trong khu vyc.

“TAI LIEU THAM KHAO CUA CHUONG 5
1. Tidu chuén Viat Nam: Cong trinh thuy Igi — Céc qui djnh cha y&u v thiét k& —
- TCVN 5060 - 90, B¢ Thuy Lgi, Ha Noi 1990.

2. Qui pham tinh toan céc dac trung thiy van thiét ké — QPTL — C6-—77 B¢ Thiy
Lgi, Ha Noi 1977.

8. Tiéu chudn thiét k& he 86 tieu cho ruéng lua ~ 14TCN.60~-88, Bo Thuy Lgi, Ha N¢i,
1990.

4, S8 tay ky thuat thay lgi tap 2, nha xuét ban nong nghiép, Ha Noi, 1979.

6. Nguyén Sinh Huy, Nguyén Lai, Pham Pho: Gido trinh Thiy van cOng trinh, nha
xuét ban néng thon, Ha Noi, 1974

6. Duong Van Tién (chu bién): Huéng ddn dd d4n mon hoc Thﬁy van cOng trinh, Dai
. hoc Thuy Lgi, Ha N¢i 1983.

7. Dub O. va tap thé tac gia: Thiy van, s8 tay ky thuat s8 34, NXB SNTL, Praha, 1969
~ (tiéng Séc). _
8. Netopil R. va tap thé tac gia: Dja vat ly, NXB SPN, Praha 1984 (tiéng Séc)

9. Stary, M., Koznérek, Z., Soukaldva E. : Thuy van, hufmg dédn bai tap; Brno, 1989,
(tiéng Séc).

10. Bao cdo mot 86 két qua so bd v cong tac tdng két kho nuéc~ BO mén Thiy van
cong trinh, B6 Thuy Lgi, Ha Noi, 1977.
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11. An—-dré—a np V. G.: Phan ph6i dong chay trong nam, NXB KTTV, 1960 (Tiéng
Nga) | .

12. Vi du tinh todn thiy van hd chlfa. Vy kg thuat Bo Thuiy Lgi 1977

13. Tran Thanh Thiy: Xdc dinh phii sa s0ng ngdi bAng cong thic Kinh nghiém & Viat
Nam. Tap chi Thay lgi, s6 285/ 3 + 4 — 1992. .

14 Duong Van Tign, Trinh Quang Hda: Quén ly van hanh céc hd chda vita va nhd, Nha
xufit ban nong nghiép,Ha Noi, 1992.

15. Ngo6 Dinh Tu#n, L& Thac Can, D8 Cao Dam... Tinh todn thiy van, Nha xudt ban
nong nghi¢p, Ha Noi 1985

16. Ngo Dinh Tuén — DS Cao Dam.
Tinh todn thiy van cho céc cong trinh thiy lgi vita va nhd,

17. D6 cao Dam: Xay duhg ban dd dong chdy mita 10 mia can trong t4p ban dd quéc
gia, Hoi nghj khoa hoc 1an thud 8. Dai hoc Thiy lgi

18. Uy ban qudc gia Viet Nam v8 chuong trinh thiy van quéc té.
D4nh gid tai nguyén nudc va 8 dyng nudc cda cdng hoda x4 hdi chi nghia Viet Nam

Ha Noi 11.1992.
19. DS Dinh Kho6i — Hoang Niém Dong chay ld song ngdi Vigt Nam, Vien Kh{ tugng
thuy van — 1991.
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CHUONG VI

THU THAP SO LIEU THUY VAN

6.1. MANG LUOI TRAM THUY VAN.

D& cd dugc 86 litu thdy van phyc vy cho phét tri€n kinh & ndi chung v thiy lgi ndi riéng,
nha nudc 18p ra mang ludi tram thiy van lam nhiém vu do dac nhitng y&u t6 thiy van clin thiét.

6.1.1 Phan logi tram thiy van.

Dya theo yéu ciu do dac cd thé qhia ra ba loai tram:
. Tram thly van co ban, tram thiy van chuyén ding (dung riéng) va tram thdy van thyc
aghiém (nghién ciu) ‘

1/ Tram co bdn. ‘

Tram do thugc loai co ban c6 nhigm vy do thudng xuyén hang ngay trong nhidu nam
lién tyc (it nh4t 20 nam va khong han ché s6 nam hoat ddng néu didu kién kinh t& cho
phép). Nhitng tram nay dugc dit tai nhing di€m nat cta h¢ théng s0ng ngoi, s6 lidu do

cia ching cd th€ phan dnh duge quy luat hinh thanh va van d0ng cia ngudbn nubc trén

todn hé thong séng. .

2/ Trgm chuyeén ding.

Tram thiy van chuyén dung lam nhiém vy do dac d€ dap dng yéu cAu nao dd (chéng
han dy bdo la d& thi cong mot clu giao théng) ma s6 ligu cia nhitng tram co ban chua thé
théa mén duge. Thai gian hoat dong thuong duéi 10 nam. Loai tram nay dat tai nhiing vj

trf thich hop do titng yéu cBu cy thé (chdng han tai dia di€m xay dung clu, tai bén vét

cd gi6ng trén song v.v..)
3/ Tram thuc nghiém.

~

- Loai tram nay xay dyng v6i myc dich thu th4p s6 liu giip viéc nghién cdu chuyan sau
v3 thiy vén, chidng han nhu quy lugt chay tran trén sudn ddc, sy hinh thanh dong chay
tit mua rado & nhitng luu vyc nhd, quan hé giita luu t6c tai mot diém trong ddng chay v6i
luu téc binh quAn todn mat cit v.v...

Thai gian hoat dong va vj trj dat tram thyc nghiém tuy thudc titng d8 muc nghién cdu
cu thé.

Ngoai céch phan loai néu trén, can cd theo nha‘n t8 d&nh hudng co thé chia ra hai loai trém:
Tram thuy van ving dnh hudng trizdu va tram thiy van khéng dnh hudng tridu.
Tram do khoOng a4nh hudng tridu 1a nhiing tram ma muc nuéc chi giao dong bdi mua la.

Tram do Anh hudng tridu cd myc nuéc giao dong bdi tdc ddng ddng thoi cha thiy tridu
va mua la.

6.1.2 Phan cdp tram thay van.
Dua theo 6 luong y&u t6 do dac c¢d thé chia ra ba cfp tram nhu sau:
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Tram thay van cdp [, II, I

+ Tram céip I do nhidu y&u t6 gdm: myc nuée, luu lugng nuéc, luu lugng bin cdt, nhiét
"8 nudic, d6 man (ving tridu) ‘

+ Tram cép II cd nhiém vy chi y§u do myc nuée, cdn cde yéu t8 khéc nhu luu lugng
nudc, bun cét, v.v... chi do trong mot 6 thai doan trong nam (cé quy dinh riéng v6i kh6i
iugng it hon tram cfp I) _

+ Tram cdp III chi 1am nhiém vy do myc nuée.

CMng han tram thiy van Viét T dat tal ngh ba sdng Hdng va s6ng Lo 1a logi tram
Co ban, cfip III thu¢c ving khong Anh hudng tridu, tram ndy do myc nuéc tit nam 1905
t6i nay (1991) vén ti€p tuc hoat dong. '
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6.2. PHUONG PHAP DO VA TINH $6 LIEU Mvc NUOC

Muyc nuéc 1a cao trinh mat nuéc so véi mat chudn qui u6c (cao trinh 0—0), mat chuén |

-nay thudng dugc qui dinh chung cho tirng viing lanh thé.

‘ Mi¥n Béc nuéc ta 14y chufn 1a myc nudc bién trung binh nhibu nam tai hdn Ddu, midn
Nam 14y chuén theo myc nudc bién trung binh ving Ha Tién.

Don vi do myc nudc thudng dung 1A cm hogc mét (m)
Ki hi¢u bi€u thj myc nuéc phd.bién 1a chit H

Myc nu6c bi€u thi th€ nang cia ngudn nube.
Mua 1G va Thiy tridu 1a hai tdc nhan chd y&u gy nén sy giao dong myc nuéc trong
cdc song sudi & nubc ta

- 8.2.1 Phuong phép do m\tc nudc,
- Hi¢én nay cd hai cdch do myc nudc phé bién la:

+ Do bang phuang tien thi. cong (gdm cd hé thdng coc hodc bic xay va thﬁy ch!)
+ Do bAng m4y ty ghi myc nuée.

.M6i cdch do ¢ wu nhuqc di€m khdc nhau, tdy theo didu kién dia hinh, dja chat vﬁ tinh

:‘ ch(t giaqdong myc nuée tai vl tri tram do, két ‘hgp véi kha nang kinh t6 ma chon cdch
8 do thich hgp.

M\n'T nuéc do bing he théng coc, bac xay, thiy chi duge tInh nhu sau;
S H=a+a | @D
- Trong dé H: myc nuéc | | | o
‘ A: Cao trinh dAu coc, bac xay hotic cao trlnh ch&n thay chl
a: dosa_utumaxnu(:cwldhuooc,bacnyhomwichuthﬁychl(xemhlnhG—l)

mm-mwh_.ﬂc@iﬁrwl_i_,_i_

Hinh 6~1

Trudng hgp do bAng méy ty ghi, trj 86 myc nu6c 88 doc trén bang gifly ghi theo ty le
vé cla ting loai m4y.

6.2.2 Ché€ do do myc nudc.

Theo quy pham do dac thiy van cho thdy cé nam ch& d6 do myc nu6c nhu sau:
~ Do 2 1An trong méi ngay tai thoi di€m 7 va 19 gid.

— Do 4 1an vao cdc gid 1, 7, 13, 19 hang ngay

-~ Do 8 1an vao céc git 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 hang ngay

— Do 12 1An vao cdc gid 1, 3, 5, 7.... 19, 21, 23 hang ngay

— Do 24 1an cédch ddu tung gid trong ngay.

Tay theo mic d¢ thay d6i myc nu6c ma thay d8i ch& d¢ do cho phu hgp.

Néu do bing m4y ty ghi sé cho bi6t myc nubc dng v6i moi thdi di€m trong ngay (giv
- phut )

6.2.3 Céc loai 86 lidu myc nuéc.

1- Muc nudc titc thoi ;

Muyc nudc tic thdi 1a myc nube dng voi ting thdi di€m do, thong thubng cdn goi 12
myc nudc thyc do.

Dudng qué trinh myc nuéc ttic thai bidu thj chi tigt sy thay déi myc nudc theo thbi gian.

2— Muyc nudc binh quan thoi doan

Trj s6 myc nuéc binh quAn thoi doan dugc tinh bdi nhidu trj 86 myc nufc tdc thdi
trong thoi doan. : P

Muc nuéc binh quan ngay tinh bAng trung binh cfng cdc myc nudc tic thbi trong ngay
(n&u do cach deu gid)

i n
lel
Hypgay =— = (6-2)
n ;
Hngay muyc nuéc binh quan ngay

H,: myc nudc tdc thdi tai thoi diém t trong ngay.
n: s6 ]1an do myc nu6c trong ngAy..
Né6u céc 1an do khong cach ddu gid 86 phai ndi suy b8 sung sao cho di s6 ii¢u cach déu
gn va tinh nhu da néu trén.
Muyc nuéc binh quan théng, binh quan mua, binh quan n&m, binh quan nhidu nam dugc
tinh theo phuong phdp trung binh cong.
Dudng qué trinh myc nuéc binh quan biéu th) khai quat xu th& thay ddi myc nudc theo

- thoi gian.
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Hinh 6-2

3~ Muc nuéc giz?a‘:’

. Myc nuéc gilta 1a trj 86 myc nudc doc trén dudng duy trl myc nudc binh quan ngay
dUng v6i tAn sudt 50%. (Dudng du, trl myc nudc binh quan ngay dugc vé riéng ting nam
va cdn goi 1a dudng tan suflt luy tich myc nuée).

4~ Bién d¢ mue nude.

Bién d¢ muc nydg la khoéng giqg don g cda myc nu6c trong mft thdi gian nao dd. Bién
do 14 12 khoang giao d0ng myc nubc tif chan t6i dinh cta mot trin. Bién d¢ tridu la chénh
l6ch muc nuc giita dink va chan tridu trong méi chu ki tridu.

6.2.4 Sai 86 ctia myc nudc va cdch kiém tra

Sai 8§ myc nudc duge tinh bing sai 86 tuyét d6i (cm, m) khong xét sai e6 tuong dai
(%) vi khong cd y nghla.

Nguyén nhan gay ra sai &8 c6 th€ chia ra hai loai:

Nguyén nhan chi quan, khéch quan.

Sai s8 do chu quan bao gbm do sai (k& ca do thoi tiét, sdng gid v.v...) tinh sai, sao chép
sai, ddn d6 cao sai, nhAm l4n s6 higu thuéc nudc.

Sai 36 do khéch quan nhu cong trinh do khong dat yéu chu (chdng han chil &8 bj m3,
khoang chia vach 16n phai ngi suy)

Cong trinh bj lin syt hogc méy ty ghi héng hde ..
Phuong phap ki€m tra sai 86 thudng dung nh&t 12 v6 va so sdnh dudng qué trinh myc
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nudc H = f(t) cia nhidu tram' do trén cung hé§ théng s6ng. Théng qua d6i chisu so sanh
myc nudc cla cdc tram trong titng doan 80ng v6i quy lugt truydn sdng 14, sdng tridu dé
phat hién sai sd.

Neoi chung cAch ki€m tra nhu trén chl cd th& phat hien nhiing sai 86 tuong dd6i 16n.

6.2.5 Luu trd va xufit ban 86 li¢u

Sau khi két thic méi nam do dac, 86 liéu myc nu6c duge chinh If va an chép thanh
8 ban. Tram do, dai kh{ tugng thiy van cia tinh va t8ng cuc khf tugng thiy van dbu luu
trit s6 lieu nay.

S6 lieu myc nu6c binh quan ngay, théng, nam cing v6i myc nuéc cao nhat, thép nhat

(tdc thdi) trong ting thdng duge xuét bin theo dang bang 6-1

86 liéu myc mrac tic thdi do hang ngay khong xuit ban, khi cln s8 lidu nay phéi toi
co quan luu tri.

6.3. 'PHUONG PHAP DO VA TINH LUU LUQNG NUOC THUC DO.

Luu lugng nuéc 1a lugng nuéc chdy qua mat cAt ngang trong mét don vj thoi gian.

Don.vi do phé bi€n 1a m3/giay (m%/S) hoac Lit/giay (I/s). Ki higu thubng ding chl Iuu
lugng nuée 1a Q

Luu lugng nu6c bigu thj dng nang cia ddong nuéc.

. Nu6c ta thugc ving nhiét d6i va tiép gidp vai bién do dd luu lugng nubc trong cdc sdng
sudx giao dng bdi mua li va thiy tridu.

Hi¢n nay chua cé phuong phap nao do tryc tiép duge luu lugng nuéc song, su61
Ngubdi ta dung phuong phdp do céc thanh phin tao nén luu lugng nuée va tir 86 ligu thanh
phin ma tinh ra luu lugng nuée. ;

Phuong phdp duge diung phd bién hién nay 12 phuong phdp: "dién tich — Luu téc"
Co 84 cia phuong phdp nay nhu sau:
Goi a Q: luu luqng nudc qua mat cat ust w
. dw: vi phan dién tich thufc w
v: luu t6c tic thdi cda ddng nubce tai dw
— Luu luqixg nuéc qua dién tich dw la: v.dw
*= Luu lugng nuéc qua dién tich w la:
Q= [vde
w

V6i cach tinh thyc dung gan ding 88 cd:

n . .
i=1

Trong dé Aw;: dién tich bd phan thid i thufc w
v;t luu t6c tic thdi binh quan trén dién tich bo phan Aw,
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Bang 6—1 MUC NUOC BINH QUAN NGAY - TRAM XUAN MAI

NAM 1981
Thing | ' i v v v v | v | oix X Xi XN
Ngdy
1 309 | 278 | 280 | 298 | 321 | 350 | &2 | 760 | s03| 637 | s20 | 4cs
2 310 | 290 | 273 | 300 | 320 | 401 | 533 | 768 | 785) 640 | 384 | s00
3 3 | 201 | 275 | 312 | 325 | 412 | 520 | 780 | 4799 622 | 460 | 497
4 312 | 205 | 277 | 301 [ 379 | 399 | 510 | 814 | 827 | s99 | 498 | 4ge
5 309 | 303 | 270 | 315 | 359 | 379 | s08 | 800 | 815 | € | s37 | 403
8 308 35 | 269 | 367 | 362 | 400 | 521 | 778 | 815 | 632 | s84 | 402
7 308 | 320 | 267. | 400 | 360 | 418 | 549 | 807 | 831 | 641 | 6w | 490
8 307 { 238 | 277 | 349 | 358 | 520 | 600 | 863 | e46| 649 | 602 | 479
9 305 | 330 | 285 | 370 | 379 | 478 | s00 | 915 | s4s| 601 | so7 | a76
) 303 | 326 | 207 | 390 | 392 | 468 | s81 | 927 | 851 | 573 | se3 | 473
n 30| 220 | 288 | 410 | 208 | 499 | 670 | 963 | 813 | s64 | se5 | 470
© 208 | 321 | 280 | 412 | 308 | 512 | 609 | 088 | 7as| ss7 | eos | aso
13 297 | 321 | 287 | 409 | 412 | 607 | 718 | w008 | 746 s93 | ss0 | 4w
“ 205 | 318 | 300 | 440 | 403 | 712 | 790 | 976 | e92| 600 | s01.| 460
15 296 | 309 | 315 | 437 | 390 | 875 | 792 | 952 | 653] 584 | ez | 453
6 295 | 306 | 376 | 428 | 380 | 958 | 800 | 900 | en | s63 | 618 | 45
” 293 | 310 | 390 | 400 | 398 | 950 | 803 | 877 | 622] s57 | 619 | 448
18 2001 307 | 408 | 397 | 399 | 809 | 805 | 892 | 03| s40 | en | 444
19 290 | 306 | 410 | 390 | 408 | 876 | 809 | 915 | 601 | s71 | ss8 | 437
20 289 | 305 | 400 | 386 | 415 | 869 | 789 | 957 | e00]| 602 | s72 | 428
21 289 | 301 | 390 | 369 | 428 | 820 | 758 | 912 | so8] 590 | se0 | a2s
22 287 | 300 | 381 | as0 | 420 | 70 | 732 | se2 | ew | s72 | 60 | 4w
23 286 | 207 | 372 | 310 | 439 | 638 | 7n | 876 | es52| 568 | 586 | 4w
24 285 | 203 | 350 | 300 | 458 | 598 | 687 | 895 | 703| ss9 | s72 | a2
25 284 | 290 | 301 | 298 | 408 | 540 | 680 | 930 | 692 ser | s62 | 408
26 283 | 288 | 287 | 207 | 382 | 501 | 692 | 899 | e66| 577 | s61 | 400
27 282 | 285 | 276 | 300 | 368 | 480 | 697 | 870 | 653| 563 | s57 | 397
28 281 | 283 | 269 | 301 | 342 | 460 | 688 | 861 | 627| 559 | s48 | 2392
29 280 262 | 298 | 329 | 431 | 680 | 843 | 620 550 | 537 | 3ss
30 279 260 | 299 | 320 | 409 | 679 | 827 | 618 | 547 | 588 | 390
31 279 259 325 . 678 | 812 542 391
Bohquan.| 296 | 280 | 305 | 344 | 360 | 408'| 550 | 959 | 607 | 546 | 500 | 433
Caonhft | 315 | 339 | 488 | 447 | 467 | 969 | 812 | w021 | s60| 652 | 632 | 502
| Ngay 41 off | wBu | wiv] 2av] 19 13 10 8 7 2
Jtdpnhdt| 278 | 276 | 258 | 299 | 38 | 344 | so5 | 753 | se4| s36 | 4s8 | as3
Ngay 3H | atn | 268av| 3ov| 1 5 1 21 18 3 29
R 86 MJC NUGC CAO NHAT: 121CM, NGAY B THANG 8 THAP NHAT 258CM NGAY 3t 3
DAC TRUNG :
NAM MJC NUGC BINH QUAN 465 | MUC NUOC GIUA 468 |  BIEN DOMUC NUAC 763CM
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Tu 18p luin trén cho thly muén tinh duge luu lugng Q qua mat cAt w phai cd dien tich
bo phan Aw, va luu téc binh quAn v; trén titng b phan dd.

8.3.1 bo sfiu

Do su theo phiong phap thi cong cd thé dung cdc dung cy nhu: thu6c sdt, sdo g8 hoac
tre, tai trong ciing véi tdi. Cdc phuong tién hé trg gdm cd: néi treo, chu treo, gidy cdp caAng
ngang sdng, thuy®n, ca no. St dung nhitng phuong tign nay dé di chuyén, x4c djnh vj tr{
do va ¢6 dinh diém do. )

1/ Trinh tu do séu.

+ Can ct 4 rdng mat cAt ngang s0ng chia ra nhidu di¢n tich bo phan gidi han béi
nhitng dudng thing ding goi 1a duang thiy tryc do sAu. Khoang céch giita cac dudng thiy

tryc 6 thé ddu hoac khong dBu tay thudc dja hinh ddy sOng. S6 lugng dudng thiy tryc do
sdu cd thé tham khao theo bang sau: '

ChiBu rong s6ng(m) <100 100+200 200+500 600+1000

S6 thuy tryc do sau - 20 20+30 30+40 - 40+50

+ Bang cdc dung cy va phubng ti¢n néu trén tién hanh do sau tai ting thay tryc va
khodng cdch giita ching.

2/ Tinh di¢n tich bo ph@n va disn tich mat cét.

V6i gia thiét ring dia hinh ddy sdng giita cac thiy tryc do sau thay d6i ddu, do d6 dién
tich bo phan duge tinh theo dién tich hinh thang hoac tam gidc, dién tich mat cét 85 bAng
téng céc di¢n tich bo phan. ’

6.3.2 Po luu téc

Thiét bj do luu téc thong dyng hién nay la mdy luu t6c va ddng hd bam gidy, ngoai
ra cAn phai cé cdc phuong tién hé trg nhu thuydn, ca no, tai va tai trong v.v... (tuong ty
cdc phuong tién do sAu) ' v

Do luu t6c dugc tign hanh cung lic v6i do sau va thyc hién do 1an lugt tung di€m trén
titng thiy tryc. Ving song dnh hudng tridu ltu téc thay d6i nhanh theo thai gian, vl vay
ngudi ta dung nhidu mdy luu tdc do ddng thoi trén nhidu thidy tryc cia mat cét. Ving
khong anh hudng thiy tridu chl ding mot mdy do 1an lugt tit by nay sang bd kia.

1- 86 diém do luu tbe trén thiy truc.

Theo quy pham do dac thiy van, 86 diém do luu téc trén tirng thiy tryc duge quy dinh
nhu sau: ‘

+ V6i 40 sau thay tryc h>3™ do 5 difm tai cdc vj tri: mat nube, 0,2h, 0,6h, 0,8h va
ddy sbng

+ Do su h = 2+3™ do 3 difm tai cdc vj tri: 0,2h, 0,6h, 0,8h

220



+ DO sau h = 142 do 2 diém tai cdc v tri: 0,2h, 0,8h.

+ D¢ su h <1™ do 1 diém tai vj tr{ 0,6h

Vi tri diém do tinh theo 4 su tuong d6i k& tit mat nu6c xubng. Ving song anh hudng
tridu thudng do 6 difm tai cdc vj trl: m4t nuéc; 0,2h; 0,4h; 0,6h; 0,8h va day song.

V6i 49 su h <3™ cd thé do 2 hogc 3 diém va khong 4p dyng do 1 di€m v6i vang tridu.

2— Tinh luu tée ting diém.
Luu t6c ting di€m trén thiy tryc duge tinh theo cOng thdc cd dang:
v=an+b (6-4)
Trong dd: v luu t6c tai di€m do (tdc thdi) a, b 12 hg 86 cla ting mdy do. Hé 86 nay
cho sdn trong hd so clia mAdy khi xufit xudng.

- N
n la 84 vdng quay cdnh quat cia mdy trong mét gidy: n =-—
~ . ‘ t

véi N: tdng s6 vdng quay cdnh quat trong thoi gian t

. t: thoi gian do tai méi di€m tinh bang giay.

Thong thudng t x&p xi 120 giay. Trj s6 N va t do nhan vién do dac ghi dugc khi theo
doi may do va ddng hd b&m gidy (médy do bao hi¢u 86 vdng quay canh quat bAng tin higu
chu6ng hodc dén hodc ddng hd chi vdng quay)

Luu téc di€m do ndi'chur'xg‘giam dAn tu mét nu6c xubng ddy sdng dya vao quy luat
dé d€ so bd nhan xét tinh chat hgp I cia 86 ligu luu tée ting diém do.

- 8~ Tinh luu téc binh quan thiy tryc.

.

Luu tSc binh quan thiy tryc duge tinh bdi luu tée cdc diém do theo cong thuc sau:

1

Do b diém vt R— (Vm + 3V0’2 + 8Vo‘6 + 2V0’8 + Vd) (6-’5)
10 ‘
1 .

Do 3 di€m vt Tz — (Vo'z + 2V0,6 + Voys ) (6—'6)
4

: 1

Do 2 di6m V, = — (Vo, + Vo) . (6-1)
2 :

Do 1 diém V, = V¢ (6-8)

. Do 6 diém vung Anh hudng tridu
' 1
Vo =— (Vy + 2Vg, + 2Vo 4 + 2V + 2V ¢ V) (6-9)
10
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Trong dd Vl: luu t6c binh quaAn thiy tryc.

Vi Vo2 Voar Vog Vog Vg 12 luu tée tal nhitng di€m trén thiy tryc gdm diém mat
nube v rdac di€m cd d sAu tuong d6i 0,2h, 0,4h, 0,6h, 0,8h, diém ddy song.

Theo quy luat chung luu téc binh quan thiy tryc gidm dan tit giita dbn~g ra phia
hai by. '

4— Tinh luu t6c binh quan bo phgn.

Nhiing dién tich by phan kep giita hai dudng thuy tryc thi luu téc binh quan cia b
phan bing trung binh cfng cla luu t6c hai thiy tryc dd. ¢

Luu t6c binh quan cia hai by phan ygg'.bb 58 bAng luu téc binh quan cla thiy tryc
ven by nhan véi he s8 K, ‘

Hé s6 K, = 0,7+0,8 tuy theo dja hinh ven bd.

6.3.3 Tinh luu lugng nuéc thyc do

Luu lugng nuéc bd phan bAng tich ciia luu t6c binh quan b) phén v6i di¢n tlé.h bd ph&n.' '
Luu lugng nuGc qua toan mat cdt bdng tdng luu lugng bd phén.

Hinh 6-3 ST
Theo s6 lidu trén hinh 6—3 luu lugng nudc duge tinh Qhu'sm:' ‘
h1 hl+h2 Vy+V, = b TR S
Q= (b—) KVyy 4 b — ). + =) KV, te-1b)
2 2 2 2 AR ‘

¥

Trong d6 Q: luc lugng nudc toadn mat cét. .
b, b,, by: khoang céach giita cdc thuy true , ‘ » « .
h,, h,: d¢ sau cia céc thiy tryc - R
K,: h¢ 6 bifu thj anh hudng cla bd sbng voi luy tdc.
h, h, +h2 S ‘
(b1—); (b,
2 2

)... di¢n tich bo phan IR
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Va+ Vi,

Ky Vi, i - luu téc binh quan titng bo phan.

Tri 86 luu lugng nuéc tinh duge qua mé&i 1an do dugc coi 1a luu lugng nuéc tdc thai
Ung v6i thdi di€m gidta cla titng 1An do. Myc nuéc tuong dng vdi Itu lugng tung 1an do
12 myc nuéc binh quan ldc bt dAu va ké&t thic 1an do.

Thi dy 13n do luu lugng tha 31 trong nam 1991 cla tram thiy van x bAt dau lic 7
gi0 40 phit v6i myc nubc 1250 va két thic lic 10 giy v6i myc nuée 131,

Vay luu lugng nuéce an do thit 31 1a luu lugng tidc thai dng v6i thoi di€m 8 gid 50 i)h\'xt
' (125 + 131)

(7.50 — 10.00) va myc nuéc tuong ding la 128 =

6.3.4 Ch€ d¢ do luu t6c (luu lugng).

Cong viéc do luu t6c va do sAu khd vat va va ton kém, vi vy khong th& ti€n hanh do
hang gid, hang ngay nhu do myc nuée. :

S6 1an do luu t6c (d8 tinh luu lugng nuée) tuy thudc quan hé luu luqng nudc véi myc
nudc cia ttmg tram do.

Né&u quan hé Q = f(H) tuong d6i 8n dinh cd thé phan phéi lan do luu t6c theo cdp myc
nudc trong nam tit th&p nhét dén cao nhat, thong thudng khoang 20°™ ¢ mot 1An do luu
t6c. Theo ché d nay méi tram cd thé do khoéng 30-50 I1An trong mot nam.

Néu quan h¢ Q = f(H) khong 6n dinh (do xdi bdi mat cdt, Anh hudng nuéc vat, dnh
hudng 1d v.v...) thi s6 1An do lvu t6c trong nam phai nhidu hon trudng hgp trén va phén
phéi theo titng tran 1d sao cho cdc nh4nh ld lén va xu6ng ddu cd céc 1an do luu téc.

6.4— CHINH Li s LIEU LUU LUONG NUOC.

~ Nhu phan trén da néy, vi di2u kién kinh t& va ki thuat khong cho phép do luu lugng
nudc hang gi¥ trong subt cd nam. V1 vay véi s6 lugng 50+60 1an do luu lugng tdc thoi
trong m¢t nam khong thé€ biéu thji duge qua trinh thay d6i luu lugng nude hang gio, hang
ngay va ciing khong thé tinh duge lvu lugng binh quan ngay, thang, nam, va... céc s6 lidu
khdc v& dong chay nam.

~ Do dé ngudti té‘phéi dung s6 liéu luu lugng nuée va myc nube cia cdc 1an do tién hanh
tinh todn bd sung sao cho cd du luu lugng nuée dng v6i cac gid do myc nubc trong nam.
Phuang phép tinh 1a st dung quan h¢ luu lugng — muc nuéc.

6.4.1 Vé quan hé luu lugng nuéc — myc nudc Q = f(H)

Quan h¢ Q = f(H) 12 quan hé tuong quan dugc vé trén gifly ké li theo ty 18 hop I d
han ché sai 86 doc bi€u dd. S6 ligu va quan h¢ Q = f(H) 1a luu lugng va myc nudc tuony
Ung cia mbi 1an do. Quan h¢ nay v& cho titng nam va ndi chung chi st dyng tinh todn
trong pham vi nam do.

1- Quan hé Q = f(H) tuong d6i én dinh.
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Lan lugt xdc dinh toa d§ (Q, H) cia titng 1an do 1én bi€u dd. N&u c4c diém tuong quan
phan b8 cd tinh chdt nghu nhién va hinh thanh bang di€m hep, ing véi ting cp myc nube
luu lugng thyc do giao dong thién 16n hodc thién nhd khong vugt qua 10% luu lugng trung
blnh cda cp myc nuéc dd thl duge coi 1a quan hg Q = {(H) tuong d6i 6n dinh (AQ = 10%Q)

Trudng hgp nay cd th€ v8 mot dudng cong Q = f(H) qua trung tAm bang di€m tit myc
audo thdp nhdt t4i cao nh&t. Dudng cong nay gol 12 dudng quan hé Q = f(H) tuong d6i
én dinh va mudc d¢ chinh xac duqc dinh gid bAng sai 86 quan phUOpg.

8- Quan hé¢ Q = f(H) khong 6n dinh )
Quan h¢ Q = f(H) dugc col 14 khong 8n dinh khi cac diém tuong quan (Q, H) cd hai
dac diém nhu sau:

-+ Ung véi tiing cdp myc nuéc, luu lugng thyc do giao ddng thién 16n hosic thién nhd
vugt qua 10% luu lugng trung binh cua cp myc nuée d6 (AQ>10%Q)

+ Luu lugng thyc do giao dong thién 16n hoac thién nhé theo m{t quy luat nhdt dinh.

Chang han theo quy luat xdi hogc bdi cia mat cit do, theo quy luat tang giam d¢ ddc mat

nudc khi Anh hudng 10 hay dnh hudng tritu hodc anh hudng nudc vat (nube ddn, nuée )
‘ Trudng hgp nay phai vé& thém quan h¢ di¢n tich - myc nuéc w = f(H) va quan hé 40
ddc ~myc nudec AH = f(H) d& phan tich. :
Né&u quan h¢ Q = f(H) khong 6n dinh do nguyén nhan xdi hoac bdl mat cét thi vé nhidu
dubng cong Q = f(H) tuong ing vo6i tung thdi dogn xdi hoge bdi trong nam.
- N&u quan hé Q = f(H) khong 8n dinh do dnh hudng I3 lAm thay d68i 46 d6c mat nude
thl vé dudng cong Q = f(H) tuang ung v&i nhanh 14 16n (40 d6c 16n) va nhénh 10 xubng
(49 d6c nhd) cia titng trdn 16 — (xem hinh 6-4) T4t nhién dudng Q = f(H) cla trgn ld

) . (#) . Qe Fir
mn- Z;n» M&z: n dink

—~ -7

4 5 ‘/ 4

/‘ Fen)
/u"/&n

. .q_'_;;' : ‘ Q

Hinh 6 - 4
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ndo chl ding tinh luu lugng cho trn 18 d6 vi quy luat thay déi do déc cua tung trgn 14
khdc nhau.

6.4.2 Kéo dai quan hé Q = f(H)

Trong cong tdc do dac thiy van cd thé xdy ra nhitng trudng hgp khong do duge luu
lugng @ng v6i myc nuée cao nhdt hodc thdp nhat trong nam. Nguyén nhan do phuong tien,
mdy do hong hdc, cong trinh khong an toadn khi 1t cao v. v..

Do d¢ khi dyng quan h¢ Q = f(H) s& khong o6 diém tuoug quan (Q, H) dng véi myc
nuéc cao nhdt (hogc thdp nhat), khong cd diém mbc d8 dinh hubng va dudng cong Q=
f(H) t6i mdc nu6c cao nhét (hodc thap nhﬂt) 'I‘rubng hgp nay phai dung cdc phuong phép
kso dai (ngoai suy) dudng cong Q = f(H).

Geoi AH, 1a bién do giao dong myc nuéc khong cé di€m tuong quan (Q, H) cn phéi
v8 kéo dai Q f(H). -

AH ]a bien d¢ giao dong myc nudc cd diém tuong quan (Q, H) va cd thé va dudng cong
Q = f(H). : . .
AH,
Né&u —I-;— < 0,20 c6 thé v& kéo dai Q = f(H) theo xu th& tdi myc nuée cao nh4t.
i v '

AHk ) o
Néu — > 0,20 khong n¢n kéo dai theo xu thé ma dung phuong phap khac d8
AH .
han ché sai 88 chi quan. ‘(lXem trong gido trinh thiy van chuyén nganh).
~ Vé6i nhiing tran 18 dac biét 16n, hodc nhitng thdi ki can kigt nghiém trong (xdy ra trong
qud khd) néu didu tra xdc minh dugc, cao trinh mye nuéc 16n nhat hoac myc nude kigt
nhdt, ngudi ta ciing dung phuong phap kéo dai Q = f(H) dé xéc dinh luu lligng 14 dac biet
16n hoac luu lugng kiét diac bist nhé.

6.4.3 Tinh luu lugng tic thoi.

, Ciin cd s6 li¢u myc nudc tdc thdi do hang ngdy H = f(t), doc trén quan hé Q = f(H)
da v8 hoan chinh tit myc nu6c thp nhat d&n cao nhdt 88 duqe 86 lidu luu lugng nube tdc
thoi Q = f(t) tuang Ung v6i cac thoi diém do myc nuée.

V6i quan h¢ Q = f(H) tuong d6i 6n dinh, ing v6i méi cao trinh myc nuée chi cho mot
gld tri luu lugng, muc nuéc cao nhét, thip nh(t 88 tuong dng véi luu lugng 16n nhét, nhéd
nhét (Hmax - Qmax’ Hmin e Qmm)

V6i quan h¢ Q = f(t) khong 6n djnh, ing v6i mdt cao trinh myc nuSe cd thé cho nhidu
- glé trj luu lugng khdc nhau tay theo mic d9 khong &n djnh, nhu vay luu luqng 16n nhAt,
nhé nhét cé th€ khong tuong d@ng v6i myc nubc cao nhat, th&p nhAt.

8.4.4 Tinh hru l\mng binh quAn ngay va cdc dic trung dong chday nam.

Luu lugng binh quan ngay bAng trung binh cfng cia nhidu luu lugng tic thdi trony
ngdy (néu cach ddu giv)." '
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IQgs
.

. _Qn;iy = — | (6-11)
. n )
Q‘ia: lug lugng tdc thdi dng vél gid do myc nuéc.
n: 86 13n tinh lwru lugng tdc thdi trong ngay.
Néu Iuu lugng tdc thoi khong cdch ddu gid phai ndi suy sao cho di s lieu cdch ddy
gid va tinh nhu trén.
— Luu lugng binh quan théng bing trung binh cdng cia tat ca luu luqng binh quan
ngay trong thdng.
-~ Luu lugng binh quan nam bang tmng binh cong cia 12 trj 86 luu lugng binh quan .
thdng hodc 365+366 trj s luu luqné binh quan ngay trong nam.

- Téng lugng nuéc ngdy: W, = Q. Topay C(6-12)
- Téng lugng nude thang: Wy = Quugng Tintng | _ (6-19)
- T6ng lugng nubc nam: Wosm -3n‘m.T am (6—14)
Trong d6 T4, Tingng Tnam 12 86 do thdi gian cia mot ngay, mot thang, mot nam tinh

theo don vj tuong dng céa lvu lugng nudc. NSu Qm3/S thi 86 do T tinh bing gi&y

Né&u Qm3/phit; m3/gid thi 86 do T tinh bang phiit, giv.
A/

(mm) (6-16)
103.F ,

V6i Y um tinh theo .(mm); Wi tinh bing m3; F dién tich luu vyc tram do tinh bing
Km? :

~ LOp dong chdy ndm y. 4, "=

103.Q,4m
~ M6 duyn dbng chay nam Mym = —— (Us/km?) (6-18)
F _

VoL M,,,, (lit/giay/Km?); Q,,,m (%6); Fiyy vyeKm?)

Y
i 6-17)

~ H¢ 86 dong chay nam a4, =
o nim
X,;,,: lugng mua n&m binh quan trén toadn luu vyc F. |
D6i v6i tram do thudc ving sdng dnh hudng tridu ma cd dong chdy theo hai hubng -

! (chay ngugc tit bidn vao s6ng va chay xu6i tit song ra bién) thi tai dd luu lugng nubc giao

dong rdt l6n (vi Q ;, = 0) v rdt nhanh theo thdi gian cGng nhyu khong gian (trén ting
b9 phan cta mat cat).

V1 vay khong th& s dyng cach v8 Q = f(H) va cdch tinh luu lugng tdc thdi nhu da
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gidi thidu 6 phan trén. Cd cdc phtwng phép riéng cho viung tridu dugc trinh bay trong gido
trinh thiy van chuyén nganh.

6.4.5 Ki€m tra sai 8§ va tinh chét hgp I cia luu lugng nuéc
1- Kiém tra luu lugng thuc do.

Tién hanh vé ba quan h¢ luu lugng ~ myc nuée, Q = f(H), dién tich ~ muc pusec
o = f(H), 49 d6c ~ myc nuéc AH = f(H). Ba quan he nay v8 chung trén mot bifu dd véi
ty 1¢ myc nudc ddng nhét. So sanh, d6i chi6u v6i quy luat thay déi cia luu lugng tuong
ung v6i di¢n tich va do déc d€ phat hién sai s6. Nhung trudng hop trai quy luat chn phan

tich tim nguyén nhan gay sai s6 va sia sai.
2- Kiém tra luu lugng titc thoi va binh quan ngay.

Phuong phép thong dyng la v& qué trinh luu lugng tic thai Q = £(t) tuong dng v6i
qué trinh mic nu6e tic thai H = f(t). Hai quan he nay v8 chung trén mot bidu dd v6i ty
16 thdi gian ddng nh4t. -

Tuong ty nhu trén ngudi ta v8 qua trinh luu lugng binh quan ngay Qng,,y = f(t) tuong
dng v6i qué trinh myc nu6c binh quan ngay Hpgsy = f(t)

Ndi chung qué trinh luu lugng va myc nufc cd xu thé thay ddi ddng dang. Thdi di€m

ndo, ngdy nao ma sy thay ddi J'tu lugng va myc nuéc trai quy ludt cn xem lai viéc tinh
todn hoac doc bigu dbd.

Né&u c6 didu kién vé dugce qua trinh luu lugng Q = f(t) cda nhidu tr#m do trén hé théng
80ng 88 giip cho viéc so sdnh d6i chi€u phat hién sai s6 d& dang hon.

3— Kiém tra téng lugng nudc.

Ki€m tra t6ng lugng nu6c cAn phai cd s6 ligu cia nhidu tram do trén hé théng sdng.
Thong thudng dung phuong trinh can bing t8ng lugng nuéc cé dang sau:
IWo + Wo, = ZWp, + Wcudl ' A (6-—18)
"Trong d4:

Waow wcudi 12 thé tich nuéc chia trong doan s0ng tai thdi di€m dau va cubi
~ th¥i doan xét can bang.

- IW,,,: tng lugng nubc chay vao doan song trong thi doan xét cAn bang
(n&m, thdng v.v...)

ZWRa:-Tdng lugng nuéc chay ra khdi doan s0ng trong thdi doan xét cAn bAng.
Né&u chon thdi doan cé Wy, = W, 4 thl 88 c6 ZW,,, = ZWg,

. Ki€m tra theo cdch nay thudng gap khd khan la khong cd s6 lidu v8 lugng nudc méi
.di ho#ic b8 sung thém trong khu giita doan sbng. -

. Do d6 chi ¢6 thé nhan xét s6 lidu hgp 1y v6i mic do dimh tinh, Trudng hgp téng lugng
nuéc khong cAn bing phai xem xét toan bo 88 lidu tinh todn cua cdc tram do tham dy cAn
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bing, qua dd phan tich nguyén nhan va sita sal. Véi trlnh d¢ do dac hién nay, sai 86 can
bAng nudc dusi 10% cd th& chdp nhan duge.

8.4.6 Luu tri va xufit bdn 86 liéu luu lugng nuébe.

K6t thic mot nam do dac, ting tram do ti&n hanh chinh U, ki€m tra toan bd &6 ligu
gdm cd: do sy, do luu tbc, bi6u dd quan he Q = f(H), luu lugng tdc 'thdi, lvu lugng binh

quAn ngay va cdc dac trung dong chdy khéc trong nam.

Titng loai s6 li¢u, bi€u dd tinh todn deu sao chup thanh ba bén dé8 luu trir tai 3 noi
la: Tram do, dai kh{ tugng thiy van Tinh va t6ng cyc khi tugng Thiy van.

S6 lidu luu lugng binh quan ngay, thdng, nam kém theo luu lugng 16n nhét, nhé nhat
(tde thoi) clia tung thdng va cdc dac trung dong chdy nam nhu m6 duyn ddng chay, 16p
dong chay v.v... dugc xuft ban theo dang bang 6-2

S6 lieu luu lugng tdc thai tuong ¥ng v6i myc nuée do hang gid cing duge xuft ban
nhung khong dfy du chi tiét cA nam ma chi chon m¢t s6 trgn 1d 16n va tuong d6i 16n trong
nam (bang 6—3). S6 lidu do sau va do luu téc (dé tinh luu lugng nudc) khong xudt ban.
Khi chn 86 liéu nay phai ti co quan luu trit.

Bang 6-2 luu lugng nudc binh quAn ngdy

TRAM. .....
NAM.... DIEN TICH LUU vycC.... . Km?
Thang ) ]
I " 1 v | v Vi Vit vl | X X X1 XN
Ngay

FIF IR/ B3O N0 20N

ey
0
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1 2 3 4 5 [ 7 | 8 ) )

7| 427 2040 22 353 1510
10 | 435 2080 23 343 140
1B.] 434 2040 24 325 1340
18 | 427 1950 7 |1 3. 1300
9| - 1860 2 306 ©210
22 389 | 1690 3

22| 1 362 1520 N ;
4 336 1350 5
7 an 1250 8
v| 26 | - weo 7
13| 250 1020 3
16 | 244 970 9
v | 22 920 10
22| a5 879 1

23] 1 12

) 7 13
13 1%
19 15

24 1 L
7. ”
13
19

I ' " v v vi Vil vie | ix X X X1
20
21
22
23 \
24
25
26
Y ¢
i 28
29
30
3
Bhhh quén,
: Lén nhift
" Ngdy
{ Nhé nhft
i Ngdy _
\
o m3 | md
DAC‘ TRUNG Luu lugng n ~nift.. < Nody _‘thtng.. Luu igng nhd nhet.. - Nody- théng..
i DONG CHAY : m3
: NAM Luu lugng bloh quan. — Téng hdng ddng chdy.. 109m3
' ]
’ MO duyn ddng ohdy.. . Ja/km? DO séu dong chdy- mm
Bang 6-3 Luu lugng nuéc va myc nuée tic thoi Tram:.....
, NAM.....

Théng Ngay | Gid | Mic nude Luu lugng | Thang | Ngay] Gid | Mdo nudc Luu igng
N (m3/s) (em) (m3s)
1 2 3| a4 5 ‘8 7| 8 9 0
vi 20 |1 312 %60 D 1 307 1370

7 348 1620 7 321 1440
1B | 365 1710 13 344 1560
19 | 378 1780 19 361 1650
21 |1 393 1850 20 257 1600
4 414 1890 21 357 1650

2% s I

/

6.5; PHUONG PHAP DO VA TINH LUU LUONG BUN CAT THUC DPO.

Bin cét chuyén dfng trong dong chay song ngdi dugc chia thanh hai logi: b\‘m' cit lo
ling va biin c4t ddy. Bun cat lo ling gdm nhiing hat bun c4t ndi lo ling va chuyén dong
theo dong nu6c. Bun cét ddy 12 chi nhitng hat bun cét chuyén dong theo dong nuéc v6i hinh

thdc nhdy hoac lan & ddy sOng.

6.5.1 Po va tinh bin cét 1¢ ling.

'Vi'ec do bun cat dugc ti€n hanh cing mét lic vbi do su va do luu t6c. Do dd nhiing
phuong ! tién hé trg dung do sau, do luu t6c hhu thuyen, ca nd, t¥i, cdp cing ngang
80ng, chu treo v.v... cing ddng thyi 1a phuong tién hd trg do bun cat.

~ VB dyng cy do bun cat gdm cd:
~ dyng cy 14y méu nuéc
-~ dyng cu loc bun céi, sdy kho va dung cu cAn chinh xéc.
1/ Do buin cdt theo kifu tich diém. »
Trén méi thiy tryc, da do luu t6c tai diém nao thi cing do bin cét tai diém d6. Lan
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lugt dung phuong tién thich hgp dua dung cy téi vi tr{ diém do. Tién hanh 16y miu nuéc
tai ting di€m v6i dung tich D(cm3). Bun cat trong titng méu nuéc duge loc bing gidy loc,
sau dd sy kh6 va dung loai can chinh xéc (1/1000g) dé do trong lugng bin cat P(gam)

D¢ dyc tai di€m do P4 tinh nhu sau:

P P
Pa = — .10° (g/m3); p 4 = - 103(kg/m,)
D D

D¢ dyc 1a chi trong lugng bun cdt khé chia trong m{t don vi thé tich nuée.
Do duc binh quan thuiy tryc P, tinh bdi d¢ duc nhidu di€m trén thiy tryc.
PuVm + 3p02Vo2 + 8096.Vos + 2005.Vo5 + pa.Vy

10V,

néu do 5 di€m (6—19)

Py =

Po2Vo2 * PosVos + Pog Vo _
P = : néu do 3 di€m (6-20)
- Voz + Vo + Vo

~ Po2Voz + PosVog
Py =

néu do 2 diém  (6-21)
Voz + Vog

P = Kpqg ‘ néu do 1 difm (6-22)
Trong dd : Pw P2 Pog Pog Pa 12 d¢ dyc d@ng voi cdc do sau tit mat nuéc,
0,2h, 0,6h, 0,8h va sit ddy sbng.
Vo Vo,zv .VO 8 Vg luu t6c tuong ing iai cAc di€m do. ‘
K: h¢ 86 x4c dinh bAng thyc nghiém, néu khong cd didu kién thyc nghiém
c6 thé chon K = 1. . '
_Ndi chung d¢ dyc titng diém trén thiy tryc ting dAn tit mgt nude xubng day sOng, 40
dyc binh quan thiy tryc giAm dan tir giita dong ra phia hai bd. Can cit quy luat dd cd thé
- 90 by kiém tra két qua do dac va tinh todn.

2/ Do bun cdt theo kidu tich phan.

Kiéu do tich phan khéng 14y m&u nuéc tai ting diém ma trén méi thiy tryc chi ldy
mdt miu nu6c hén hgp bao gdm thanh phln nudc cia moi d9 su tit mat nuée toi sat day
s0ng. Bun cdt trong mAu nuéc hdn hgp duge loc, s&y kho va xdc djnh trong lugng bling loai
cAn chinh x4c. . :

D¢ duc blnh quan thay tryc p, bang:

py = — 105 (g/m3) = — 103(kg/m,) . T (6-23)
D, Dy, ‘ :

Trong d6 : D, 1a dung tich méAu nuéc hén hgp (cm3
P, trong lugng bun cét sfy kho cia méu nu6c hén hgp (gam).
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Phuong phép dé ki€u tich phﬁn don gidn hon phuang phép tich di€ém nhung khong cho
bigt quy luat thay d6i dd duc theo chidu sau, quy lugt nay rét cin thigt khi nghién cdu va
bdi l&ng trong sOng, hd chia v.v...

3/ Tinh d¢ duc binh quéen b9 phgn.

D6i v6i nhitng bo phan di¢n tich gi6i han bdi hai dudng thiy tryc thl 44 duc binh quan
bd phén bAng trung binh cdng ciia d§ dyc hai thiy tryc dd. )

D¢ duc binh quan ciia b§ phan sdt by bAng do duc binh’quan’cﬁa thiy tryc st by,

4/ Tinh luu lugng bin cét thyc do.
Luu lugng bun cat 1A 'trong lugng bun céat chuyén qua méat cit trong mot don vj thoi
gian. Don vj thudng dung la gam/giay (g/s) hogc _kg/s.
~ Luu lugng bun cét qua titng by phan dién tich bing tich cia d¢ dyc binh quan bo phan.
v6i Ivu lugng nuée bo phan. Luu lugng bun cat toan mat cdt bing t6ng luu lugng bun c4t
cla cédc bd phan. )
Theo két qua do nhu da ghi trén hinh 6-5 ¢S thé tinh luu lugng biin c4t thyc do cha
mat cdt nhu sau:

— Pu t Py - ’
R =p,q +--_————-———2 9, + P29 (6-24)

Trong d6 R: luu lugng bun cat tinh bAng gam/gidy (g/s) hoac kg/giay (kg/s)
;u’ ;IZ“' dd duc binh quan thdy tryc 1, 2,... tinh bAng g/m3 hoac kg/m3
q;> 99 93° luu lugng nu6e qua titng bg phan dién tich 1, 2, 3... tinh bing

" m3/sec . ‘ ,
D9 duc binh quan trén toAn mat cdt bAng:
R R
Pue = ——— = — (6-26)

- qp +q; +q3 Q

V6i Q: luu lugng nuéc qua todn mat cAt ngang. ,
Luu lugng bun cdt R va d¢ duc binh
quAn mat cat p-mc tinh duge qua méi 1an
do dugc coi 1a Iuu lugng bun cét, tuce thai
' (thyc do), 49 duc tic thdi tuong dng véi
! thdi dim giita cia 1an do.
| -

n
e

5/ Ché d¢ do bun cdt lo ling.

Viéc do bun cat khé t6n kém vi phai
qua nhidu cong doan: 14y méu nuéc, loc
bun c4dt, sfy kho, can dq... »

Dé€ gidm nhe kh6i lugng cOng vige
Hinh 6-5 " va kinh phi, theo quy pham do dac cho
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" phép do bin cit nhu sau:

Do biin cat trén todn mat cdt tit 30+50 1an trong mot nam d6i véi tram thay van cAp
I. Phan phéi cdc 1an do bun cit t4p trung chu y&u trong cédc thdng mua mua la.

Tram cép II do khodng 20+30 1An trong nam.

Ngoai vi¢c do bun c4t trén mat cit ngang, hang ngay cdn ti6n hanh do bun cit tai mot
thiy tryc dai bifu vao thdi di€m 7 va 19 gio mbi ngay , trén thyc t& thudng goi 1a do méu
nu6c don vj. Trong mua can cho phép kbong do lién tyuc hang ngay, cé thé cach 2-3 ngay
cé mdt ngady do miu nuéc don vj.

6.5.2 Do bun cét ddy.

Hién nay cd nhi2u loai dung cu do bin c4t ddy nhung qua thit nghiém chua cd loai ndo
dat muc d¢ chinh x4c cin thi6t. Do d6 khi cn tinh tosn lugng bun cdt day ngudi ta thudng
dya theo 86 liéu bun c4t lo ling. Xu huéng chung la tinh bin c4t ddy bAng ty 18 phlin tram
(%) cta bun cét lo ling. Ty 1& nay thay d8i theo cdc ving khéc nhau.

Trong gido trinh va tai li¢u chuyén nganh thiy van cd gidi thiu mot s6 dung cu do,
phuong phép do va tinh bun c4t day.

6.6. CHINH Lf 6 LIEU BUN CAT LO LUNG.

Vé6i 86 lugng vai chyc 1an do bun c4t toan mat cAt va do méu nubc don vi hang ngay
ti¢n hanh chinh if tinh b8 sung d& cd s6 li¢u hoan chinh cho ci nam. Phuong phép chinh
If thong dung hién nay la dué theo quan hé tuong quan d¢ duc toan mat cat véi do dyc
thiy truc dai bifu. - -

1/ Vé quan hé tuong quan ;m/c -~ ;‘

V6i mé&i 1an do blin c4t toan mét cAt
ngang tinh duge d¢ dyc binh quan ting 5‘5 ¥
thiy tryc, trong d6 cd thiay truc dai bigu (.z;md i
p, va tudng dng sé cd d§ duc binh quan 2
mat cétt cia 1an do &y p_ . Can ci 86 lidu
ndy vé dugc quan hé tuong quanp . ~ p,
cla iimg nam. Ndi chung quan hé nay cé -
dang dudng thing qua gbc toa do

ﬂuan/v.;f;cwf;

2/ Tinh do dyc binh quan ngay

Pugy
D¢ dyc binh quan Prgay 12 d6 duc binh 0

quén todn inat cAt binh quan ngay. Can cu,

86 ligu do méu nudc don vj hang ngay tinh ‘ Hinh 66

duge do dyc binh quan thuy tryc dai bi6u

Pingay)- Ngay nao khong do thl ndi sung

theo 88 lidu ciia ngay dd truéc va sau ghn nhdt. Theo cach dd 88 cé duge do duc binh quan

ngay cta thay truc dai bi€u trong cd& nam. :

4 -
_?; L_(j/ﬂ"_’ )
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! 50 lieu nay doc trén quan he p_ . ~ p, c6 duvc 86 1i¢u 4o duc binh quan ngay cia
v13; clt trong cA nam.

4 Tioh luu lugng ban cét binh quan ngiy Rpgay, thdng, nam.

+ Luu lugng bun cat binh quan ngay bAng tich cia 4§ duc binh quan ngay Pugay voi
ivu luong nuéc binh quan ngay Qngay‘ ‘ :

R, =p 6-26
Rigay = PngayQngay ( )

Trong d6: p,,, tinh bing g/m3 hoge kg/m?
Queay tinh bing m,/sec
ﬁngay tinh bang g/sec hoac kg/sec
+ Luu lugng bun cat binh quan thang, nam tinh theo trung binh cOng cia luu lugng
bun cét cdc ngdy trong thdng va céc thdng trong nam.

2R’ngéy ‘
‘ -27
1zmam; = » (6-27)
n
12
Z Rihang
1
6-28
1znﬁm = ( )
12

+ T6ng lugng bun cat éhuyén qua mat cAt trong ngay, thdng nam sé la:

Grgay = Ragay X Tingayy = Pugay Wagay (6—-29)
Gining = - ihang X T(thang) = PinangWinang . (6—30)
Gram = Rusm X Tnam) = Pnam’ Wnim (6-31)
Trong dd: G gy’ Glhéng’ G pam: tOng lugng bun cat ngay, thang, nam, tinh bAng kg hoic
tdn

' : ig ay, thang, nam tinh bang
T ngayy T ihsngy t(nim) 86 do thdi gian trong ngay g

giay.

’ X at cét trong ngay,
anﬂy’ Wméng, W yn: T6ng lugng nudc chuyén qua ma g ng

thang, nam.

4/ Kiém tra, nhan xét tinh hgp I cia 88 li¢u bun cét.

D€ ki¢m tra tinh todn p, 50 bang bifu dd tuong quan ngudi ta vé qua trinh d‘o ?uc bi::
guan ngay [p = f(t)] va qua trinh do duc binh quén thiy tryc p, = f(t) vai ty 18 thoi
" © Bgav

‘ - - é
gian dong nhat 1Tai dudng nay cd xu thé hoan toan ddng dang, ngdy nao trai voi xu th

nay phai doc lyi bigu db tuong quan p,. ~ P, dé€ sua chita.
C6 thé ve gid trinh luu lugng bun cat ngay R, = f(t) va so sdnh voi Prgay . .
hiang nude bink quan gy Q... = f(t) d& phat hién sai 86 t(nh lyc lugng bln cit hang ngay.

= fit) hoac luu



Ddi véi tdng lugng bun cét o6 the kiém tra blng phuong trinh can bing bun c4t trong
doan s6ng va phai su dung 86 lidu cia nhidu tram do.

2GR& - z:Gvao =z Gkﬁu gida (6-32)

Trong d¢: ZGg,» ZG,,,: tdng lugng ban cat chuyén ra, chuyén vao doan s0ng trong
thoi doan xét can bang. <

Grnu gida’ TOng lugng bin c4t l&ng dong (-), xdi 18 (+) ho#c b8 sung them
thu¢c khu giita doan s0ng. Néu 86 ligu khong phi hgp quy luat can bing
phai xem lai t4t ca cdc tram.

Nhiing cdch ki€m tra néu trén chi cg thé phdt hién nhitng sai 86 16n va nh4n xét tinh
chép hgp U cua s6 litu véi muic d6 dinh tinh.

5/ Lwu tri va xuft ban s6 licu bin c4t.

Tuong ty nhu s6 litu muc nude va luu lugng nuéce s6 lieu bin cat cing duge luu tri
tai tram do, dai kh{ tugng thiy van tinh va tong cuc khi tugng thiy van.

S6 ligu luu lugng bun cat binh quan thdng (R(M“g) kém theo d¢ dyc binh quan thédng,
40 duc 16n nhat (Pmax) nhd nhat (Opin) trong ting théng va téng lugng bun cat trong nam
dugc xuft ban theo dang bang 6—4. '

Céc 86 lidu khdc v bun cat khong xudt ban, khi cin thist phéi t6i co quan luu trit. :

Bang 6-4 S6 ii¢éu dic trung bun cdt Tram:. . .
NAM. ..

THANG 1 U ] v Y] vi Vil viit | Ix X Xi X
DAC TRUNG

D9 duc binh quin
Lén nhit

ngdy

Nhd nhit

ngdy

Lwu lugng bun cat
Bhnh quan

Téng k8t toan ndm | D6 duc binh quéan..g/m> Téng Wgng bin cAt. Tén

6.7. PHUONG PHAP DO VA TINH DO MAN CUA NUOC SONG VUNG VEN BIEN.

Do min 12 t8ng s6 gam mubi natri—clorua (NaCl) chia trong 1000 gam nu6c bién.
Ki hi¢u chl d¢ man thudng ding 1a S va tinh béng phan nghin (5%0)

Do d6 man trén m4t cAt ngang 80ng ciing tién hanh lan lugt titng didm trén ting thay
tryc. Nhiing tram cfip I va II cd the thyc hién ddng thai viec do man véi do luu téc.
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1/ Tinh d0 man timg diém

LAn lugt 14y mAu nuée ing v6i nhitng 4§ sAu khdc nhau trén thiy tryc, sau dd xdc dinh
d9 man ting diém theo hai cdch sau:

a/ Ding héa chdt dé phan tich do min

Trudng hgp nay d¢ man tai di€m do la:

W x N x 58,45 :
S%0 = ————— x 1000 (6-33)
v

Trong dé: W— lugng ddng djch bac nitr#t (AgNO,) da dung d€ phan tich d9 man (ml)
— N- ndng d¢ duong lugng cia dung dich AgNO,.
V- dung tich miu nuéc chn phan tich man (ml)
68,45— duong lugng cia NaCl.
1000 hé s6 tinh d6i.. ,
Céach nay cho k&t qua chinh xdc nhung t6n kém v® hda chét, t.hdi gian phan tich va
tinh todn dai, mat khdc chi cé thé thyc hién trong phdng héa nghi¢m. :
b/ Xéc dinh d¢ m@n béng thiét bi do d¢ ddn dién cia nudc.
Theo cdch nay ngudi ‘ta do 40 din dién cia méu nudc va tit d6 cd dugc d% man tuong
ing, (doc trén thi&t bj do) } 4
S=f (do‘ dén di¢n ctia nudc)
Cédch nay cho két qua khong chinh xAc bing cach ding hda chét nhung kinh t& hon,
cd thé thyuc hién do va tinh ngay trén hi¢n trudng sdng nude. .

2/ Tinh d0 m#n binh quan thuiy tryc.

Trudng hgp do 3 di€m
: 1

Sl = — (Sm + 80,5 + Sd) (6-34)
3
Trudng hgp do 6 difm
S, =- (Sp + Sp3 + 8g4 + Bo + Sps + So) (6-365)
6

Trong d6 S, Sy 2, So 4 S06 Sog S‘; 1a d6 man tai cac diém mat nudéc va nhiing do sau
tuong d6i 0,2h, 0,4h, 0,5h, 0,6h, 0,8h va diém ddy song.

3/ Tinh d6 man binh quan mat cat. ‘
D5 man binh quan toAn mat cAt bAng trung binh cong d¢ mén cia cdc thiay tryc.
Triuting hop do man cung lic v6i do luc lugng nuée cd thé tinh theo cong thdc sau:
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B+ Sy S5,-1+5,
S-llq]_ + .q2 + ...

Gn + s‘n'qn +1
S =

me =

Q

Trong d¢: S_“l- $t2)...$n 12 d¢ man trung binh thiy tryc tha lr, 2.n

9 929, luu lugng nuée by phan 1,2.n

Q: luu lugng nuéc toan mét c4t, .
Theo quy luat chung cho thdy d0 mén tang dAn ti mat nuée xu6ng~dﬁy‘ 80ng, gidm dAn

\ ti giﬂa dong ra phia hai bd. Theo chidu doc s0ng d¢ man gidm dAn ti cia 80ng (gidp bi&n)
v® phia ngudn song.

Nhidu két qua nghién cdu cho thdy d0 man nudc bién giao. dong khodng tir 329, ~
85%0. Do dd do man nu6c song 'ving ven bién ciing khong vugt khoi gi6i han 35%..

.4/ Ché& d¢ do man.

Po d¢ man chli tign hanh trong mua kigt. Can ca k&t qua chia mua cla titng viing ma
b6 tri do cho hgp li. Vung 80ng ven bién midn BAc va midn Trung nudc ta thudng do man
ti thdng 12 dén thdng 7 nam sau. '

Yéu cAu chung v3 do d0 mén 1A thu dugc s6 ligu d6 m4n 16n nhat va nhé nhat. Do dd
d€ gidm nhe kinh ph{ ngudi ta khong do lien tuc ma ciin cd theo dy bdo thiy tridu (bAng
thuy tridu hang nam) d&.bs trf do mén. Théng thudng méi ki tridu nia thdang cd 4 dgt do,
trong d¢ hai dgt dng véi lac tridu cudng va hai dgt dng v6i khi tritu kém. Méi dgt do tién
hanh 3+4 gi¥ lién tuc sau khi xu&t bién dinh tridu cudng va chan tridu kém.

Ngoai ché& d¢ do thong thudng nhu trén cdn tay thufc yéu chu san xuft va nghién ciu
ma cd ch§ d§ do man thich ng.

5/ Xufit ban va luu tr@ s6 liéu d0 méin.

S8 lidu do man h_a_ng nam ndi chung khong xuét ban, ma duge Iuu trit tai tram do, dai
kh{ tugng thiy van tinh va t8ng cyc khi tugng thiy van. -

Thong qua cong viéc téng hgp 86 liéu nhidu nam cd thé xust ban s6 lidu v6i dang ban
dd dang trj 40 man. '

TAI LIEU THAM KHAO (CHUONG 6)

= Phan Dinh Lgi —~ Nguyén Nang Minh — Hu6ng dén do dac va chinh If 86 ligu thuy
van — Nha xuft bin Nong nghiép 1985.

~ Qui pham do myc nuéc. Quy pham' do luu lugng nuée.
T6ng cuc khf tugng thiy van — 1978 va 1980.

237

CHUONG Vil

TiNH TOAN THUY VAN VUNG SONG
ANH HUONG THUY TRIEU

7.1. MOT SO KIEN THUC VE THUY TRIEU
7.1.1. Khdi niém v thay tridu

7.1.1.1— Thay tridu.

- Thuy tridu 1A hién tugng chuyén d9ng séng cia nudc bi€n dudi tdc dong cia céc lyc
&4y ra bdi mat trang, mat trdi va cdc hanh tinh khéc lén céc chat di€m nuéc trén dai-
diugng. Duéi tdc ddng cia cdce lyc trén, nudc trén dai duong bj dang lén tao thanh cac sdng
mudc di chuyén trén dai duong theo sy chuyén dong tuong d6i giita trai d4t, mat trang, °
a4t trdi va cdc hanh tinh khédc. Sy chuyén dong cia mét trang xung quanh trai dat va cia
hés th6ng mat trang — trai d4t xung quanh mat troi c6 tinh chu ky, kéo theo sy xuft hi¢n
¢d; chu ky cla céc séng nudc trén dai duong. Cdc séng nudc tao ra do hig¢n tugng trén duge
g0)i la sdng tridu.

Sy di chuy&n cd chu ky clia cdc sdng tridu gy ra hi¢n tugng 18n xudng cé chu ky cia
muge nuéc bi€n tai mot vi trl quan trdc. Bai viy, cdé th8 coi thiy tridu 12 hi¢n tugng dao
domg c6 chu ky cia myc nuée bién tai mot vi tr quan tréc.

7.1.1.2— Céc ddc trung co bdn cia thuy tridu.

5

i i v 1,

1) Myc nuéc tridu: 1a cao ‘trinh myc nuéc bién hoac sdng & viing cé adnh hudng
thidy tridu se v&i mat chudn tai mot vj trf quan tréc nao dd, thudng duge ky higu la Z.

2) Qué trinh muc nude tridu: 1a dd thi cia qua trinh thay d6i cia myc nu6c tridu theo
thhoi gian t, ky hiéu 1a Z(t). Nhu vy myc nu6c tridu 12 hAm cia thoi gian, duge biu thi
bing dudng cong Z = Z(t).

Trén dudng qua trinh mye nuéc tridu cd cac pha tridu 18n (cdn goi 1A tridu dang), tridu
xulbng (tridu rit), cung cdc dac trung dinh va chan tridu. ‘ ‘

Thuoi ky lién t@c trong dé dZ/dt > 0 goi la pha tridu 18n, ngugce lai 1a pha tridu .
xudng. Dinh tritu 12 di€ém chuyén tiép giita pha tridu 1&n va pha tridu xudng, con chan
tridu 12 di€m chuyén tiép giita pha tridu xuéng va pha tridu 1én. Tai cdc dinh va chan
tritu c¢ dZ/dt = 0 '

3) Myc nuée dinh tridu va chan tridu: 14 myc nu6c tuong ung v6i dinh va chan tridu,
Néu trong mot ngay dém cé mot IAn tridu 18n, mot Ian tridu xubng sé twong dng cé mot
myc nuée dinh tridu va mot.myc nuéc chn tridu. Néu trong mot ngay dém cd hai Ian tridu
1én, hai lan trisu xubng, s& tdn tai trén dudng qué trinh tridu hai dinh va hai chan tridu.
Trong trudng hgp mot ngay dém cd hai dinh va hai chan tridu, sé c6 mot dinh tridu cao,
mot dinh tridu thdp va mot chan tridu cao, mot chan tridu thdp (xem hinh 7-1).
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Hmh 7—~1b—- Bén nhat tridu khong deu
Hinh 7-1. Duémg qué trinh muc nudc tridu trong mét ngay dém.

'4) Chenh lgch tridu vs bien d¢ tritu

* Chénh l¢ch myc nuéc giita dinh tridu va chan tridu k& tiép goi 1a chenh lgch tritu
thudng ky hi¢u 1a A,. Bién d6 myc nudc tridu 1a chénh 16ch myc nuéc giita dinh tridu hogc
chan tridu so v6i mic nudc binh quan, thudng ky higu Ia A,. Ta cé A, xfp xi b&ng mot
nia trj s6 A,. ,

“Trong nhidu tai li¢u ngudi ta coi bién d¢ tridu ddng nghla v6i chénh léch tridu, tdc 1a
~ bién d¢ tritu la chénh léch giita myc nuée dinh va chén tridu k& tigp nhau.

. 5) Chu ky tridu: 1a khodng thdi gian giita hai dinh tridu hoéc chan tridu dic trung k&
tie_’p nhau, thudng ky hiéu 1a T. CS nhidu loai chu kj khdc nhau.

'~ Trong m{t ngay dém cd chu ky nita ngay d6i v6i loai ch& d ban nhat tridu, tic la
trong mOt ngay dém cd hai IAn tri2u lén, hai 1An tridu xuéng véi chu ky x4p xi 12 gib 26
phiit.” : ,

~ Trong mot ngay dém cd chu ky ngay, 1a khoang thoi gian giita hai dinh tridu hosic
hai chan tridu k€& tiép nhau d6i v6i ché d¢ nhat tridu, hosic 1a khoang thdi gian giita he
dinh t.riéu cao (hodc thép), chan tridu cac (hodc thép) trong trudng hgp ban nhat tridu.

' — Néu ta v& dudng bao chan tridu va dinh tridu (hinh 7—2), s& tdn tai céc chu ky tridu nia
thang, mot thédng, tdc la khoang céch giita hai_ ]An tridu cudng ho#ic tridu kém k& ti€p nbau.
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Ngoai ra con tbn tai cdc loal chu ky 16n hon, chdng han chu ky 4 thang, chu ky nam,
chu ky 4 nam v.v...

6) Tridu cuong, tridu kém.

Trong mét thdng thudng cd hai thdi ky tridu hoat dong manh. Khi dd bidn d§ tridu lén
dinh tridu cao hon cdn chan tridu lai thdp hon nhitng ngdy khdac. Ta goi l1a thdi ky tridu
cudng (cdn goi 1a thoi ky nuéc 16n). Xen ké v6i hai thai ky tridu cudng cd hal thoi ky tridu
hoat d0ng y&u. Khi dd bién d¢ tridu nhd, dinh tridu thép, cdn chan tridu lgi cao so véi
nhitng ngay khéc, goi 1a thoi ky tridu kém (thdi ky nude rbng)

NCAY YRONG THANG
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Hinh 7-2- Dudng qué trinh tridu trong 1 théng
Hinh 7-2(1)~ Dudong qud trinh tridu.
Hinh 7-2(2)— Duong bao dinh va chan tridu.

4

7.1.1.3. PhAn loai thuy tridu.
Chu ky tridu trong mdt ngdy d3m dac trung cho ché d¢ tridu tai mot vi trf quan tréc.

B&i vay ngudi ta phan loai thiy tridu theo chu ky tritu trong mot ngay dém. Cd cac logi
chd dd tridu sau day:

" a/ Ch& 40 ban nhat tridu dBu 1 hién tugng xay ra trong mit ngdy mat trang (24 gid
50 phit) cd hai 1An tridu lén va hai 13n triu xulng, dinh va chan triBu cia hai lan dd x&p
xl bing nhau, chu ky tridu ghn bAng 12 gid 25 phit.

b/ Nhat tridu ddu ]2 hién tugng xay ra trong mdt ngdy mat tring cé mot 1&n trlhu lén
mot Iaa tridu xudng, chu ky tritu xfp xI 24 git 50 phut.

¢/ Ban nhat tridu khong ddu 1a hi¢n tugng xay ra tuong ty nhu (a), song dinh va chén

tridu trong hai 1An tridy k& tiép nhau cd sy chénh léch kha l6n.

-d/ Nhat tridu khong ddu 1a hi¢n tugng ma trong chu ky nia thang, s6 ngay nhat tridu
khong qud 7 ngdy, nhitng ngay cdn lai 14 bén nh4t tridu.

7.1.1.4. Phan loai tri®u & bd bién Viét Nam

- O nuéc ta, doc theo bd bién tit BAc dén Nam thdy tritu cd ché& do rét khac nhau. Theo
ché& d6 tritu ¢ thé€ chia lam 8 viung, théng ké & bang 7-1
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Bing 7-1 Ché& d¢ thiy tritu bd bi€n Viét Nam.

Vung Dja danh Ché& d¢ thuy tridu Bién d¢ tridu
cudng (m)
1 Ti Quang Ninh ~ Thanh Hda Nhat tridu ddu 32+ 286
2 Nghé An - Quang Binh Nhat tridu khdng d8u 2,6 + 1,2
3 Nam Quang Binh -~ Thugn An Bdn nhat tridu khong ddu 1,1 + 08
4 Cia Thuan An va ving phy cAn| Bén Nhat tridu ddu 04 + 0,5
3 Nam Thita Thién dén Q. Nam ‘Bédn Nhat tridu khong ddu 0,8 + 1,2
6 | Quang Nam — Ham Tan Nhat tridu khong ddu 1,2 + 2,0
K Ham Tan - Ca Mau B4dn Nhat tridu khong dbu 2,0 + 35
8 Ca Mau - Ha Tién Nhat tridu ddu hoac
khong ddu ~ 1,0

Theo théng k& & bang 7—1, bién d¢ tridu gidm dan tir Quang Binh dén Cita Thufin An
(Hué), sau d6 lai tang dan dén Mai Ca Mau. Tit Ca Mau dén Ha Tién bién d¢ tridu lai giam
xuéng r0 r¢t. By bidn Vit Nam khong dai (3200km), nhung cé ch& d¢ tridu cia hau hat
céc b bign trén the gi6i. Tinh ¢~ dang cia ché o tridu doc bd bién Viet Nam phan anh
sy phic tap cia nd. Dac biét 1 tai by bién ddng bing séng Citu Long, phia dong va phia
tay cd ch& d9 tridu khac biet nhau, gay ra sy phdc tap cia co ché chuy&n dfng cta thiy
tritu & kénh rach thu¢c chau thé nay.

7.1.2. Cdc nhan t6 anh hudng dé€n ché& df tridu ngodi bién -

7.1.2.1. Anh hudng ciia cde lyc gay tridu.

Trong cac luc gay tridu thl lyc hp ddn cla mat trang, mat trdi dén cdc chat diém nuée
trén trdi d4t la chu y6u. Quy dgo chuyén dong ciia méat tring xung quanh trdi ddt va h¢
thong trai d4t — mat trang xung quanh mat trdi 1a rat phic tap din dén sy phic tap vd
ché d¢ thiy tridu & cdc vj trl khdc nhau trén trai d4t.

Trong mét ngay, do trdi ddt quay xung quanh tryc cia nd, nén vj tri tuong d6i giita
mat trang va trai ddt sé thay d6i theo chu ky ngdy mat trang (24 gid 50 phut). Do d6 mat
trédng 88 cd nh hudng tryc tigp dén ch& d9 thiy tridu trong ngay. M4t trang chuyén dong
xung quanh trai dat 28 ngay dém, do dd vi trl tuong d6i giita mat trang, mat trdi va trai
dit cling s& cd sy thay d8i theo chu ky m¢t thdng d&n d&n sy thay ddi theo chu ky cla ché

_d0 tridu trong mot thang. Tuong ty vay, sy thay déi theo chu ky giita ba thién thé trén
trong mot nam va nhidu nam sé kéo theo sy thay d6i c6 chu ky cia ch& d¢ tridu trong m¢
ném va nhidu nam. '

a/ Anh hudng cia mﬁt trang dén ché d¢ tridu trong ngly »

Sy thay d8i mic nuéc bién trong mot ngay tai mot vi trf quan sat phy thudc vao vj
trf tuong d6i cla trai d4t vA mat trang trong mot ngay. Trén hinh 7-3 so hoa céc lyc gay
tridu tai cdc di€m dac trung trén trdi dit trong mft ngay mat trang.

_ df.’_t—‘\
-——dT o= gy
\ Hinh 7-38 Cée lyc 88y thuy
. c c D tridu dudi téc dung cia magt
| it ol = trang. »
\ ------ - 1  Lyc huéng tAm
, . - — 2 Lycly tam
S SN ve 'y
- <I3- - 3 Téng hgp lyc
e 8 8 ° Phia mat trang

" Tréi dat va mat trang cd khéi lugng khdc nhau, bsi vy luc tdc dong tuong hé giia
ching tao nén h¢ théng chuyén dong quay cda h§ mat trang — trdi d4t xung quanh tryc
chung cdch tAm trdi d4t mot khodng bang 0,73 bén kinh trai dat. Két cuc cia hién tugng
ndy phat sinh cdc lyc tdc dong 1én céc chat di€m trén trdi d4t nhu sau:

* Lyc ly tam cd gid tri nhu nhau d6i v6i moi chdt di€m trén trdi dat k& ca & tam trdi
dat. Lyc ly tam cd phuong song song v6i phuong ciia dudng thAng n6i tam trai dat véi tam
mat trang, hudng cla lyc nguge v6i huéng tit tAm trdi dat den mit trang.

* Lyuc hdp ddn cia mat trang 1én cdc chat didm trén trai dat khéc véi lyc ly tam.
Phuong cia lyc trung véi phuong n6i chat di€m d6 véi tam maét trang, huéng cia luc di
tir chdt di€m dén mat trang. Gid trj cia lyc hdp din ty 16 v6i binh phuong khoang cach
tir chdt difm dén tAm cia mat trang.

* Téng hgp cia hai lyc nay 86 tao nén lyc g4y tridu cd phuong, hudng va gia tri phy
thufc vao diém quan st trén trai d&t (xem hinh 7--3). Ta xem xét cdc vi trl dac trung trén
hinh 7-3.

— Tai di€m A va B lyc gy tridu cd hudng di tir chat dim vd phia tAm tréi dat, két
cyc l&' tai nhitng di€m nay lyc gay tridu la nhé nh4t, do dd myc nufc tridu tai cdc diém
nady lA nhd nhat,

— Tai C va D, lyc gay tridu c6 gid trj l6n nhat, va huéng ra phia ngoai ké tir tam trai
dat. Do dd, tai nhitng di€m nay 88 c6 myc nuéc tridu 16n nhat.

~ Tai céc didm con lai 88 c6 gia trj trung gian phy thudc vao vj tr ciia nd trén trai dat. ‘
Tréi d4t quay xung quanh tryc cda né mét mot ngady, bdi vay trong mot ngay tai mot
diém qu;an trAc 88 ¢d hai lAn xuft hién myc nuéc tridu l6n nhdt, hai 1An myc nuéc tridu
nhé nhat (béan nhat tridu). Tuy nhién ché& d¢ thiy tridu con phy thudc vao cdc nhan t6 khéc
nda ma ta 88 xem xét & cdc myc sau, do dd tdn tai nhidu ch& d6 tridu khéc nhau.
b/ Anh hudng cia mgt troi dén ché do thiy tridu.

Tréi d&t quay xung quanh minh né m4t mot ngay, do dd hién tugng dao ddng cda myc
nudc tridu trong ngay tai mot vj trf quan tréc cting tuong tyc nhu tdc dong cia lyc gy
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tridu cx\a mit trang. Tuy nhién lyc gay tridu do mat trdi yé’u hon mat trang. Trong chu
ky mt thdng m4t trang, do vj tri tuong d6i giita ba thién th€ & nhing trang thai khédc nhau
nén 88 dnh hudng dén muic d¢ manh y&u cla thiy tridu trén trai dat.

_+ Trong mét thdng mat trang, xay ra b6n trang thdi dac bigt cia hé théng (xem
hh{h 7—4a).

~ Ngay sdc (trang non) va ngay vong (trang trdn) (tuong \ing v8i trang thai II va IV
trén hinh 7-4a). O nhing ngay ndy mat trang, mat trdi va trai ddt nAm trén mot dudng
thdng, do dd lyc gay tridu do mat tring va mét trdi ¢ phuong va chidu trung nhau. Két
cyc 1a lyc gy tridu t6ng hyp 86 cd tac ddng manh nhat dé’n dao ddng myc nuéc tridu, tic
la chan tridu 88 thdp nh#t cdn dinh tridu 85 cao nhét so voi nhilng ngay con lai. Day la
thoi ky tridu cudng trong théng
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Vi tri tuong d6i ciia mgt tréi, m@t trang va tréi dét trong chu ky mot thang.

— Trong nhitng ngay thugng huy®n va ha huy®n (tuong dng véi trang thai I va II trén
hinh 7—4a), vi trl mat trang va mat trdi s6 nAm trén hai dudng thdng vudng gdc v6i nhau,
‘qua tAm cia trai dat. Do vay, tai mot di€ém quan tric trén trai dat, khi ma mat trang cd
lyc gy tridu 16n nhat thl mat trdi lai cd lyc gAy tridu nhé nhét va nguge lai. K6t qua la,
myc nu6c tridu trong nhiing ngay nay dao d9ng rat it, d6 1a nhitng ngay tridu kém trong
théng. Nhitng ngay cdn lai 88 cd trang thdi trung gian. Trén hinh 7—4b minh hoa duding

~ qué trinh myc nuéc tridu trong thang cing véi cdc vj trl tuong d6i ciia mat trang ¢8i voi ‘

trai dat. ' .
¢/ Anh hudng ciia téng hop céc luc gay tridu dén ché d¢ thiy tridu.

Nhu da trinh bay & trén, mat trang, mat trdi 1a hai thién thé gay ra lyc gay tridu 16n
nhdt. Céc lyc gay tridu cd chu ky ngay va nila ngay cia cdc tdc ddng riéng ré hoac trang
thai t6 hgp giita ching trong mot thang mat trang (tic 1a mot vdng quay cia mat trang
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Hiph 7~4b. Duong qué trinh myc nudc tridu trong mot thing
a) Bdan nhqt tridu
b) Nhat tridu

""xung quanh trdi dAt), sé &nh hudng tryc ti€p dén ch& do tridu trong thdng d6i v6i cdc vj
trl khac nhau trén trai d4t. V6i méi vi trf trén trai ddt cha do thiy tridu trong mot thang
bj chi phdi chd y&u bdi bon loai thanh phan lyc gy tridu sau day:

1) Thanh phan lyc gay tridu cd chu ky nita ngay cia mat trang ky hiéu la M,.
2) Thanh ph2n lyc gy tritu cd chu ky nia ngay cua mat troi ky hidu 1a S,.
3) Thanh phin lyc gay tridqu cd chu ky ngay cia mat trang ky hi¢u la K,.
r 4) Thanh phin lyc gay tri2u c¢d chu ky ngay cba h¢ th6ng mat trang — mat trdi ky

higu 1a O,.
Defant da thiét lap bi€u thdc tinh hing s6 ditu hoa F & vi trl b&t ky trén trai dat:
0, + K,
F=— ‘ (71-1)
5, + M,

Hang 86 didu 1.ba F bAng ty s6 giita cdc thanh phan lyc ¢S chu ky ngay véi cdc thanh
phln lyc cd chu ky nda ngay. Theo sy thay d6i ciia hing s6 F, ngudi ta rit ra cac k&t luan
sau day:
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- Khi F < 1. trong m{t thdng ch& 40 bdn nh4t tridu chi&m uu thé. Khi F cang nhé
4nh hudng cia ch& d ban nhat tridu cang manh. Trén hinh 75 cho thdy khi F = 0,05,
tal diém quan trdc o6 ché d0 ban nhat tridu ddu, khi F = 0,88 tai difém quan tréc cd ché
d¢ bdn nh4t tridu khong deu.
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Hinh 7—-5— Dudng qud trinh tri2u véi su phu thudc vdo hdng 86 F
a) F = 0,05, b) F = 0,88; c)' F=265dF=178

—~ Khi F 2 1, ch& d¢ nhat tridu chi&m uvu th& trong chu ky m¢t thang. Trén hinh 7-5
khi F = 2,56 trong thdng tdn tai nhidu ngay cd ché& 46 ban nhat tritu xen ké véi nhiing nghy
c6 ché d9 nhat tridu (nhat tridu khong deu). Khi F = 7,56 ch€ d¢ tridu trong thang la nhit
tridu ddu.

Phén tich trén day gidi thich hién tuqng da dang cua ché 4§ tridu o céc v} tri khéc nhau
trén dai duong.
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7.1.2.2— Anh hudng cia dja hinh va cdc nhiéu dong khi tugng thiy viin ving

- ven bd.

a) Anh hudng cia dia hinh.

Céc sdng tridu di chuyén trén dai duong cd cao 49 eéng khong 16n 14m, thudng vao
khodng 1m, trong khi dé 49 dai cta séng rat 16n, (hang nghin k). Khi séng tri2u di
chuyén vao cdc vinh, do Anh hudng cia didu kién dja hinh, sdng bj bi&n dang ddng k¢
Chidu cao séng d ving ven by thudng tang 1&n so vOi ngoai dai duong, cd khi dat tif 3m
dén 5m.

Do anh hudng didu ti€t ciia cdc ving vinh, dudng qud trinh myc nu6c tridu clng bj
bién dang. D§ sau nudc bién vung ven by 4nh hudng 1dn dé&n t6c 49 di chuyén cia séng
tridu va bién do cua nd.

b) Anh hudng cia céc nhiéu dong khi tugng.
Gid 1a y6u t6 chi y6u ghy ra sy bi€n dong cia cdc dac trung myc nube tridu. Véi tdc

- dong cla gid, chidu cao sdng tridu bj tang lén. O céc viung ven bd, khi cd gié bao cdn xay

ra hién tugng séng denh va do dd bién d9 va myc nudc tridu thay d6i ddng ké so v6i trudng
hgp lang gid. Tac dong cla gid 1a rdt nglu nhién kéo theo sy thay ddi nglu nhién cia dic
trung tridu viung ven bo.

c) A'nh hudng cia c6c nhidu dong khac.
Ngoai gid, cdc dong hai luu cﬁng chi phéi ddng k& ch& d§ va cédc dac trung thiy tridu
vung ven by,

Ché& d9 triBu ving ven bd cdn phy thudc vao vj trf cia vang bd so véi ving cia song.
Cang ghn clta 80ng, ch& d¢ thiy tridu cang bj 4nh hudng cia ch§ d§ dong chay trong sdng.
. Pham vi 4nh hudng cua dong chay trong song den ch& d) vung ven by con phu thudc vao
dac diém dja hinh viing clta s0ng v& ven b nita.

J

7.2 CHE DO THUY VAN VUNG SONG ANH HUONG TRIEU

'7.2.1. Khéi niém v viing song anh hudng tritu.

Cua sbng a doan sdng n6i ti6p giita dong s6ng va khu vyc chda nudc cia s0ng — khu
vitc chita nuéc sdng cé thé 1a hd chia, dong sdng khéc hoac bi€n. Trong ch\mng nay chi
d® cap dén loai cita s0ng thong ra bién.

~ Khu vyyc sdng Anh hudng thiy tridu cd thé chia ra bén doan sau day.

1) Ving cita va viung ven bién ngoai séng, doan ndy ddng chay s6ng ngoi cd tinh th§
bién 1a cha yéu.

2) Dogn cita s6ng 12 phdn ké ti mép bi€n dén, chb phan nhénh (con goi Ia ving tam
giac chau). Trong doan nay bao gdm ca tinh thé& bién va song lén 19n.

8) Doan gan cita song la doan s6ng ti ch8 phan nhanh dén ch8 gi6i han anh hudng
tridu v® mia nudc kiet. Trong doan nay tinh thd séng troi hon tinh thé bién.
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4) Vang s0ng bj nhidém man 1a doan sdng tit mép bi&n dén gidi han trén cia xAm nhap
man v8 mua kiét. :

Gi6i han xAm nhap man ndm & phia du6i gi6i han thiy tridu (xem hinh 7-6).

Céc gi6l han anh hudng cla thiy tridu va man phy thude vao tuong quan giita thé cia
ddng tridu ngoai bi€n va ddng chay trong song. Do dd céc gisi han thay d6i theo titng mua.
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Hinh 7-6 Khu vuc song dnh hudng tridu

7.2.2. Hién tugng truyen tritu vdo viung cia sOng

Thiy tridu vao ctia song, khong nhitng bj Anh hudng cia dja hinh ldng s6ng cao din
va khi bd thu hep lai, ma con vl nu6c sdng chdy ra lam 1am cho sdng tridu khi dang lén
bj Anh hudng. Tridu cAng vao siu trong sOng cang y&u dan, hién tugng tridu cAng phic tap
hon ving cia bién.

Qud trinh truy®n sdng tridu vao trong sdng cé th€ mo ta nhu sau. Trong thdi gian
tridu bat diu lén, tdc d6 nubc sdng tuong d6i manh hon t6c do ddng tridu cho nén dinh
song tridu khong th& tién ngay vao song, tuy vAy sic manh ciia nu6c sdng ciing khong di

Hinh 7 -7
Qud trinh truydn séng tridu vdo cua séng
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sic d€ dfy sdng tridu ra ngoai bién, k&t qua 1A sdng tridu ndm tai noi tidp gidp gida song
va bién, ddng thdi nudc song bj ¢ lai phia trudc clia séng tridu va dAn din phat tri€n vd
phia thugng luu nhu hinh 7-7, trong dd sy thay d4i séng tridu lic tridu 18n 1A cdc dubng
1, 2, 3. Dinh séng tridu §,, S,, S;, vAn ditng lai tai chd & nai ti€p gidp giita sOng va bién.

Tritu ti€p tuc 16n cao cho d&n khi séng tridu cd nang lugng du 16n, dinh sdng tridu méi
di chuyén vao séng nhu S,, S, S¢, v.v..

Trong qué trinh truy®n tridu vao sdng, do anh hudng cla dja hinh 1dng 86ng, nang lugng
tridu bi tidu hao, bién d¢ bj nhé dAn, khi tridu tién tuong d6i su vado trong song thi & ciia
song nu6c bién bat dAu rut. Do d6 sdng tridu khong th€ tién su duge nia va bat dAu mot
thdi ky rut nuéc trong s6ng ra bién. Trong qua trinh truy®n tridu vao song, bién d¢ tridu
86 giam xudng, tai noi cd bién d¢ sdng tritu bAng khong (0) goi 1a gidi han tridu.

7.2.3. Pac di€m ché& d¢ dong chdy viung song anh hudng thiy tridu.

7.2.83.1— D{c diém ché d¢ muc nuée

Va ché€ d6 myc nudc, sy dao dfng myc nudc trong song s8 cé dang tuong ty véi dang
cda tridu ngoai bién khi luu lugng nuéc tit ngudn it thay d6i. Trong mua ld, dang cla
dudng qué trinh myc nudc bj thay d8i nhidu tuy thudc vao vj trl quan trac k€ ti ciia sdng.

NGi chung, v® mua la khi cé 1@ v¢, dinh tridu va chén tri2u bj nang lén, chu ky tridu
trong song thay d8i, trong mot s6 trudng hgp, qud trinh myc muée tridu khong cdn cd dang
hinh "sin" nifa.

Hinh (7-8; 7-9) 12 qua trinh myc nuéc tridu & mot 86 tram thiy van khi thuy tridu gap 1d.
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Hinh 7-9
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Ngoai ra, gid cing 1a mft tdc dong manh vao sy thay d6i qua trinh muyc nu6c tridu
trong e0ng. Gid thoi tit bi€n vao lam cho myc nuéc tridu cao thém cdn néu gid thdi tir dat
litn ra phia bién, thl myc nu6c 88 b gidm xubng so v6i trudng hop lang gid.

" Blm)
4

Y e

-t

Hinh 7-10
Dudng muc nudc tridu tram X gdp con bdo ngay 22-3-1962

Téc d0ng cla cdc hoat ddng kinh t& clia con ngudi § thugng va ha luu sOng sé ciing
dnh hudng rat l6n dén ch& d¢ thiy tridu vung cita sdng, dic biét 1a khi trén thugng ngudn
¢6 x8y ding hd chia lon. ‘

7.2.3.2~ Su phan lop cua dong chdy.

Do ty trong clia nu6c bién 16n hon nu6c ngot & trong s6ng nén sdng tridu di chuyén
vAo cla s0ng c6 dang hinh ném thudng goi 1a ném man. Khi ném man di chuyén vao song
88 xuft hidn hién tugng ddn ép ddng chay ngot tit ngudn chiy v, con khi ném man di
chuyé&n v phia bién (khi tridu xubng) nuéc ngot 8 ddy nguge lai lam cho ndm man di
chuyén nhanh hon v2 phfa bién. Tuy thudc vao tuong tac giita nang lugng tridu va dong
chdy ngot ma ném maén s& cd hinh dang khéc nhau.

Khi nang lugng tridu khong 16n 14m so v6i dong chay ngot, ném man s8 khong di nang
ludng ddn ép hoan toan ddng chay ngot 18n phia thugng luu. Khi d6 86 xuét hi¢n hién tugng
phan 16p dong chay, tic 1a ném man di chuyén phia dudi, con nu6c ngot bj ddy 16n va chay
ra bién & phia trén cia ném man. Trong trudng hgp ndy, ném man cé dang hinh tam giac,
dudng phan chia nuéc man va ngot xuflt phat tit ddy s6ng nhung khong kéo dai dén mat
thodng cia nuéc (hinh 7-11b). Ta goi hién tugng nay la hién tugng phan 16p cta dong
chay vung cia s6ng, loai thdy tridu cé cfu tric nhu véy goi 12 tridu phan lép; Dac di€m

cta loai tritu phan 16p 12 tdn tai dong chay hai chiu (theo phuong cia truc 1dng s0ng) tai

moét mat cit ngang sdng. Hién tugng ddng chay theo hai chidu cd thé xudt hién cad § pha
1én va pha xubng cia thay tridu (hinh 7—-11). Tuy nhign, & pha xu6ng {t xay ra ddng hai
chidu. Hinh 4nh dong chay theo hai chidu thdy ré trén bi€u dd phan bd t6e d¢ theo chidu
sAu trén hinh 7—11a vA 7—11b. Can ndi thém rang, 1dp nudc ngot chdy phia trén cia ném
man khdng con "ngot” nita ma da bj nhifm min do hién tugng khuyéch tdn va d6i luu 88
trinh bay trong muc sau.
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Hinh 7-11
— Phan b6 t6c d¢ chdy theo d¢ sdu.

a) Tridu phan 16p kbi tridu lén

b) Tridu phan 16p khi tridu xudng

¢) Tridu khong phan 16p khi tridu lén
_ . d) Tridu khong phan 16p khi tridu xubng -
Mtr'méh 1 = s« e : Dudng phan chia gita
16p nuéc ngot vA man.

Trong trudng hgp nang lugng tridu rdt 16n di kha néng ddn ép hoan toan nuéc nget |
ve phia d4t lidn s& khong xuft hi¢n hi¢n tugng phan 16p chay, tdc la phia trén ciia ném
mén khong tdn tai 16p ddng chay ngot vd phia bién, ca khi tridu lén 14n tridu xubng. Ta
goi 1a tridu khong phan 16p (hinh 7-11c, 7-11d). Trong trudng hgp nay ném man cdé dang
hinh thang, dudng phan chia gita ném man va ngot kéo dai d&n mat thodng cia nudc. O
phia dAu ciia ném méan do hién tugng ddn ép cd thé xuft hign khu vyc chay hai chidu,
nhung doan nay rit hep. Hi¢n tugng nay cd xuft hién cing chl d6i pha tridu len.

Nhu vy d6i vé6i loai tridu khong phan 16p, hhu nhu khong cd sy x40 tron’ giita hai kh6i
nudc man va ngot, ching cung di chuy&n 18n phfa d4t lidn (khi tridu 1én hodc v@ phia bién
khi tridu xuéng). Trong khi dd6 d6i v6i loai tridu phan 16p thl sy xdo trdn giita hai khéi nu6c
16n hon nhitu, va do dé ch€ d9 man ciing cd sy khdc bist d6i v6i tridu khong phan 16p.

Hién tugng phan 16p cia dong tridu thudng xay ra trong thoi ky cd 1d & thugng ngudn,
khi ma lugng nuéc trong séng khd 16n. V8 mua kiét c¢d th€ xust hién tridu phan 16p, ching

-han nhu thdi ky tridu kém, cing cd thé hoan toan khong cd tridu phan 16p hodc nguge lai,

nd tuy thudc vao didu kién cy th& d cdc doan sdng Anh hudng tridu trong 46 didu kién dja
hinh long song dong vai trd quan trong. :

7.2.3.3~ Dong trigu

a/ Khéi niém vé dong tridu
Déc thu co ban cia dong chay vung séng anh hudng tridu 1a sy tdn tai ch& d¢ chay
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hanchiéu Néu ta qui u6c chidu dong chay theo huéng tit song ra bi€n 1a chidu duong, thi
luu luqng nudc hodc téc do ddng chay sé cd gia trj am khi cd nuéc chdy theo chidu nguge
lai. Do hién tugng tridu phan l6p, c6 thé cung mét lic tdn tai cA hai huéng chay tai mot
mat cdt s0ng, tic 12 ¢ 16p dusi ¢S nude chay nguge, cdon & 16p trén vAn cd nuéc chay xudi.

Dong tridu 12 qué trinh trao d6i nudc tai mot mat cat song & vung s0ng cd Anh hudng
_tridu. Dong tridu dugc danh gia bdi céc dac trung sau day.

1) Luu lugng tridu 1a lutu lugng nuéc di qua mot mat cat sdng trong khodng thoi gian
bing mot gidy (m3/s), thuong duge ky hi¢u la Q. Luu lugng Q cd thé nh4n cdc gid tri duong
hoac am va dugc tinh bing tdng cia phan luu lugng Am hoac duong. Tic la:

Q=Q*+Q' ' (7-11)

Trong dé Q* 14 thanh phan luu lugng cd gia trj duong; Q™ 1a thanh phan luu lugng
cd gia trj Am tai thoi diém do6.

Néu Q > 0 goi 1a dong tridu lén
Néu Q < 0 goi 1A ddng tritu xubng.
Néu Q = 0 goi la di€m ngung tridu

Thyc ra tai dim ngung tridu cd thé vén tdn tai ddng chay theo ca hai chidu nhung
td'ng cla céc thanh phln luu lugng bAng khong (0).

2) Téc do dong tridu

T6c d¢ dong tridu duge dac voung bdi phan b6 t6c do tai mot mat cAt ngang va gid tri
binh quAn cia nd tai mat cat d¢.

Tuong ty nhu luu lugng dorg chay, téc d9 nubc & cdc phan khac nhau tai mot mat cét
cdé th& duong hosc Am. Trén hinh 7—-12 minh hoa biu dd phan b6 t6c do theo chidu sAu
tai moOt mat cAt ngang song.

==

&) 5)

<

Hinh 7-12. Biéu do phan b6 t6c do theo chidu sau
.a) Nudc chdy hai chiéu.
b) Nudc chdy mot chidu cé téc do am,
¢) Nuéde chdy mét chidu cé téc do duong
— VY V7 — tde do chdy xuoi vd nguge
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T6c d¢ binh quan clia mat cit ngang tai mft thdi di€m nao d6 tinh bAng coOng thic

Q
V= — (7-12)
A

Trong d6 A 1a di¢n tich mat cit ngang s6ng. Téc d binh quan mat cit ngang sé cing
dfu v6i luu lugng tai mat cat dd.

3) Qué trinh dong tridu,

Qua trinh dong tridu la sy thay d6i cla luu lugng hoac t6c d¢ dong tridu theo th¥i gian

(Q ~ t) ho#ic (V ~ t). Trén hinh 7-13 minh hoa qua trinh dong tridu va qua trinh mye
nudc tridu Z ~ t v6i cac pha tridu i8n tridu xudng va dong tridu lén, dong tridu xudéng.

2
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Hinh 7-13

4) T6ng lugng tridu:.1a lugng nubc chdy qua mot mat cAt ndo dd tai doan sdng dnh
audng tridtu trong mot khoang thdi gian nao dd, ky hi¢u 1a W. Do tdn tai dong chay theo
txai chi®u nén téng lugng nuéc trong mot'khoéng thoi gian nao dd cé th€ Am hodc duong.

t
Ta cd: W= [ Qdt , (1-18)
t

Trong dd: t, t. 1a thoi di€m dhu va cudi cha thdi doan tinh todn.

b— Anh huéng didu ti&t cia dong tridu.

Sy hoat dong cd chu ky cia thiy tridu va dong tridu kéo theo sy didu ti&t cs chu ky
3§ cdc doan séng c6 anh hudng thiy tridu. Khi tridu 1én xuft hién ddng chay nguge tu ha
vy song, trong khi 46 nu6c ngudn vén tiép tuc bd sung cho doan s6ng & khu vyc séng 4nh
hudng tritu. K&t qua 13, tai doan sdng nay cé mot lugng nuéc kha 16n duge tich lai va 8&
dugc thoat di sau khi tridu rut. Téng lugng nude trit lai ddng thoi 1am tang myc nudc trong
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s0ng. Néu doan sdng dang xét khong bj nhiém man, thi lugng nuéc trit lai s& lam tang kha
nang ldy nuéc cho tu6i hodc cac myc tidu cép nuéc khdz. V8 mia lg, sy thay ddi myc nuéc
88 lam gidm kha nang tidu cla cdc h¢ théng tisu ty chdy. Tinh todn qud trinh thay d6i myc

nudc va chu ky cia nd 86 1a co 85 cho viac ldy nuéc tusi rudng hoac cac gial phap thosat
1a hgp 1y trong thdi ky mua la.

7.2.3.4~ Sy trao dbi nuée gita céc Iop man va i6p ngot

Trong qu4 trinh di chuyén cia ném man vao 80ng, x4y ra sy trao d6i nudc giita i{hdi
.nuéc m@n va khéi nube ngot. D6i véi loai tridu phan 16p, sy trao d8i nudc theo chidu thdng
‘ddng‘la ddng ké. Theo tai liéu thi nghi¢m va do dac dugce, cho thdy tdn tai cA dong di

chuyén tit 16p nu6c man di 16n phia trén va ngugce lai. Luu lugng trao d6i theo phuong
thidng ditng dugc minh hoa trén hinh 7~ 14.

a, song
/A// )

& —pl-
6“ Ysr \ L.

o A,
ey e
e
Vh

Hinh 7-14. Sy trao d6i luu lugng giita cée lop dong chd.}" ddi vdi tridu phan lop.
- Qg: Luu lugng nu6c man tit bién chay vao
- Q), Q;, Luu lugng nuéc & cdc mat cAt phAn ném man.
= q;» 9, Luu lugng nu6c & phan nuée ngot
— g8y, q8y... — Luu lugng trao d8i theo phuong ding

Sy xfo tron va di chuyén giita cdc 16p nuéc cung véi hidn tugng khuyé&ch tdn lam cho
d¢ man clia nuéc song ludn ludn thay d8i theo thdi gian va khong gian. '

Néu goi S 1a d6 man cla nudc tinh bdng (%0) (xem dinh nghla trong chuong VI), va
M la lugng mu6i chda trong mot thé tich nuéc 1a V, thi:

M = pSV, ' (7-4)

Trong d¢ p l1a kh6i lugng riéng cia nuéc mgn. DO méan cia nudc bi€n phy thudc vao
nhigt d¢ nuc, va cdc nhan t6 khdc nita. Thudng thl d® méan cia nudc bign l6n nhat dat
gia trj tir 33%o0 dén 35%.
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Qu4 trinh truy®n mén vao viing cita séng rot phic tap va phy thufc vao dac difm chs
do dong chay, dia hinh 1dng s0ng & viing s0ng anh hudng thiy tridu. Sy truydn man xdy
ra do ba qud trinh sau:

- Khuké’ch tdn phan t¥ x4y ra do sy chuyén dong cia cdc phan ti mubi trong didu
kién nuéc tinh, chi y&u phu thufc vao nhigt 40 va gradien man.

Qué trinh khuyé&ch tdn r6i do hi¢n tugng chay r6i gay ra

~ Qué trinh trao d6i man do hi¢n tugng d6i luu, tdc la hjen tugng di chuyén cia céc
kh6i nu6e theo cdc phuong gy ra, thudng goi 1a qua trinh chuyén tai. '
Qu4 trinh khuyé&ch tdn phan ti xay do sy xéo tron cdc phan ti nuéc tit 16p ndy vao
16p khdc trong didu kién nuéc tinh thudng dugc mo ta theo dinh lugt cia Fick:
, aS - |
Fg=-Dpp — - . (7-15)
ax‘

Trong dé F,; 14 dong chédt khuyéch tdn don vi; D, 12 hé s6 khuyé&ch tan phan ti cd thu
nguyén la [L2/T], bAng hing s6 d6f véi moi chét khuyéch tan khi cho trudc nhiét do cia
moi trudng; p 1a khéi lugng riéng cia chét 16ng, 35/9,; 1a gradien ndng d9 ch&t khuy&ch tan;
S 1a ndng d¢ chdt khuyé&ch tdn. Ddu *—" dugc dua vao (7—-15) d€ thda man didu kién chat
hda tan ludn di chuyén v2 phia cd ndng d¢ thap.

Gia thiét ring, t6c d¢ dong chay theo huéng i nao ddy la u;; ndng 44 chat khuyéch tan
12 8, ta cd lugng chdt khuyéch tdn di qua mot don vj dién tich cia mat phdng vudng gdc
vOi hudng i trong mot don vj thdi gian la

dM = pu;8 o (71-16)
Do hi¢n tugng mach dong nén gid tri cha t6c d¢ tic thdi u; luon ludn dao dong xung

quanh mot gid trj binh quan nao dfy. Hién tugng tuong ty cing xdy ra véi dgc trung ndng
d0 S, ta cd: _ o )

y=u+u; S=5+8 | (7-17)
Trong (7-17) Ei 1a tdc d¢ binh quan thdi gian trong khoang thdi gian khong l6n 17

S gid tri binh quan thdi gian cda ndng do chat hoa tan; v/, S;’ 1a thanh phan mach dong
tuong Ung théa man didu kién.

t +t, ‘ t +t,
Juldt =0 va [Sdt=0 ° (7-18)
t t . :

Gia tri binh quan cua lugng chat khuyéch tdn 1a M, trong khodng thoi gian t; s& 1a

1 t+t
£, ¢ .

Thay (7—17) vao cac thanh phan trong dfu tich phan (7-19) ta cd

1t ¢
Me = —p[ (J 0 +4) 5 + $)dt (7-20)
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“Khai trién (7-20) vai t, = t +t, ta cd:
1 t, t, t,. .t
M, =—p [GSdt + [ ui’S’dt + 8 fudt + u; [ S'dt] (7-21)
. tl t t T e T t
Vi cdc tich phan thd ba thi tu cia (7-21) c6 gia trj bang khong (theo 7-18) nén
(7-21) r8 cd dang (T-22)

-

M =p ©s + u's) ) {1-22)
trong d6 u'S" 1 gid trj binh quan cia tich 86 u;’S’ trong khoang thdi glan t,.

RO rang tit phuong trinh (7-22) c¢ thé rit ra két lugn 13, sy truydn chat trong dong
chdy r6i phu thudc vao tdc do dich chuyén cia chit 18ng™u; va gi4 trj mach dong™u'S".
‘Trong phuong trinh (7-22), thanh phln thd nhdt cia v& phai goi 12 thanh phan d6i luu
hay cdn goi 1a thanh phln chuyén tai, thanh phin thd hai goi 1a thanh phan mach d9ng
thudng goi 1a khuyéch tén r6i. Nhu vdy sy truy®n chdt trong dong chay réi xay ra do hién
tugng d6i luu (chuy&n tai), hien tugng khuyéch tén r6i va hign tugng khuyé&ch t4n phan
t_t'l, trong dé khuyé&ch tdn phan ti cd gi4 tri nhd thudng bd qua. |
Trén hinh (7-15) minh hoa hinh Anh cda hién tugng truydn chdt do d6i luu va hién
tugng khuyéch tan r6i trong qus trinh truysn chat. : ’

] Ay a)
LI 77777 777777777,

SIS ///////j:/h/-77/7//

Hinh 7-15. Lugc dd khuyéch t6n trong dong chdy réi
a— D0i luu khong c6 hi¢n tugng khuyéch tdn r6i
b~ Khuyéch tdn réi nhung khong k& dén hign tugng d6i luu (hodc chuyén tai)
¢~ Ca d6i lvu ca khuyéch tén r6i '
1- Phan b8 ban dhu cta chat hoa tan theo chidu sau
2~ Phan b6 t6c d¢ theo chidu sdu
3— Phan b6 ch4t hda tan sau mot khodng thoi gian chuyén dong

[ Y 4 4

Do hi¢n tugng khuyéch tdn va d6i luu nuéc bién s& bj gidm 49 méan khi ném man di
chuy€n vao s6ng. D6i v6i tridu khong phan 16p thanh phan d6i luu theo phuong thAng ding
khong 16n nén d¢ mén cla nudc phan b6 tuong d6i ddu theo phuong thdng ding. D6i véi
tritu phan l6p, hién tugng trao d6i nu6c theo phuong thdng ding 16n, ddng thai thanh
phin d6i luu cda qué trinh truy®n chét theo phuong ding cdng 16n hon. Trén hinh (7-16)
minh hoa sy trao ddi luu lugng theo phuong ding va 49 man cia nuéc & hai 16p nudc man

va ngot trong trudng hgp tridu phan’ iép.

1 5.0 50 - 761 [2.7]
' ”(:7) Toed 577 048] 15271504 =
s T 1o 5 Bl G 7 I
- .
-~ 14 8 53 12,6 \ne 259 226 |30r B8reR
.'Saqg gi . i Y ——»‘ e e s L e
Sy )
240 5L W ok Wt W ] ]
1 1 ] 1 l 1 V357 ¥56
L. . b -k i B b s =
Sa 0,7 28] 83t 15| 1654 2,9 21,8 12
{ + i ' v ¢
X, ke 27 7 12 1 4 .0
' 1 1 1
x' 3,2 J4 0. 9,8 1,2

Hinh 7-16
S, S;: — D6 mdn cua lép nuée trén va dudi
Q¢ — Luu lugng nudc ngot
S, — D¢ man nuéc bién
-+ 3.3 — Luu lugng trao d6i

Ciing do hién tugng khuyéch tdn, 40 man clia nudc bién 88 bj gidm dan tﬁ bién va
phia dat lidn. Quy luat thay d8i d0 man theo khoang cdch tinh tit bi€n vao cé dang nhu
hinh (7-17). .

se,)
30 L T [ { T Y
20 4 -
L 4
19 - . \—
g i 1 L i § a x(b")
o 4 8 2 . 1€ 20 P L

Hinh 7-17. Quan hé do man vdi khodng cach ké tit cita song trén song Huong ngay
24--7—-1984 (S ldy binh quan cho pha.tridu lén).
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7.3 MOT $6 QUY LUAT DONG HOC O.VUNG SONG ANH HUONG THUY TRIEU.

Trong cdc myc trudc da mo ta nhitng qui lugt chung cia qué trinh truy®n tridu va man
vao ving cia sOng va vung song dnh hudng thiy tridu. Tuy nhién, cin lugng hda céc qud
trinh d6 bing nhitng m6 hinh todn hoc v6i muc dich st dung nd dé& giai cdc bai todn truydn
man trong thuc t&. Dong chay vung song anh hudng tridu la dong khong 8n dinh cd céu
tric rdt phic tap do tdn tai cia ché& 4o dong chay hai_ chidu. M6 hinh hda cdc qué trinh
truy®n tridu viung cia séng dugce thist iap trén co s gx&n hda cdc phuong trinh chuyén
dong va phuong trinh lién tyc, la hai phuong trinh co ban cia dong chay séng ngbi. Dudi
day sé trinh bay tém tat cdc dang gidn hda cia hai phuong trinh tren

7.3.1- Céc phuong trinh dong hoc téng quit.

Phuong trinh chuyén dong va phuong trinh lién tyc cia dong khong 6n dinh trong
. kénh hé da duge trinh bay trong céc gido trinh thiy lyc. Dang t8ng quét clia cdc phuong
trinh nay duge viét trong hé toa d¢ dB cdc. Céc truc x, y duge chon cho cdc phuong ngang,
trong dé truc x trung v6i phuong cia ldong déin, truc y vudng gdc véi truc x, cdn truc Z duge
chon cho phuong thdng ding hudng tit duéi 1én trén. Khi d6 dang t8ng quat cia céc
phuong trinh chuyén d9ng va lién tuc duge vist dudi cdc dang dudi day,

a) P};uong trinh dong hoc.
‘ Phucng trinh dong hoc viét cho cdc phuong x, y, z cd dang:

ou, du, du, ou, 1oP 1 o7y,
—tuy—+v — + W — =} — - +
at ax ay . oz p ox p oy
R »
1 ot o
+—— 43 (1-23)
p 9z
av, v, av, ov, 1P 101,
—_— U — v — + W, = - sp e
ot ax dy 0z poy pox
1 ot .
p 0z
ow, aw, ow, Iw, 1P 101,
—t U —t VY — + W - == — T 4
at ox ay dz poz pdx
1 o1, _
b — 4 a, . (7-25)
p 0z '
Trong dd:

-u (x,yzt), vix, y, z, t), w(x, y, 2 t) 1a cac thanh phan téc do tdc thaoi tai mot
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di€m theo cac phuong x, y, z, 1a ham 86 cta b6n bién x, y, z va bién thdi gian t.
~ p la kh6i' lugng don vi cia chét léng.

- 8, a, 8, 1a céc thanh ph3n cia lyc thé tich tdc dung l&n mot don vi thé tich chat
long theo cdc phuong x, y, z. Cac lyc nay bao gbm trong lyc, Cériolit v.v...
Néu chl ké dé&n lyc do trong lyc gay ra, thia, = a, = Ovaa, = —g, trong dd g la gia

téc trong truding
— P la 4p suflt don vj tdc dung lén khdi chit 1éng.

— Céc thanh phiin 1 trong cdc phuong trinh trén l1a cdc ing sudt ti€p theo cac phuong
X, y, z tdc dyung }én cAc mat phAng gidi han ctia khéi chAt 16ng song song véi cdc mat toa
d6 (xem hinh 7-18). Chi s6 thd nh4t clia 1 ding d& chi truc toa dd vudng gdc v6i mat
phdng ma nd tac dung, chl 56 thd hai chi phuong cta dng suft tigp. Vi du Tyx 18 Ung sudt
ti€p tdc dyng lén mat phdng vubng gdc véi truc y ¢S phuang song song véi tryc x; Ty 1a
Ung sufit ti€p tdc dung 1én mat phdng vudng gdc véi truc x, cé phuong song song véi truc
toa d¢ y. Trén hinh 7—18 minh hoa cdc Ung suflt ti6p tdc dung lén cAc mat dac trung, tronyg
ddé mbi mat ¢d hai thanh phan dng suft ¢cé phuong vudng goc v6i nhau. Cac mat d6i dian
v8i cdc mat trén hinh vé cing cd ca¢ thanh phAn dng suft tuong ty nhu mat pkdng dac
trung.

~Cx

Hinh 7—18 Cac phuong va mdt phdng téc dung ciia cac ung sudt tiép,

Nhu vy cic dao ham riéng ctia cac ing sufit thanh phan duge 14y theo bi&n cd phuong

" vudng gdc vai mit phang tdc dung cia nd.

b— Phuong trinh lién tuc

Phuong trinh lién tuc viét cho dang tdng quat cd dang:

du av ow
! +_..l. o+ ! =0 (7-26)

X ay dz
Trong céc phuong trinh tit (7-23) d&n (7-26), cdc thauh phln tbc dd u,, v, W, cd thé
vigt dugi dang
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w=u +u’
v, =v, + vl' (7-27)
w,o= W, o+ w

Thay cédc gid trj w, v, w, theo (7-27) vao cdc phuong trinh (7-23), (7- -24), (7-25),
7-26) ta nhén dugc cdc phuang trinh (7-28), (7-29), (7-30) va (7-31).

du,  _ dy, _ du, 1 4P 1 o

— tuy— 4+ vy— = —— 4 -
ot ox ay p ox p oy
1 or, ‘
+ —— (7-28)
p 9z
v _ v _ v 1 9P 1oy,
at ax ay p oy p 09X
1 ot
zy
+ - (7-29)
p oz ’
1 4P
- — =-g (7-30)
dz
va P
v,  aw, :
— e —— o — =0 (7-31)

ox ay oz
Trong khi thyc hi¢n edc phép gidn hda da gia dinh ring, cdc dao ham cla w, theo cdc
d6i 86 x, y, z bang khong), cdc dao ham cia cdc ing sudt tlép ciing nhd so v6i thanh phan
trong lyc nén cing bAng khong.
Céc phuong trinh (7-28), (7-29), (7-30), (7-31) 1a dang gidn hda khi giai bai tosn
ba chidu

7.8.2 Céc dang gidn héa cia céc phuong trinh dgng hoc

7.3.2.1~ Céc phuong trinh gidn héa véi bai todn hai chidu.

Trong nhidu trudng hgp, khi giai cdc bai todn thyc t& ngudi ta chi chid y dén phuong
ndm ngang (phuong x, y), cdc phuong trinh t8ng quat duge 14y binh quan theo chidu thing
ding. Khi dé cdc phuong trinh tit (7—28) dén (7-30) dugc bién ddi nhu sau.

Tt (7-30) ta cd tich phan theo phuong Z: -

Z .
P, - P =~ [pgdz (7-32)

7.

trong d¢ z, la cao trinh mat thoang caa nudc, Z 12 toa do tai di€m b4t ky trong chit 10ng
theo phuong Z. Tu (7—-32) suy ra:
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P =P +pg 2 - 2) (1-33)

trong'dé P, 1a dp sudlt tai mat thodng, ta cd:
F) ) d(pgh) oh ap

— =— [pg(Z, -2)] = = gp— +h—)
X ax ox ox ox

trongdd h = Z, — Z 1a d¢ sau ké tif mat nuéc dén diém dang xét. Néu p col nhu la hing
88 tai moi di€m, ta cd:

ap oP oh

-—-==0Vh——==pg-— ='”pglxt
Jx ax ax
oh 92,
. 0day: L= — — =~ — ladg déc mat nu6c theo hudng x.
ox ox

Tu day phuong trinh (7—28) cd thé vist lai dusi dang (7—34):

u, au, ou, 1 oty 1 ar,
— + 04— + Y =g t-— +—— (7—34)

- ot ox ay p ay p oz
L&y binh quan hai v& cia (7-34) theo d¢ sau tif mat nudc dén déy wng H=2, = Z

" trong d6 Z, 1a cao d¢ day song, ta cd

* V& tréi cia phuong trinh:

1z, 90 - _ gu,  _ay,
— ] (— +uy — 4+ v,— )dz
Hz, ot ax ay
du, du, du,
= b,— + bju, — +byv, —
at ax ay

. trong dd b, b;, b, 1a cdc gis tri hi¢u chinh do sy phan b6 t6c d¢ khong ddu theo df
s8u khi thay cdc dac trung u,, v, vao ch8 cdc dic trung u,, v,, trong d6 u,, v, 1a céc dje
trung binh quan theo d¢ sau. Thudng thi b, by, b, x&p x| bing 1 nén cd thé ldy

b, =b, =b, =1
* V& phai cia phuong trinh (7-34):

g = 1 Zy afyx 01'“
— Jid,+— [ (— +— )dz=
H z, pHz, dy 0z

1 Zl 01),,

=g, + — f"—dz*Tzlx—tz;)x
pH z, dy
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Trong dd v, va 1, 12 Ung sudt ti&p tai mat thodng va ddy song.
Thudng thi 7,), va céc gid trj 1, 7, rdt nhé cho nén ¢ thé bd qua.
Ta clng lam tuong ty v6i (7-29), sau khi bién d6i ta cd

1 du u, du v, éu 7,
i St R R e (7-36)
g ot g ox g oy pgH
3 v, v, dv 1,
it L i+ =0 (7-36)
g ot g ox g ay pgH

Phuong trinh lién tyc (7-31) cing duge 14y binh quan theo d§ sau, ta c¢:

F = 4= 4+ —)dz=0 (1-37)
zZ, Ox ay 0z
1z z)
pat u, =— [ ydztacs uH = [ udz
z0 ZO
a(u H) z; ou
Suy ra v ;= az (7-38)
8X Z, ax
Tuong ty ta cd .
Wt R (1-39)
ay : . 20 ay . . #
Va tich phan : o
zl a;t — .
J — dz = W)z, - (W)z,
z, 0z

Trong dd (W)z,, (IW')zo 1A t6c d9 theo phuong ddng tai mat thodng va ddy.

. : . dz, . . .
Tai ddy (W), =-0; tai mat thoang o6 (W)z, = Do d6 (7—-31) cd thé vit duéi dang:
a
M) T (7-40)
dx ay dt

Céc phuong trinh (7-35), (7-36) va (7-40) da dugc nhidu tdc gid si dung khi giai
céc bai todn hai chidu. O nudc ta, gido su tién sl Nguyén An Nién d4 thiét 1ap chuong trinh
todn dong khong 8n dirh trong song thién nhién (KOD 02) trong d6 phuong trinh lién tuc
dang (7—-40) da dugc tha‘y th& bAng phuong trinh can bing nu6e khi tiph 14 tran trong
dbng rudng.

V1 ring cd thé thay: -
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zox Y20y

wl=—  va v, 2=

o P

Trong d6 u,, va v, 14 t6c 40 dOng lyc theo phuong x va y nén ta cd.
Trox W
—_— = = Jy 12 t6c d¢ d6c nang lugng theo phuong x.
pgH  gH
T0y v,.2 .
= = Jy la d¢ ddc nang lugng theo phuong y

pgH  gH ‘

nén thanh phan cudi cing cia v& trai phuong trinh (7-35), (7—-36) c6 thé thay thé tuong
ding bang J, va Jy
Ug Ul vz |Vl

vaJy= -

Mat khéc lai 6 J, =-
CH C?H

C 1a he 86 Sezi. Nhu vy hé phuong trinh (7-85), (7—36) va (7—40) chl cdn ba #n s6 1a
Z,=2,x,y, U, = UGy thv,=v,&yt
7.3.2.2— Céac phuong trinh gidn héa véi bai todn mot chidu

Trong da s@ céc trudng hgp thl.lcc§§ chi cn x4c dinh qu4 trinh thay d6i cia luu lugng
va myc nufc binh quan tai cdc mat doc theo chidu dai cua s0ng, ngudi ta gidn hda céc
phuong trinh (7-28), (7-29) va (7-31) thanh cdc m6 hinh mot chidu. Khi d¢ thuc hién
cdc phép ldy binh quan theo mit cdt ngang va bd qua cdc 86 hang theo truc y ta duge
phuong trinh theo phuong x nhu sau:

a, du au Ju _
—— = = =i =0 (71-41)
g dat g o0x
Trong dd a, a la cdc hé s6 k€ dén sy phan b8 khong ddu cua t6c do theo mat cit ngang
khi thyc hi¢n phép ldy binh quan; u 1a t6c d¢ binh quan mat cét ngang song; i, la 46 d6c
mat nudc; ic 1a d6 déc nang lugng:

U |U| QIQ]
SR (7-42)
C?H K?

if= -

O day Q 1a luu lugng nu6c Q = Qix,t); C 1a ho 6 sezi; H 1a do sAu ké tit mat thodng

dén day, K 1a hé s6 can thuay luc.

Phuong trinh lién tuc duge viét dudi dang phuong trinh cAn bing nuéc:
0Z aQ

B—— 44— =0 - (7—-43)
ot ax

Z = Z(x,t) 12 cao trinh myc nu6c tai mat thoang; B = B(x, t) 1a chidu rong mat cat
80ng ing v6i cao trinh myc nuéc Z.
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HQp gidi cdc phuong trinh (7-—41) (7-43) 88 tim duge nghlém cila bal toan la Q(x,t) : A
va Z(x,t) doc theo chidu dai adng. } 5
i
Trong trudng hgp cd nhap luu doc theo hai bén by 80ng. (7—43) cd dang s uts | o 3,
! (£4,3)
- -«-a-—a-féit.s»‘- ?&'m{m
Z  9Q e o L : i
B +— =q | (7—44) /
t  ox | | . Yy
Trong dd q(x,t) 12 nhap luu don vi. , ' =
Trong nhitu trudng hgp, ngudi ta thay gis tri U = Q/A, khi d6 (7-41) c6 dang; Hinh 719
a, 9Q a 9 Q2 Z Q|Ql : + Theo phuong y:
—— 4 — = (=) 4— 4 — =0 (7-45) ,
Ag ot gA ox A x K2 = [9pv,5)/ay] oxbyéa
Hién nay, & nuéc ta da tdn tai nhidu phuong phdp va chuong trinh tinh todn duéi + Theo phuong 2:
dang chuong trinh méu. trong cdc phuong phéap gidi, v3 co ban vAn giit nguyén dang > ~ [3ow,8)/0Z] dxdyda
; "céc phuong trinh trén, tg{ nhién khi g4p céc trudng hgp long ddn cd dja hinh phic tap, | ! ' y
céc tdc gia da thém vac mo phéng todn hec khd¢ nhim tang hi¢u qua si dung cia nd. + Sy thay d6i cia ddng kuyéch tan phan td theo cée phuong la:
Céc phuong phdp tinh dbng khong 6n dinh cé th8 tham khao d cdc tai heu chuyén khao - oF oF '
g’
cia thiy luc ' . dxdydz; - dxdydz; : dxdydz
» i34 ay 9z
7.3.3. M0 hinh truy®n mfn & viing s6ng anh hudng thiy tridu
iy ' . ' . . Xét t t khoang thdi At, t6ng lu 61 ra khél kh6i chét 1dng phai bé
N4m ving qué trinh chuyén dfng cta dong chdy va qud trinh truy®n mgn ving cita oy tha d:;;!;\gz x:o mu; ?fon k:::: thoi t;igan t;ngal::m r‘khdl chat 1én msg it ‘Z:?::tf
sOng va viing s0ng dnh hudng thiy tridu 1a rit cAn thist. Qua trinh truydn man ctng nhu W thay ong mudt trong & Y & £ TRng A, Iwe
cAc qué trinh truy3n ch4t khdc duge mo ta bing cdc mo hinh todn hoc. Véi sy phan tich 2puS)  ov8)  aewS) oF, oF, oF,
day 41 cdc thanh phan cia md hinh va ¥ nghia vat Iy cia né 1a cd 83 cho cdc phuong phap AM = ~ | - + + + = =" 4+ =] xdyd2. AL (T-4T)
gian hda va lya chon cdc thong 86 cia mo hinh khi giai cAc bai todn thyc t€, Béi vay, trong ¢ 24 o ooy . o
muc nay s&§ trinh bay ky nhitng kién thitc v8 cdc mo6 hinh truydn chét, cdc dgng gian hda Déu (-) & v& phai phuong trinh (7-47) dvge dua vl v6i y nghia 1a néu nhy cée

cia nd khi tinh todn truy®n mén trong h¢ th6ng song thién nhien. gradien o6 gié trj m, thi 86 6 sy tang lén cda lugng musi AM > 0 vA ngugc lai. Ce dao

7.3.3.1— Phuang trinh truy®n mgn téng quét. | trung F,, F,, F, tinh theo bi6u thdc (7-15).

. : = AlpBhdxdyds bdi vy (T-47T) o6 thé
Phuong trinh truy®n mén ving song Anh hudng thiy tridu duge thiét 1ap bAng cAch Sy thay d6i lugng mudi trong khoi chat 1a AM = AlpBhdxdyda bal vy {

s& dung dinh lut bao toan vat ch&t. Chon hé toa do ba chidu x, y, z nhu da trinh bay 6 bién d6i nhu sau.
muc trén. Xem xét mdt kh6i chat 16ng dang hinh hop c6 kich thuée kha nhd véi cdc canh 1 o AS) douS) v 8) pws) oF, ﬂFy oF,
tuong dng dx, dy, 0z theo cac phuong x, y, z (hlnh 7--19) Ta xem xét sy bign d8i lugng lim =~ + + b —— {7—-48)
mudij theo cdc phuong. | AL 0 At ax ay 0z X ay 0%
Theo phuong x kh6i lugng mu6i di vao khoi chat 1éng 1a (ou,S) dz&y va khéi lugng mubi | VI F,, Fy, F, rdt nhé so véi cdc thanh phin cdn 13l nén cd thé bé qua. V1 ring, ndu dat

di ra tai mat cit d6i dxen la:

-

Po

Po VA p, 1a khéi luong riéng cla nuéc ngot va nu6c man thi s 0,02; Boi v8y cd

a(pu,S) ' :
(pusS + dx ) 23y ' (7-46) : Pq
. ox the col p = p, = p1 12 mét hing 86, ¥~ 14 p = cost. Phuong trinh (7~48) cd thé viet dudi deng
Céc ky higu trong (7—46) da giai thich & cac muc trén. Nhu vy lugng musi bién d6i (1-49): _

theo phuang cla x cia kh6i chat léng 1a «9(pu,S)/ox) dx dy dz. |
Tuong ty ta cé sy thay d6i lugng mudi theo cac phuong khdc nhu sau: 264
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38 (S avS aw,S)
by e + T
ot ox dy oz
N&u thay céc gid tri t6c d0 dong chay u, = U, + u’; v, =V, + V5 w, = W+ W]
8 =5 + 8 vao (7-49) va bién d6i, viéi sy 4p dung cong thdc dang (7-22) ta cd:
i aud aw®  awsS)

a(ulng’l)
_— + - + = - -
at % ay 0z I
3’3 aw,'S")

= 0 (7-49)

(7-60)

—

ay 9z

Céc gia trj birh quai\ cta cdc tichUT'S", V75, WIS cd thé xdc dinh theo dinh luat
~ Fick v6i cOng thic dang (7~15), tic la:

as
TS =, —
ax
S
~ VS = £y — (1--61)
o9y
oS
—- wJS' B L e
) )
irong dd &, €, €, 14 cdc hé 86 khuyéch tan r6i theo cdc phuong x, y, z. Nhu vy (7-560)
¢ th8 vidt duéi dang sau:

5 _ & _ o8 _ 8 o &8 o &8
— UV — + W = (=) (e —) +
at ax ay gz . 0% ax Jy dy
8 &8
+ — (e, —) (7-62)
éz 0z

Tit phuong trinh (7-52) rit ra két lugn 1a hién tugng truydn chdt, ngodi khuyéch tén
phan tl 88 ¢ hai qué trinh nita 14 qua trinh chuyén tai (d6i luu) v qué trinh khuy&ch tén
+6i. Céc 86 hang tit s6 hang thi hal cla v& trél (7-52) 12 thanh phin chuyén tai, con cdc
=6 hang bén phai cia (7~52) 1 thanh phén khuyéch t4n cia qud trinh truy®n mén theo
céc phuong. Phuong trinh (7-62) 12 dang téng quat nhat duge sit dung khi giai bai todn
ba chitu d€ tim phan b ciia d6 man theo khong gian va thdi gian. Céc thanh phan téc do
dong chay da dugc xédc dinh theo cdc mo hinh thdy lyc & phAn trude.

Trong thyc t&, vi¢c gidi bal todn dang (7-52) 1a rdt khd khan, do d6 ngudi ta tim cach
dua vB cdc dang don gidn hon ma vén dam bio duge yéu chu cta thyc t&. Khi tién hanh
chc phép gidn hda phai tuy thufc vae didu kién cy thd cta thyc t& ma co thé&, hodc khong
x&t sy truyén min theo mét phuong nao dd (y hodc z), hoac ch! xem xét theo phuong x ma
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bé qua sy truy®n man theo phuong z va y. Trong nhitng trudng hgp nhu vay, thudng col

~ sy thay ddi d0 man theo cde phuong khong duge xét dén, 14 khong thay ddi va bAng trj 86

binh quan theo phuong dé. Céc dang gidn hda dugc 4p dung cho titng trudng hgp cy thé

sau khi da phan tich diy di cflu tric truy®n man va dnh hudng cia ditu ki¢n dja hinh dong
song.

7.3.3.2~ Phuong trinh triydn mdn, khi bé qua hién tugng khuyéch tén theo phuong

thdng dung . '

Ddi v6i nhing doan s6ng cd d§ sAu dong chdy nhé hon nhidu so véi chidu rong sdng
(B >> H), gradian cda mudi theo phuong thdng ding nhd hon so v6i phuoang ngang va
phuong doc cia s6ng. Khi dd ta cd thé thyc hién phép 14y binh quan theo phuong thidng
dung cdc gid trj u,. v, va S nhu sau: '

Dat v = U, +uyivav, =Y, + v 5=8,+8, (7-53)

V6i Vy, U, Sy = fi(x, .0 va Uy, V)0 Sy = Dx,y,z,b) trong d6 Uy, Vyy, S, 18 chc

_ gid tri binh quan theo phuong thang ding cba cac dac trung T, v, S; U,’, V|, S,/ 1a

e >
chénh lgch gitta cdc dgc irung trén véi gid tri ‘nh qua ta §:

H_ H H
U“ =J u‘dl; VH 3! thz; S“ =I Sdz.
0 0 0

Sau khi thay (7-563) vao (7—52) va bién d6i ta nhan duge phuong trinh (7-54) duéi
day: '
aHS,y o . d
at ax ' ay

d e 0 o™
= — —(HUY'SY) — — (HVY'S;) +
ax : ay
] 3 ] ]

,+-. [el,-'. (HSH] +— [Ey hd (IIS“)] (7"'54)
ax ax ay Iy

Céc thanh phan U'Sy; V'S’ 1a cde gid trj binh quan cia cdc tich 86 Uy’ 8 va
V}i'Sy,’. Ngudi ta cing ap dung dinh luat Fick dé bién d6i cdc thanh phln nay vB céc dang
sau.

(71-65)
Trong coOng thdc (7-56) cac h¢ &6 ¢, e goi 1a hé 86 tiéu tdn theo phuong x va y

trong qué trinh truy®n man. Céc hé s8 nay bifu thj sy chuyén tai khéng dbu cia man theo
¢éc phuong khi ta ldy binh quan cac gid trj U,, V,, S theo chidu sau H. V1 nd cd vj trl tuong
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ty nhu heé 86 khuyéch tén réi e, ¢, nén nd cdng dugce gol 1A céc h¢ 88 khuyéch tan, nhung
¥ nghla vat 1y cia nd khac hdn véi ¢, £y

Sau khi thay (7~56) vao (7—-64) ta cd

3 3 a ) 3
— (HS,) +— (HUp) + — (HVySy )=— [Eyr— (HSy)]
at ox ay ax ox
9 J ‘
+— [Eyy — (HSy)] (7-66)
ay ay

Trong d6 E py = ¢, + £,5; EyH = e, + ey BOI 12 ho 86 tidu tan téng hgp theo cdc
phuong x va y. Cing cd thé goi E ;, Eyn 12 cdc h¢ 86 khuyéch tén hitu ich nhung cn phan
Li¢t ¥ nghla vat 1y cla nd so véi ¢, ¢, vl nd phan anh ca sy chuyén tai khong ddu theo
~ phuong x va y, khi ify binh quan céc dgc trung tinh todn theo d¢ siu nuéc trong e0ng.

7.3.8.9~ Phuong trinh truy!'n mgn khi léhOng xét hién tugng khuyéch tén mén theo
phuong ngang. _ ' . _

Trong trudng hgp 1ong s0ng cé bd rdng khéng 16n so vai 40 sAu chay, hoic 1A trudng
hgp cd sy chénh 1¢ch 46 méan 16n theo phuong thdng diing, ngudi ta cd thé ldy binh quan
theo huéng ngang (truc y) cdc dac trung trong phuong trinh (7-52), ta cd:

u, u‘-ﬁa + Up's v, '—VB‘+ Vg'i wy = WB + Wy 8 "—§B + 8y’
trong d6 Uy, Vg, W, 85 = .(x, z, t) 12 céc tr] 86 binh quan cia céc dic trung tuong
“dng duge 14y binh quAn theo chidu rfng sdng;
Uy, Vg', Wy', Sy’ = f,(x, y, z, t) 1A céic chénh l¢nh cia céc dic trung tuong dng d6i
v4i trj 86 binh quan,

Thyc hién tdong ty nhu trudng hop 14y binh quaAn theo d¢ siu, sau khi bién d6i ta nhan
dugc phuong trinh (7-567) duéi day: :

9 d /]
— (BSB) +— (BUBSB) + — (BWBSB)
ot - ox az

] a ] F] , '
= —— [Exg —(BSp)] +— [E;p—(BSy)] (1-57)
X 0x 9z az

Trong d6 E,p = €, + &,p; By = ¢, + &;5. V6i B, B 12 hé 86 khuyé&ch tan hitu ich
theo phuong x VA z; &g, ¢,p 12 h¢ 86 tidu tén ké ‘d&n sy phan b6 khong d2u cia t6c d) theo
chidu rong s0ng khi thyc hién phép 14y binh quan. NG bifu thj sy chuyén tai khong ddu
 theo phudng z va x khi 14y binh quan t6c 49 theo phuong y. '

. 7.8.3.4—~ Céc dgng gidn héa vdi bai todn mot chidu.

Tro:ig nhidu bai todn thyc t&, viéc gidi cdc phudng trinh (7-52), (7-56) va (7-67) gap
khong {t khd khan, bdi vay chn tim cach dua dang téng quat (7—52) vé dang phuong trinh
chi c6 mot bién khong gian x va t, duge gol 12 bai todn mot chidu. Didu ki¢n ing dyng t6t
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cta bai todn mot chidu 1a: mat cét it thay d6i doc theo song, hai bén bd it cd bai tran, tridu
cita song thuc loal khong phan 16p hoac phan 16p y6u. Tit phuong trinh (7-52), néu ta
thay t6c 40 §, bng gié tri binh quan mat c4t U va S, bing S va bd qua c4c thanh phin
t6c do theo cdc phuong cdn lai, sau khi bién d6i ta duge (7-58).

Ta cd: ;t—U+U’vi‘S.‘-S+S'
trong dé U va S dugc 14y binh qu&n. theo méat cAt ngang.

1 1
U=—fGdAvaS = — [ 5dA
AA A A

v6i A 1a dién tich u6t mat cAt ngang.
Céc dac trung U’, S’ tuong dng 14, trj s8 sai l¢ch cta téc d di€m v6i trj s binh quan va:

U, S = fx, t) con U’, 8 = f4(x, 3, 2, ©).
Phuong trinh gidn hda cho bai todn mot chidu cd dang.

(AS) 9 d S
—— + —(AUS) = — [AE —] - (1-68)
at ax ax ax
— S
trong dd Us = - E"?x : , (7-569)

vaE =¢, + E, ddayE;1a hé 86 k6 dén sy phan b6 khong deu cia t6c so v6i tri 86 trung
binh mat cit, né phan Anh sy chuyén tai khong ddu theo mat cAt ngang néu t6c do theo
hu6ng ngang la khéng déng ké; E 12 h¢ 86 khuyé&ch tdn, né phan Anh cd hién tugng
khuyéch tén r6i (thong qua ¢,) va sy chuyén tai khong ddu theo mit cit ngang (E,). Ngudi
ta cing goi E 1a h¢ s6 khuyé&ch tdn hifu {ch cie bai todn mot chidu.

Thudng thi di¢n tich U6t cia mat cAt ngang 12 mot ham cia bién x va t. A= Ax,t),
trong trudng hgp néu A it bién ddi theo thoi gian va it thay d6i doc theo long dén ta cd
thé coi A s const va khi dé (7-69) cd thé viet dudi dang (7-60)

S a 9 a8
— + — (US) =— (E —) (7-60)
at . ox ax Ix

Ha 86 khuyéch tén E ciing 13 ham cia bién x va t (E = E(x,t))eThudng thi ngudi ta
coi E chi phu thugc vao bién x, tic 1a E = E(x). Trong trudng hop long dén tuong d6i it
thay d6i cd thé coi E = const va (7-60) 88 cd dang (7—61)

S a s

— +—US) = E — (7-61)
ot ox x? '

Né&u thay Q = AU vao phuong trinh (7-58) ta nhan dugc dang (7-62

d i) d s
— (AS) + —(QS) =— (AE — ) (7-62)
ot 0x Jx ax .
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~ Céc phuong trinh (7-58), (7-60), {(7~61), (7-62) dugc sl dyng d& gidl cdc bai todn
truyén m4&n mot chidu trong séng vung song dnh hudng tridu.

7.8.3.5— Céc dgng phuong trinh truy¥n chdt thudng duge su dung trong thyc té.

Céc phuong trinh truy®n man trén day dugc thist 14p trén co s gia thiét rang, trong
qu4 trinh truy®n ch&t khong cé ngudn b8 sung hogc 14y di trén toan bd doan sdng xem xét.
GiA thi&t thu hai 1a, khong x4y ra qud trinh phan hdy cdc ché4t hoa tan trong qud trinh
truydn chdt, didu d6 chi ding v6i ch&t lan truy®n 1a mu6i (it bj phan hiy). Phuong trinh
téng quat phai dugc k€ dén thanh phln phan hiy hodc b8 surg dec tuyén truydn cia 4.
D6i v6i bai todn mot chidu, phuong trinh truydn chft dang diy di duge viét nhu sau:

) 3 : acC
— (A.C) +—— (AUC) =— (AE—) + R + F(C) (7-63)
at ax . ax ax

Trong d6 C 1a ky hidu t6ng quét d& chi ndng do loai chat bat ky; R = R(x,t) la téng
luu lugng cdc ngudn chét b sung trén tuyén truyn chdt; F(C) l1a ham 86 bi€u thj qui luat
phan hiy cia chét lan truydn phy thufc vao didu kién cu th€ cia chdt lan truydn ma cd
cdc dang khdc nhau. '

Vi du BOD, cd dang
| F(Cp) = —(K. + K;) ACy — q.Cp (7-64)

Y Rp(x,t) = q.Cg, (7~-65)
Cdn d6i v6i chat DO: ‘cd dong.

F(Cp) = Al K,(C, - Cp) - K,Cg 1+ qCp, . (1-66)

va Rp(x,t) = q.Cpq , (7-6T)

v Trong cdc cong thdc tit (7—-64) dén (7-67), Cp va Cp, 1a ndng d¢ chét BOD va DO,

Cpq va Cp, 12 ndng d¢ BOD va DO cia ngudn gia nhap doc dudng véi luu lugng gia nhap
don vj cia nuéc q; C, 13 ndng d¢ 6xy béo hda trong nube (phy thudc vao nhiét d9 cia nuée);
K, 1a h¢ 86 dac trung mic d¢ chuyén hda cia BOD; K, 1a h¢ 86 déc trung cho anh hudng
ctia cdc y6u t6 khac dén thanh phiin BOD; K, la h¢ 86 dac trung cho sy tdi hda khi. Céc
he 86 K,, K,, K, cd don vi 1a I/T, T la thoi gian.

Dai lugng ( C, — Cp) biéu thj d¢ thisu hyt 6xy trong nu6e. Tu nhitng phuong trinh trén
day ta cé phuong trinh truy®n chét cho BOD va DO nhu sau: :

— D6i v6i BOD (yéu cu 6xy sinh hoc)

] 3 d aCy
— (ACB) + (A.U.CB) = - (AEB '-'—) + Q(CBq— CB"—‘ :
ot ox : ox ax ‘
- (K, + K))ACy (7-68)

— D6i v6i DO (6xy hda tan trong nuéc)
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d 3 3 aCp
— \ACD) 4 - (AUCD) R — (AED—" ) + q (CD + CDq) +
at ax ax ox

Phuong trinh truy®n mén cdc dang tit (7-58) dén (7-62) chl chn thém vac v& phal
cia phuong trinh lugng gia nh4p bAng qu trong dd Sq 1a ndag 40 mudi cto ngude gia
nhap hoac 14y di. Chu y rAng don vj tinh cda q 12 m%/S (Iuu lugng nudc nhip van «Sag 108t
mot don vi chidu dai).

7.3.3.6— Vdn d2 x4c dinh céc hé 36 khuyéch tén.

Khd khan 16n nhét trong tinh toan thyc t& la viéc xéc dinh cdc hé 6 ihuyéch tén duge
sit dyng trong cdc cong thic da duge trinh bay & trén.

Theo thong ké cia O’Connor [3], céc hé 86 khuyéch tdn cd thé dao dong trong mot
midn khé rong (xem bang 3—2). Sy thay ddi coa cac hé 86 khuy&ch tdn phu thulc vao dde
di€m dong hoc cia ddng chdy va cd dac tha khéc nhau tuy thudc vao ¥ nghla vét iy cla
ching.

Bang 3-2
Loai hé s6
Khuyé&ch tén € Eyr €7 E. En Eyn E
Gid trj , T
‘l(mZ/C) 102 + 10t] 1 + 10 | 1041000 | 107 + 107 10 + 10°

7

Tit bang (3—2) thdy ring ¢, ¢, €, V& Eyn c6 gis trj khd nhé so v6i nhiing thanh phin
con lai. Gi4 trj cua E dao dong kha 16n, bdi vay khi giai cdc bai todn mot chidu cd thé bd
qua nhitng tharh phan khuyé&ch tan réi. Sy thay d6i cia E rét phy thudc vao didu kign dia
hinh 1dng s0ng, nd phan anh sy chuyén tai khong deu theo mat cAt ngeng song. Thyc ra
céc ho 86 khuydch tén Eyy, By, Egp, Eyp va E 12 nhiing hé 86 khong nhing chl phéxn dub
sy chuyén tai khong ddu theo huéng truydn chdt, ma cdn phan anh nhiing tdc dong ngau
nhian khéc d6i v6i qué trinh truy®n chdt. Ndi chung, cac h¢ 86 nay phy thuge vao céc bidn
khong gian vi nd bj chi phéi rdt 16n bdi didu kién dja hinh long song. Ngoai ra nd con phy thuge
vao dac difm cia thiy tridu va tuong quan gitta nu6c ngudn va tridu & doan sbng do.

Ho 88 khuyé&ch tan duge xdc dinh theo nhitng phuong phép sau day.

1) Theo cbc cong thic kinh nghi¢m:

Tinh todn cAc hé 86 khuyéch tan da dugc nhidu tdc gid dd cap dén. Trong 13, 41 dt A
ra cdc cong thitc tinh todn sau day:

— Khi tinh todn truy®n chét v6i bai todn hai chidu (theo phuong x va z):
E g = 593U H (710}
E,; = 0230, H ' (711}

270



trong dé H 1a d¢ sau k& tit mat nuéc, U, 1a t6c do dong lyc,

tO
U, =V — ; Ty 1A dng xuft ti€p tai ddy kénh dén.

P
— D4i v6i bai todn mot chidu, hé 86 E duge tinh theo cOng thic cia Fischer:

1 b ’ z 1 z h(z)
E = -—-f U‘(z)h(z)f I | U"(z) dydzdzdz (7-72) -
A0 E,ph(Z) 0 0

trong d6 u"(Z) 1a sai léch cla t6c 40 ddng chay tai dd sau Z d6i voi trj 86 binh quan mat
ct U; h(Z) 1a d¢ sau ké tit di€m Z dén ddy; E,5 1a hé s6 khuyéch tdn tinh theo (7-71);
b 'a chidu rfng cia 1dng din; A 12 dien tich mat cat uét; y 1a toa d9 di€m theo phuong
ngang

Theo Harleman, he 86 khuy&ch tdn E dugc tinh theo cong thuc.

E = 63 n U RS (7-13)

trong dd n 1A hé 88 nhdm, R 13 ban kinh thiy lyc, U 1a t6c do binh quan mit cAt ngang.
2) Tinh todn theo tai li¢u thyc nghiem.:

Theo huéng nay, ngudi ta thyc hi¢gn mot 86 1an do dac doc tuyén sdng, hoac ding céc’

tai lidu do dac thiy van & cdc tram thiy van da cd. Céc y&u t6 cAn phai do dac bao gdm:
Céc tai liou mat cét, tric doc soOng; tai lidu myc nuéc, luu lugng va cdc tai ligu do dac man
hoac cdc chédt nhidm bén. Cong viéc do dac phai dugc do ddng thdi trén toan tuyén. Sau
khi sl 1y 86 ligu, cd th8 tryc tiép ding mo hinh d8 xdc dinh cdc thong 86 ctia m6 hinh trong
dd o6 h¢ 88 khuyéch tan. Tiéu chudn lya chon cdc thong 88 mo hinh 12 sy dam béo sai s8
giita tinh todn, va do dac 12 nhé nh4t. Céc thong 86 tinh dugc tif thyc nghiém duge st dung
dé tinh todn cho nhiing trang thai cAn thiét trong qui hoach, quan ly va thiét k& cOng trinh.

Phuong phdp thyc nghiém 1a huong gidi quyét ding d4n, vl rAng cdc hé 86 khuyéch
. tdn tim ra 88 phan anh ding didu ki¢n 1ong dén va trang thdi thyc cia h¢ théng dang xét.

By

7.4. TINH TOAN CAC DAC TRUNG THUY VAN THIET KE VUNG CUA SONG VEN
BIEN.

7.4.1. Véin d@ khai thdc ving clta s6ng ven bi€n va nhiém vy tinh todn thuy
vén.

Si& dyng tai nguyén nudc ving clta séng ven bién cé nhitng dgc thi riéng so v6i nhitng
viing thugng va trung luu sdng. Tinh da aang va phuc tap clia cdc bign phap khai théc
ngudn nudc cung véi nhiing phidc tap cia ch& do thily van gay cho nhiing khd khan trong
tinh toén cac dac trung thiy van ving cla sdng ven bién. Trong gido trinh nay chl trinh
bay nhirng nguyén ly co ban trong tinh todn cho mot s6 loai dac trung quan trong va phd
bi&n trong cac bai todn thyc té.

271

Ven bi.

7.4.1.1— Phan logi cdc bi¢gn phap khai thac ving cia 8dng ven bién

1~ Khai thde vicng ven bién

DG&i v6i ving ven bién va vung vinh, cac bién phdp cong trinh va hinh thdc khai thdc
bao gdbm:

+ Quy hoach céc de ven bién nhdm bdo v§ cdc vung ddt thédp.
+ Bao v& by bi€n khong bj xat 14 dudi tac dyng cia sdng,téu. dung ciia dong ven bo
+ Cai tao va qui hoach cdc cOng trinh giao thong ngoai bié&n.

+ Khai thdc thiy san ving ven by, chAng han nhu cdc qui hoach nudi tom va cédc hai
san khéc.

+ Céac muc titu khai thac tdng hgp khac.
2— Khai théc viing séng dnh hudng tridu:

Vén d@ khai thac ving cita sdng cing réit da dang, cd thé k& ra mot s8 yéu chu va loai
hinh khai thdc nhd sau:

+ Quy hoach va thiét k& cdc c6ng ngan tridu v6i myc dich 1am tang kha nang tidu ty -~

chay cho céc viing ven s6ng vA ngan méan xAm nhap vao viung cia sdng.
+ Thiét k& va qui hoach h¢ théng dé ven song ving sdng adnh hudng tnéu
+ Thiét k& va qui hoach hé théng tieu ung cho cac khu vyc canh tdc trong ndi ddng.. . :
+ Quy heach, cai tao giao thong thiy, dac bi¢t 1a vao thoi gian mua kigt.
+ Quy hoach va thiét k& cdc cong trinh i€y nu6c tu6i cho cdc ving canh téc, qui hoach
cdp nudc cho cong nghiép va dan sinh.
+ Quy hoach céc cong trinh didu ti6t mgn va ngén man vang song dnh hudng tridu. e
Ngoai ra con nhitng bie'n phépkimi thac khdc, ching han nhu chéng nhidm man cho
cdc vung canh tdc ven sdng, cai tao phén mén v.v...

7.4.1.2— Nhiém vu tinh todn thuy van:

Yéu chu va nhiém vu tinh todn thiy van phy thu¢c vao myc dich, phuong thdc khai
thdc va bién phdp cong trinh. Chdng han khi lam céc cOng ngén tridu, cin tinh todn qud
trinh myc nudc tridu trong mot thoi ky nhét dinh, ngodi ra cn tinh toin qud trinh mve
nuéde tridu d6i vai tridu cudng d€ thist k& cdc cong trinb tieu nang. D6i v6i qui hoach giao
thong thiy cin x4c dinh khong nhiing qua trinh myc nuéc, ma cdn cln xéc dinh dudng
duy trl muc nudc trong mot thoi ky khai thac nao do. :

C6 thé phan loai mot s6 yéu cliu tinh todn thiy van chinh nhu sau:

1) Tinh to4n muc nuéc tridu thigt k& hoac 1a myc nube 16n nhdt, myc nudc nhdé nhét,
hoaé“{nuc nuéc biah quan trong thdi doan thist k& nao dd.

2) Tinh toan dudng qud trinh myc nu6e tritu thiét k& trong thdi doan tinh todn T nao d6.
- 3) Tinh toan dudng mat nudc trong song theo trang thai thist ké& cia h¢ théng.
4) Tinh toan qué trinh myc nuéc trong cd mot ving bién ven by, dién bi&n man & vaung
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5) Tinh toan dudng duy trl myc nudc trong thoi doan tinh todn T nao dé .

6) Tinh todn dién bién man ving clta s6ng va ven bi€n trong didu kién ty nhién hosc
¢d cOng trinh.

7) Tinh todn di2u ti6t man cho cdc viing nudi hai san.

8) Tinh toan 4nh hudng cia céc hoat dong & thugng luu dén sy thay d6i ch& d¢ thuy
van vung clia song ven bi€ny.v..

Sau day sé trinh bay nhitng n¢i dung chu y&u trong tinh todn cac dac trung thiy 'van
vung s0ng anh hudng tridu.

7.4.2. Tinh todn cdc dic trung myc nu6c tritu thi6t ké.

Tinh todn qua trinh myc nuéc tridu cd thé duge ti6n hanh theo ba loai phuong phép
sau day:

-~ D@i véi cac ving ven bién, ch€ d6 muc nube {t bj chi phéi bdi dong chay trong song
cd thé sl dung phuong phap phan tich dieu hda dé tinh cdc dac trung myc nuéc thist ké.

—~ Dung phuong phap théng ké xdc sufit d& tinh ra cAc dac trung muc nuéc thiét k&
trén cd sé cd tai lidu thye do.

~ Sl dung cdc mo hinh toan d€ tinh ra qua trinh myc nuéc trén toan doan séng viing

danh bhudng thiy trigu.

Loai thd nh4t cd nhuge di€m la khong danh gia duge cdc nhidu dong ngAu nhién,
chdng han nhu gid bao, &nh hu.~g dia hinh v.v.., nén chl duge diing trong du bdo va lap
cée bang thiy tridu v8i myc dich sit dung cho cdng tac quan ly va phong chéng thiy tridu
trong thoi gian van hanh hé théng. Trong giso trinh nay s& khong trinh bay phuong vhép
nay.

7.4.2.1— Tinh todn muc nude tridu thiét ké:

Muc nudc tridu thigt k& 1a myc nudc tridu ¥ng vdi tAn sudt thist k& céng trinh. Tuy
theo yéu clu thiét k& cong trinh ma tinh todn mye nudc nao dd: Cd thé€ la muc nudc dinh
triéu, chan tridu, myc nudc binh quan v.v... Cé thé chia ra lam 3 loai bai todn: cd tai ligu,
khong c6 tai lidu va {t tai lisu.

1) Tinh todn muyc nuéc tridu thist k& trong trudng hgp cd da tai lisu.

Khi ¢é dua tai liéu, ta chon ra méi nam mét miu, tién hanh v& dudng tAn suft tuong
tu nhu tinh todn cdc dac trung thiy van thigt k& khac, tdc 1a cn tim myc nube thigt k&
Zp ma:

Z, = f(Z, C, C,), (7-74)
trong dd-Ztla gia tri binh quan, C,, C, 1a hé s6 phan tan va hé s6 thién l¢ch.

Vén d8 phai quan t&m & day 12, m6c c6t ciia hé théng s& Anh hudng rdt 16n dén sy thay
déi cia C,, va do dd cdc déc trung théng ké 88 khd x4c dinh chinh xdc, dac bi¢t 1a khi C
g4p nhigu IAn C,. Cho nén khi x4y ding dudng tAn sudt chn thiét phai thay ddi méc ct
va chuyén cdc myc nu6c thue do vé mbc c6t méi. Sau d6, muc nubc thist k€ lai duge
chuyén v& méc ci cta né. Dubi day sé xem xét van dé nay.
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Gia st -~ ¢d chubi 88 ligu thyc do, ky higu 1a Z,. Ta thém vao titng s6 hang cda chubl
mot gid trj bAng a (axy 0) ta dugc chubi méi 1a Z,. Nhu vay chudi s6 lidu cd da duge chuyén
v2 hé thdng méc c6t rhdi, chénh v6i méc cdt mét dai lugng bAng a. Ta c6 gia trj binh quan
cla Z, la: ’

n n
z Zz‘ E(Z]i+a)
il i=1 .
Z, = = =Z, +a (71-76)
n n

Nhu vAy tri s6 binh quan da thay d6i mot dai lugng 14 a.
Vi rAng:
(Z, ~2)"=1[Z, + a ~ TZl +a))" = (2, - Zl)“

nén ta cd o, = oy va C,, = C,,, trong d6 0|, 0, }a phuong sai cia hai chuéi, C;;, C,; 1a h¢
s8 thién léch tuong ting. ‘

-,

Ta cd:
ay O
Cy =— Cyy = - ma 0, = o; nén
Z, Z + a8
7z, |
Coz = — Cut (7--76)
Zl + a

Nhu vay khi thay déi mé&c cdt, h¢ s6 C; khong thay ddi, cdn h¢ 86 phan tan C,, thay
d6i theo cong thic (7—76). Muc nudc thist k& theo méc mai 88 thay d6i nhu thé nao? Ta
cg: ' !

Zy
Zsp =2y @Cyp + 1) = (Zy + 8) (9 Cy; + 1) =
Zl + a
=¢CuZ, + 2 +a=2)pC, + L +a =2, +a (1-11)

Nhu vy muyc nuéc thist k& theo mbc m6i cing thay ddi m¢t dai lugng bang a. Ta
chuyén muc nudc thiét k& vé méc ci theo cong thic

Zy, =2y, -8 (7-178)
Trong tinh todn cBn chon a sao cho sai 8§ tinh toan dudng tdn sudt nhd.

2) Tinh todn muc nuéc tridu thi6t k& trong trudng hgp ¢6 it tai ligu thiy van.

Trong trudng hgp cd it tai li¢u do dac, néu~ co thé dugc, ta co thé st dung phuong phéap
phan tich tuong quan, tuong ty nhu d& lam d6i véi cAc ddc trung thiy van khéc.

3) Tinh todn muc nuéc‘thie’t k& khi khong cd tai lidu do dac thyc do.

Trong trudng hgp khong cd tai lieu do dac, khi can tinh todn céc dac trung thiét k&
tai mot tuyén nao dd bAt budc phai st dung hal phuong phéap sau day.
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+ Phuong phdp n¢i suy dugce tién hanh trén co 84 cd tai ligu do dac 3 tuyén trén va
tuyén dudi. Cdc gid tri n¢i suy cd thé€ thyc hién theo qui lugt tuyén tinh, tdc la coi dudng

mét nudc 1A mot dudng thadng. Didu kién dng dung cia phuong phdp nay la: tuyén tinh |

todn cd khodng cdch khong lén d&n cdc tuyé&n cd tai lidu; nhap luyu khu giita nhd; didu kién
dja hinh long song bién d6i ddu.

+ Phuong phdp mo hinh todn dd 12 sy ing dung cdc m6 hinh ddong khong 8n dinh da
trinh bay trong cic gido trinh thiy lyc

7.4.2.2— Xéc dinh dagng tridu thiét ké.

Dang tridu thiét k& 1a dudng qud trinh myc nuéc tridu trong thoi doan T dng véi mot
¢An suft thist k& P,

Thdi doan tinh todn T duge lya chon tuy thudc vao nhiém vy cia bai todn qui hoach
hay thiét k& cong trinh.

Trinh ty tinh todn dang tridu thiét k& tuong ty nhu tinh todn dudng qué trinh la thiét
k&. Céc buéc tinh todn nhu sau:

1- Xac dinh thoi doan tinh todn T: viac lya chon T phy thudc va yéu cAu cy thé cia
bai todn dat ra. ChAng han d6i v6i bai todn tiéu, thdi han tinh toén cd thé 1a 3 ngay, 5
ngay, 7 ngdy hoac cé khi dén 15 ngay, viéc chon T bAng bao nhiéu phy thu¢c vao thai gian
cAn tiéu d6i voi vung dugc tiéu tng. '

2~ Chon thoi ky dé th8ng ké dudng qua trinh myc nuéc trong thai doanT. Viéc lya
chon thdi ky th6ng ké ciing phu thufc vao trang thai cia hé th6ng va yéu cAu qui hoach
hay thiét k& Trén hinh (7-20) minh hoa hai trudng hgp chon thdi ky théng ké khac nhau.
O trudng hop (a) cho thy trong nhitng ngay tridu kém, myc nuéc trong ddng thudng cao

z "ﬁ?f

Hinh 7-20
— Chon thoi ky thong ke qué trinh muc nubc titu cho thiét ké cong trinh tiéu ty chdy.
Z,, Z, — mic nudc trong ddng tuong ung vdi:
a) — Chon thoi ky tridu cudng b— Chon thoi ky tridu kém.
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hon muc nuSc ngodi séng nén khong bAt lgi, ta chon thdi ky tridu cudng d€ théng ke.
Trudng hgp (b) cho thdy thdi gian tiéu ty chay & thdi ky tridu cudng 16n hon nhidu so v6i
ky tridu kém, béi vy chon thdi ky tridu kém dé théng ke. Trén day 1a sy minh hoa dé€ phan
tich lia chon thdi ky théng k& cho hgp ly. Trong thuc t& giita myc nu6c trong ddng va ngodi
séng cé m&i quan h¢ chat ché v6i nhau thong qua quy trinh didu hanh h¢ théng, bsi vay
trong tinh todn cAn xem xét m6i quan h¢ gitta ching méi cd thé lya chon dugce thai ky
théng ké hop ly. ‘

3~ Tinh gi4 trj binh quAn cia myc nudc tridu trong thdi doan T va tinh myc nuéc
tridu binh quAn dng v6i tAn suft thiét k&

4- Lya chon trong chudi th6ng k& mot dang tritu di€n hinh, v6i ditu ki¢n dang dd
phai bat 1gi va cd tri s6 binh quan cia myc nudc tritu ghn bing gid tri myc nuée binh quan
thiét ké. _ ‘

* 5— Thu phéng hoac siia chita dudng qué trinh trieu dién hinh thanh dudng qua trinh
muyc nudc tridu thit k& H¢ s6 thu phdng tinh nhu sau:

K =— ' (7-179)

Qua4 trinh myc nudc tridu thist k& duge xdc dinh theo cong thic (7—80)
th- = KZ, , (7-80)

trong dd Z,, le 12 muc nuéc tridu binh quan va myc nudc tridu tai thoi diém t cia qud
trinh tritu thiét k&; Z,, Z,4 Ia myc nuée binh quan va myc nufc tai thoi di€m t cha quéd
trinh tridu di€n hinh. '

Trong trudng hgp cd it tai lidu thyc do, cing cd thé diang phuong phap phan tich tuong
quan giita muc nuéc tuyén cé nhidu tai liu véi tuyén tinh todn, néu sai s6 cia quan hé
tuong quan nhd hon gidi han cho phép. _

Trong trudng hop khong cd tai ligu thue do, cAn thi&t phai tinh todn baAng phuong phap
thiy lyc theo mo6 hinh dong khong 6n dinh trong song thiéu nhién.

7.4.3. Tinh todn qué trinh truyén mén trong séng & vang song c6 anh hudng
thay triéu.

Giai bai toan truy®n man trong hé thSng sdng & nudc ta hién nay con dang la v&n d3
thoi sy va chua duge giai quy&t mot cAch tron ven. Hién nay tdn tai nhi®u cach khéc nhau,
nhung phan 16n méi chi ditng lai & bai todn mot chidu. Bai todn truyén man cd thé duge
giai bing phuong phap giai tich, phuong phap s6 va phuong phdp 4p dung cac md hinh
tuong tu, trong d¢ viée ép dung céc phyong phap 86 chiém vu thé. Dudi day sé trinh bay
mot 86 cach giai bai todn mén d&i v6i cac truong hgp don gian nhét.

7.4.3.1— Phuong huéng gidi bai todn truyén mdn dang mét chidu.

Bai toan truyén man dugc giai trén co sd hop gidi hé phuong trinh Saint — Venant va
phuong trinh truyeén man; d6 la cdc phuong trinh (7-44), (71-45) va (7-58) hoac (7-63).
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Céc phuong trinh d6 duge vist lai nhy sau:

Y/ Q
B— +— =gq (7-81)
ot ax
Q ¢ Q? iz gA Q|Q] .
—+-(—=)+gA — 4% — =0 (7-82)
at 9x A ox K? ‘
3(AS) ] E] aS .
—— +— (AUS) = — (AE— ) + R + F(C) (7-83)
at ox - ax ax '

_trong d6 céc h¢ 86 a;, a trong phuong trinh (7-46) 14y bAng mot. Gii hé phuong trinh
(7-81), (7-82) va (7-83) cho nghi¢m cia bai tosn 1a: Q = Q(x,t) hotic U = U(x, t); Z =
CZ{x,t) vAa § = S(x, t).

Giai hé¢ phuong trinh trén Ia mot cong viéc rdt phic tap vA khd khan. HAu hét cdc tdc
gia nghién citu v8 vén d® nay dBu db nghj gidi h¢ phuong trinh trén theo hai giai doan:

— Giai doan mét chi giai h¢ phuong trinh Saint ~ Venant d€ tim nghiém Q(x,t) va
Z(x,t) bAng céc lugc dd sai phan véi so dd fn hodc so dd hién, hodc nia &n nda hién.

— Giai doan hai ti&p tuc gidi phuong trinh (7-83) véi Q(x, t) hoac U(x, t) da tim dugc

O giai doan mot.

Phuong trinh (7-83) cing dugc giai bAng nhiing phuong phdp khac nhau. Da s8 cdc
phuong phdp s6 d& nghj giai (7-83) theo hai giai doan:

— Giai doan m¢t chua ké dén qua trinh khuyé&ch tdn, tdc 1a m6i xem xét qud trinh

chuyén tai, khi dd cd: - ;
2(AS) d(AUS) ,
+ = R + F(8S) (7-84)
at 0%

Dé6i y&i chét hoa tan 12 mudi s cé F(S) = 0, va néu khong xét d&n lugng ra nhap cia
mubithi R = 0

— Giai doan hai 88 xem xét qu4 trinh truy®n chdt do khuy&ch tdn sau khi qua trinh
chuyé&n tai da dugc x4c dinh, gia sd nghiém cha (7-84) 1a 8,(x,t), khi d6 phuong trinh
khuyé&ch tdn cd dang.

aAS,) o oS,
= — (AE —) (7-85)
at ax ax

Nghiém caa bai todn s8 la Sz(x,t). Nhu vay nghiém cia (7—84) 1a digu kién ban dau
d& giai (7-85).

Hai giai doan giai bai todn truyén man dugc thuc hién Itheo cédc l6p thdi gian tdc la
trong mot bu6c thdi gian cln gidi ca hai phuong trinh (7—-84) va (7-85). Gia si ta dang
gidi bai todn & bu6c thdi gian thyd n thi nghiém Sz'"—1 la di2u kién ban dAu cha bai todn
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(7-84) va S," 1a diBu kign ban ddu cda bAi todn (7—85), trong d6 (n—1) va n 1a ky higu
vd bubc thdi gian.

Phuong trinh (7-83) trong mot 86 bai todn thyc t& cdn cd thé gidl bAng cdc phuong
phdp gidn hda, chdng han nhu cdc phuong phap giai tich, hoac cdc phuong phdp mo phing
tuong ty.

Phuong phdp gidl h4 phuong trinh Sainy ~ Venant da duge trinh bay trong céc gldo
trinh thiy lyc. Trong gido trinh nay chi trinh bay cdc phuong phép gidi bai todn truydr

.man.

7.4.83.2— Xéc dinh thanh phan chuyén tdi bdng phuong phdp 8.

Phuong trinh (7-84) cd thé giai bAng phuong phdp dudng dac trung hoac bing
phuong phap sai phan hitu han d6i v6i cdc 8o dd &n hoac hién.

Duéi day s& trinh bay phuong phép giai cia Holly va Preissmann. Cach gial dugce thyc
hién bdng phuong phap sai phan hitu han véi eo dd dd hién va dp dung cho bai todn chuyén
tai khong cd nhap luu. Phuong trinh cd dang:

3(AS) (AUS)
+ -0  (1-86)
ot 9x

Vel gla thigt A = cost va t6c dp U = U(x,t) da tinh dugc trong m6 hinh thiy lyc,
phuong trinh (7-86) 88 cd dang:

S 98 :
—4+U— =0 (7-87)
at ax
V6i phuong trinh trén, cdc téc gid da tim dugc nghiém cia bai todn dudi dang:
8+ Ln+1)= 8,8, - L,n) + &,8,(i,n) + a;8 (i-1,n) + a,8.(,n) (7-88)

Trong (7—88), cdc hé 86 duge tinh nhu sau:

a, = C?(3 - 2C); (7-89a)
a,=1-a; (7-89b)
ay = CXH1 -~ C) (x; - x )i
a, = - C(1 — Cxx, — x; _; (7-89d)
a8 _
va 8, () = (— ) (7-90)
ax

Thong s6 C, goi 1a 88 Courant:
UAt

c, = (7-91)

Ax
trong dd At 1a buéc thai gidn; Ax khodng cach gilta cdc mat cdt sdng, duge bléu didn trén

céc tryc cia ludi sai phan ¢hinh 7-21).
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© |
{
n i { L
t T g
= f}x . i+ Y X
i-1 i L 2 L+

Hinh 7-21 — Luéi sai phan dung trong todn truydn m@n cia Preissmann.

S6 Courant trong cong thic (7-91) cd ¥ nghla tuong ty nhu 86 Courant khi giai bai
" toéin truy®n sdng dong lyc (C, = CAt/Ax, trong d6 C la toc d¢ truy®n séng). O day, t6e do
U cd ¥ nghia nhu t6c d¢ truy®n chét trong nudc (trong trudng hgp chi xét thanh phin
-chuy®n tai).

Chli 86 i 1a chi 86 bu6c khong gian cdn chl 86 n 1a chi 86 budc thoi gian trong luge dd
lu6i sai phan, trong d6 cip (i,n) bi6u dién toa d¢ difm trén luéi sai phan (hinh 7-21). Cap
‘chl 86 (i+1, n+1) 12 toa d0 difm ma tai dd ta cAn tim nghi¢m cia bai todn. Trong cong
thite (7—-88), cdc thanh phln S(i-1, n), Sl(i,n), Sa(i,n) 12 cdc thanh phan da bist & bubc
thoi gian n truSc dd. Céc 86 hang x;, x;_, 12 toa do diém & buéc khong gian thi i va i -
1, tdc 12 Ax; = x; ~ x; —-'l'

Bing céc cong thic (7—88), (7—89) cd thé xdc dinh dugc d¢ mén tal thai diém dang
xét trén toan doan song, va la nghi¢m caa bai todn chuyédn tai.

So dd tinh trén day ddi héi didu ki¢n ban dAu va mot didu kién bién, dd 12 qud trinh
bin d8i 46 man theo thdi gian tai bién trén. Trong bai todn truydn mén bién trén duge
chon lai tuyén tiép giap véi bién.

7.4.3.3— Xdc dinh thanh phn khuyéch tén bang phuong phdp 86 cua Preissmann.

Phuong trinh (7—-85) cling dugc giai bdng cdc phuong phap khéc nhau. Preissmann da
4p dyng phuong phép sai phan h\"xu han véi so dd hién d8 giai, luéi sai phan duge trinh bay
trén hinh (7-21).

GiA sk ta vist lai phuong trinh (7-85) dué: dang sai phan tai di€ém (i,n), khl dd chn
x6t thém hai di€m trung gian (i — 1/2, n) va (i + 1/2 n). Cdc thanh phin bén trai va bén
phai cia (7-85) s& cd cdc dang sau;

—~ T6c do khuyéch tén tai di€m i—1/2 la:
08, . 8,(,n) — S,(i-1,n)

AE — |i=12 = Ai—1pEi-112 : (7-92)
ox X - X1 °
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~ T6c d0 khuyéch tan tei di€m i + 1/2 1a:

a8, S, + 1,n) — 8
2 n 2(,n)
A= |l = Auap Eup (1-93)
ox Xiel — X

— Sy thay d6i d0 m4n tai i la:

éS S,(3,n+1) - 8,3,
A-—i - A 2 2(i,n)

at At

Can bAng hai v& phuong trinh (7 86) véi deng sal phan suy ra cong thdc tinh
S,(i,n+1) theo dang (7-95)

(7-94)

, (F, - F,)At
S;G, n+1) = S,6,n) + L2 : (7-95)
Alx 412 — xi - 1) |
) S,(1,n) ~ S,(i - 1,n)
trong do: Fy=A_1nE_n 2 (1-96)
~ Xi — Xi—-12
- 8,( + 1,n) — 8,(i,n)
F2 = AipEing : : © (7-97)
X141~ X |

V1 riing, trong cong thitc (7-97) cf chda cdc s6 hang cia mat cAt the i +1, va theo
(7-96), mbi bubc thdi gian bai todn chi xdc djnh dugc cdc 86 hang & mat cit thu i, Bbi vay,
4 mat cét thd i .~1; trong dd i, 12 mat cét cudi, cn phai cd bién man tai mat cdt cudi ..
Nhu vy, bai todn cAn cd hai didu kién bién: bién trén va bien duéi. Tai bién trén clin cho
truéc ham s6 cia d) man theo thdi gian tai mat c4t gidp bién, bien duéi & thugng luu sOng,
thudng chon mat ct tai d6 khong cdn hi¢n tugng khuyéch tén, tic 1a tai dé 6822/6x = 0,
Tt phuong trinh-(7 - 85) cos thé thdy ngay 1a 3S,/at = 0 - tuc 1A 40 man tai bién dusi
(bién phia thugng Ivu) khong bién d6i theo thdi gian. Do dd cd thé ldy gi4 tri S; (tc, n+1)
nhan dugc khi gidi bai todn chuyén tdj & trén.

Ditu ki¢n 6n dinh cia luge dd trén day la:
EAt

< 0,6 (7-98)
(Xiyp — %) (%5 — %)

7.4.3.4— Gidi bi ton truyn mgn bang phuong phdp gidi tich.

Trong thyc t& nhi2u khi ngudi ta cAn dénh gis qud trinh xAm nh4p man trong mot
chvu ky tridu hoac m¢t khoang thoi gian bing nita chu ky tridu. Trong trudng hgp nhu viy,
phuong trinh truydn man duge viét du6i dang sau:

3 3 I :
— (A1Sp) + — (U, FATST) =- (AEp— ) , (7-99)
at ox ax ax’

Trong d6 Ay, S, Uy, E; duge tinh binh quAn trong thdi gian T. C6 thé gia dinh ring,
khi 1y binh quan trong mét thdi doan dai nhu vay thi 40 man S 1a 6n djnh, tdc la khong
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phu thudc vao bién thdi gian, khi dé (A Splet = 0.

Trong mot chu ky tridu xdy ra hi¢n tugng la: Khi tridu 18n, nu6c bién chay ngugc va
phia s6ng mot lugng nuéc kha 16n, trong khi dd nuée & trong sdng khong thodt ra dugc,
khi tridu xudng, lugng nubc chay v® phia bién s& bao gdm ca lugng nuée bién tran vao va
lugng nudc trong song tich dong lai. Luu lugng binh quan trong khoang thdi gian T la:

W, - W, ,
Q= —— , (m) : (7-100)
T .
trong dé W,, W, 1a t6ng lugng dong tridu xudng va tng lugng ddng tridu lén cia mot chu
ky tritu. Gi4 tri Q chinh 12 luu lugng nuée ngot b8 sung vao doan s6ng. Khi dd t6c d¢ binh
quan trong chu ky trizu Uy trong cong thic (7-99) chinh la t6c do binh quan cia dong
chay ngot & tuyén thugng luu doan sbéng.
Q - _
Ug = Up = — (7-101)
Vi rAng ngudn man tinh theo chidu tit cita song lén phia thugng ngudn, cdn luu lugng
ngot lai ldy gia trj duong theo chi®u nguge lai, do vay Ug o6 gid trj &m so v6i chidu tinh
man Phuong trinh (7-99) khi d6 dugc viét lai nhu sau:

UsSy = —-Eir—;-—- (7-102)
X

Ldy tich phan phuoné trinh (7--102), nhan duge cong thic tinh 49 mén binh quan theo
toa d6 x nhu sau.

Us
— — x 4
Er
S(x) = Spe (7-103)
Q
o - —— X
* ' AE
hoac Spix) = Se T (7-104)

trong d6 S, 1a do mén 16n nh4t tai cia sdng (x = 0).
Heé s6 khuyéch tdn man Er duge tinh nguge ti tai ligu thyc do, suy ra tu cong thie
(71-102):
UgSt
ET = - )
()ST/OX

(7~105)

trong dé Ug ludn cd trj s6 m khi tru.c toa do huéng tif bién vé ddt lien. Cac gia tr|

Sy va aSy/ax dugce xac dinh ti tai lieu thuc do. Ciing cd thé x4c dinh E bAng cac cong thdc

kinh nghiém, ching han cong thic cia Vander Burgh cd dang:
| (7-106)
ET = 0,9 Em, . L
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trong dé E_, la hd 86 khuyéch tdn mén 16n nhét tai cia bién 14y binh quan trong moét chu
ky tridu: : k

E, = 26(m,.g)'2 R¥?, (71-107)
trong dd: g: 1A gia téc trong trudng,
.~ R: 12 ban kinh thiy lyc
© - m,: 12 ty 86 téng Iugng nuée ngot va tdng lugng tridu lén, nd phan anh mic tham

-gla cia nudc ngudn vao doan sdng dang xét.
v .

mg =—— , : (7-108)
v"

trong dd V, 1a téng lugng nudc ngot chdy vao doan s0ng trong thdi gian tridu lén; V, 1a
téng lugng dong tridu len. ‘ -

.
V,=QT; Vo =/ Qdt. (7-109)
P o - .

Qla ldt_; lugng binh quan cia nu6c ngot chay vao tuyén trén; Q(t) 1a luu lugng dong
tridu tai thoi dim t. S '
Trong mot s8 tai li¢u, m, c6 tén goi 14 "s6 lugng tridu lén’, .
‘ Can chu y E 1a h¢ s6 khuy&ch tdn man khi xem xét sy xAm nhap blnh quén cla mi
trong mot chu ky tridu, bdi vy nd cd ¥ nghia khdc v6i cdc h¢ 88 khuyéch tdn man trong
cdc phuong trinh (7-58), (7-69) (7-60), (7—62). Tit d6 cAn nhé rdng viéc xdc dinh h¢ 86
khuyé&ch tén trong bai todn truy®n chdt phy thufc vao dang cia bai todn va phuong phép
gial bai todn dd, tuc 12 phai ndm ving ¥ nghia vat Iy cda h¢ 86 khuyéch tdn, ma nd duge
8 dyng khi-thi&t 1ap cdc m6 hinh todn. , . -

7.4.3.6— Tinh todn didu tiét mgn,
1. Nhiém vu ctia didu tiét mgn.

o) .vimg ven bién hodic cdc vung chau th8 cd cdc ybu chu khai théc thiy 1gi c6 lién quan
dén didu tiet d0 man & trong nuéc. Dd 1a cdc ving nuoi tom va cic hai san khéc, cdc ving

"canh téc cdc loai cAy nong nghiép, chdng han nhu lia nu6c. D6i véi cac khu vyc nudi tom,

¢An c6 cac cong trinh ditu tiét man, nhdm git 40 man thich hgp cho tom. D8} véi cdc ving

‘cfly lia, cn cd bi¢n phap rita mé#n, va cdc chét nhiém bén khéc bing cdch ddn nuéc ngot

vao ddng. Ndi chung céc ving khai théc cé thé hinh dung nhu mét khu chiéa nuéc, cd lién
quan v6i moi trudng xung quanh bing cdc cong trinh din nuée vao va ra.

~ Céc loai cong trinh din nudc cé thé chia 1am 2 loai: loai ddn nudc mot chidu va loai
diin nuéc hai chitu, (xem hinh 7-22). Loal d&n nu6c mot chidu 1a loai chi 1am mot nhigm
vy din nuéc hoac vao, hoic ra.

Loai cong trinh ddn nudc hai chidu cé thé din nuéc vao hodc ra qua cung mft cla.

‘ O méi cong trinh dAn nuéc vao khu chia cd thé cd c6ng déng md hoac khong cd cong ddng

md, tuy nhién d€ cc thé didu ti6t dugc 40 man cAn phai cd c6ng déng md.
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Hinh 7-22— So dd khu chila v cdc cong trinh ddn nude.

2~ Phuong phép tinh can bang nudc va can bdng man dbi vdi cdc kht chita ven bién.

Khi tinh todn didu ti€t man, chn thist 1ap h¢ phuong trinh bao gdm mot phuong trinh -

mén vA mét phuong trinh cAn bAng nuéc. :

Goi V(t) 1a dung tich khu chia & thdi diém t; Q(t) 1a t6ng luu lugng chay vao khu chia,
q(t) 1a téng luu lugng ra khdi khu chda véi: :

n
Q(t) = lei(t), (7-110)
i= _

va | a = ) o, | (7-111)

trong d6 n la 86 cdc thanh phln vao con m 14 86 cAc thanh phan ra cia kbhu chia.

Dat 8;(t), 5;(t) 1a d0 man tuong @ng v6i cdc thanh phan vao va ia cda khu chia S(t)
12 d¢ man cia khu chia. Phuong trinh can bdng nuéc dugce vist du6i dang phuong trinh
vi phAn dang:

dv(t) = [Q(t) — q(t)).dt, (7-112)

- trong 46 dV(i) 1a vi phan dung tich khu chda; dt 1a vi phan cia bién thdi gian. Dang sai
phan cia (7-112) la:

AV = [Q(t) — q(t)]At, . : - (7-113)
trong d6 Q(t), q(t) 1a c4c gia tri binh quan trong thdi gian At.
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Phuong trinh can bAng musi dugc thiet 18p theo quy lut bao tdn khoi lugng, tidc la
téng lugng mudi vao trir di t6ng lugng mudi ra khéi khu chda bdng lugng muét tich lai.

Téng lugng nubc vao khu chia trong mot don vi thdi gian 1a m (t); trong d¢:

R n
T me -0% Q8 L (-114)

Téng luong mubi ra khéi khu chita la m,. voi:

] m, -=19=21qj(t)s,-<t) , » (7-116)

Néu khong cd cong trinh xi 1y d9 mgn thl 49 man cia dong chdy ra bing 40 man cﬁa
khu chia tdc 1a: 8;(t) = S(t) v6i j = Tm. Khi d6 (7-115) trd thanh (7-116):

m ‘
m, .—.gsm S qit) . (1-116)
=t ~ ’

.

Sy bién d6i do mén trong khu chua 1a dS(t), va lugng musi tang 1én trong khoang thdi
gian dt lag.V_(t).dS(t). ‘ . . o

Phuong trinh caAn bing mu6i khi d6 cd dgng:
QV()dS(t) =¢(m,, - m,)dt, hogc

) n m- . .
‘ g.V(t)dS(t) =g[ 3 Q(t).8;(t) - 8(t) 3 q(t)]. dt - @1-117
R : Li=1 St i=] S
Bau khi bién d6i ta duge (7-118);
as® !
v(t) — + S(t)q(t) = m, (1-118)
t AR

Phuong trinh cAn bing nudc (7-112) va phuong trinh dn bing mégn (7-118) 1A co
88 dé gidi cdc bai todn didu tiét min cho cdc khu canh tdc ving ven bién.

3) Tinh todn dién bién mgn trong cdc kho chia.

a/ Phuo:ig phép gii tich. . .

_ Di§n bién m#n trong khu chia duge xdc dinh bing céch hgp gidi h¢ phuong trinh (7-
112) va (7—-118). Trong phuong trinh (7-112), ba bién 86 V(t), q(t) va Q(t) cd lién quan
chit ché véi nhau, bdi vi q(t) va Q(t) phy thudc vao myc nubc trong khu chda, tdc 1a phy
thugc vao V(t), ma V(t) lai phy thudc vao q(t) va Q(t). Nhu v4y trong phuong trinh (7=
112) cd ba loai 4n s6. Phuong trlnh (7-118) cd thém .ﬁn 84 S(t), nhu v4y hé hai phuong -

trinh nady c6 (n + m + 2) 4n 86, ma & day méi chl_ cd 2 phuong trinh. D& gidi duge hé

phuong trinh nay, cin b6 sung n + m phuong trinh.dong hoc nila, cdc phuong trinh dd
mo ta qui lugt chdy qua cong trinh ddn nuéc bang cdc cong thic thiy lye cd lién quan gidn
tidp voi dung tich kho V(t), tic la: ~ :
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q = f(V(®), j = Im (7-119)

va Q = f(V), i = Tn~ (7-120)
Trong myc nay sé trinh bay phuong phdp xdc dinh dién bién mén trong khu chda khi
q(t) va Q(t) da duge xdc djnh trude.

Dién bién d0 man S(t) dugc xdc dinh bAng cach giai phuong trinh vi phan (7-118).
Nghi¢m cda phuong trinh vi phan (7-118) véi V(t) = const = = Vo m, = m, = const v
q(t) = q, = const cé dang - .

9
- —t
vo
S® = 8; + (8, - Spe (7-121)
C o ' mv,
trong dd: 8, = —= (7-122)
. 9o

Sl cd thd nguyén clia d0 man, nd phan 4nh muc trao d6i nudc qua khu chua gitta lugng
vdo va lugng ra. S, lA d) man ban ddu cia khu chia.

Néu luu lugng chay vao 1a nuéc ngot, tic la S; v6ii = I,n bang khOng (0). Khi dé (7-
121) c6 d&lng*

S(t) = S.e ' (7-123)
b) Phuong phép sai phan.

Vi rdng rdt it trudng hgp cd V(t), q(t),Q(t) va 8;(t) 1 hang 86, bsi vay din bien do
man & khu chia dugc gidi bAng phuong phap sai ph&n Dang sai phan ctia (7-113) va (7—
118) dugc viét nhyu sau: .

V, -V, =@-q at, (7-124)
.V +V, 8, + 8§, _
: (S; - 8) + q=m, (7-125)
2At : :

trong dd q, Q, m, 1a cdc trj 86 binh quan trong thoi dogn At da dugc xéc dinh; V,, S, 1a
dung tich v d¢ mén cia khu chifa & cudi thdi doan; V., 8, 1a dung tich va d man & cubi
thi dm trufc da biét trudc. Gna trji V,, 8, & cudi thdi doan duge x4c djnh nhu sau:

V, =V, + @ -gAt - (7-126)
~ Thay V, tit (7-126) vao (7-125) rit ra gia trj S,:
2m At + (a;~b,) S,

8, = , (1-127)
a, + bl .
trong dd a =V, -V,
b, = q.At (7-128)
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Gia tri S, lat duge chon lam gid trj ban du cda thdi doan sau va tiép tuc tinh todn

. cho nhitng thdi doan tiép sau.

4) Van de@ didu tiét mgn:
Didu ti6t man 12 bai todn x4c djnh qua trinh din nuée vao Q, ~ t, va déin nuéc ra khoi

khu chia q; ~ t sa0 cho cd thé giit dugc d¢ man cia khu chda dao dong trong mot gioi

han cho phép, tic la:
IS(t) - 8| = ¢, ' (7-129)

trong dd e la 86 duong, S, 12 d0 man cho phép cda khu chda.

Cd réit nhidu cdc t6 hgp khdc nhau khi lya chon cdc gié trj Q va q; dé théa mén didu

- ki¢n (7-129). Trong tinh todn cAn lya chon mot phuong 4n cd Igi nhdt C6 hai céch lya

chon nghiém hgp ly cho bai todn dat ra dd 1a phuong phép t6i uu hda va phuong phép si
dung mo6 hinh m6 phéng. Lya chon nghi¢ém theo mo hlnh mo phdng duge tié’n hanh theo
cdc bubc sau day: _

1) Giﬁ dinh céc gid trj q; va Q,, tinh V, theo (7~- 126) va 8, theo (7-127).

2) So sénh S, v6i rang bugc (7~129). N&u didu kién (7-129) théa man chuydn sang
buéc (3), ne’u khOng théa man cAn quay lai budc (1).

3) Pha.n tich phuong én chon cd Igi va hgp ly nhé&t chua, néu thﬂy hgp ly chuyén sang
buéc (4), n&u khdng cin quay lai buse (1).

4) Chuyén sang thdi dogn ti€p theo.

So dd trén day duge thyc hign trén mdy tinh di¢n ti v6i chuong trinh da duge lap sin.
7.4.3.6— M6 hinh todn viing cita song ven bién:

D6i v6i viing cla s0ng ven bién, cdc ving chau thé cd nuéc chay tran, cAn phai hoac

" 12 cal tién cdc md hinh ‘mOt chi®u, hodc 1a sit dung mé hinh hai chidu dé tinh todn truy®n

chét va truy®n man. D6i v6i ving vinh hay viing cifa s0ng, cdéc m6 hinh hai chidu duge ding
dyng trong tinh todn. Dang cla cdc md hinh hai chidu dugc gidn hda theo cdc phuong phép
khédc nhau, tuy nhién co 88 cia vigc thist 14p mo6 hinh 1a cdc phuong trinh co ban d& duge
trinh bay & cdc myc trén. Dudi cmy 88 trinh bay m¢t m6 hinh di&n hinh cda logi bai todn
hai chidu. :

1) Mo hinh deéng hoc

- M6 hinh dong hoc dugc viét theo cdc phuong ngang cé dang co ban 1a phuong trinh
(7-35) va (7-86). Da 88 cdc tdc gia da bd qua céch thanh phan quén tinh theo khong gian,

_tde la:

U, oU, V, U, U, &, V, Voo 1-130)

g ox g Jdy g x g ay
Thém vao dd, cac thanh phan lyc thé tich khdc nhu Coriolit va 4p lyc cia gid 16n mat
chét 16ng duge k& dén. Phuong trinh chuyén dong cd dang sau:
dqy oZ :
— = - gh— — ghdy + X, - Feq, (7-131)
ot X :
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aqy El/
—=-gh— -ghd +Y, +Fq, (7-132)
at ay
Phuong trinh lién tyc cd dang:
A 39, dq,
—_— -8 - —— o (1-138)
at x  dy .

Trong cdc phuong trinh trén, cac ky hidu duge eu dung nhy sau:
=9 9, 1a luvu luqng dong tridu trén mot don vi d¢ dai theo tryc x va y

~ h 12 40 sau nuéc, Z 1 cao trinh myc nudc so voi mjt chudn, t 1A bién thoi
gian, g 1a gia t6c trong trudng’

- X, v& Y, 12 4p lyc gid len mot don vi dién tich mat nuéc theo tryc x va y.
— F_ 1a lyc Coriolit.

-8 la wng téc do b6c hoi, mua va ngung ty.

-y J 1a d¢ d6c n&ng lugng theo trvc xvdy.

"l‘rohg dd ,
- - n? :
Jy = ——— q ' . -~ (1-184
x 2,21 hlo3 % ’ ( )
n2 - :
J, = ————— qq | (1-185)
Y o221 hl°f3 d
va q=vYq2+q} " (1-186)
. L - ’
X,, - (5,/p) cosd = K, V,? cosd | ‘ (7-137)
Y, = (yfosing = K,\V,?6ind . (7-138)
I" = 20sing | - l (7-139)
w 12 téc 4o gdc quay cia tréi dﬁt (0 = 727 10-5 rag/S). p - vl do.
2) Mo hinh chdt lu'qng nude. . V

——— e o el

Khi tinh todn truydn chdt ving vinh ngoai cﬂa s0ng, phudng trlnh truyhn ch(t (trong
dé ¢6 mgn) duge thiét 14p dudi dang phuong trinh bao tdn chAt nhu sau.

amC) aC oC
— = —q,C - q C+Eh — +Eh—zC.. (7-140)
at- ox 3y

Trong ddé C la ndng 49 chdt hda tan,. Ex, Ey 13 h¢ 88 khuéch tdn chdt hda tan the:
phuong x va y. '

C’ lugng chit bg xung hay két tda trong mot don vj thoi gian

Viéc tinh todn truydn ch4t duge thyc hién bAng phuong phdp 86, phuong phdp tinh
todn c6 thé tham khao & cdc tai lieu chuyén khao.
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PHAN THU HAI
TiNH TOAN DIEU TIET DONG CHAY

CHUONG viii
KHO NUGC VA DIEU TIET DONG CHAY BANG KHO NUGC

8.1. KHO NUOC VA DIEU TIET DONG CHAY
- 8.1L1.—~ Qéc‘yé'u chu v@ nudc va phan loagi:

“Céc hoat dong dan sinh kinh t& ciia con ngudi cé nhitng ddi héi khdc nhau  v® nuéc,
ta goi chung 1a cdc y8u chu v® nuée. Céc yéu chu vd nuéc duge ddnh gia bdi cdc dac trung:
lugng, chét lugng, d9ng thdi vA mic dam bdo. Cdc yéu chu vd tudi dugc ddnh gid bang
lugng nuée duge cp, chit lugng ctia nuéc maA né nhan duge, ch& d¢ tusi va thé nudc cung

i muc bao dAm cia cdc dac trung trén. Yéu cAu nuéc cho phéat di¢n duge dénh gid bdi cong

- sullt theo thdi gian (d9ng thai), téng di¢n nang (lugng), mic ddm bao cia cong sudt duge

" cfip. Nhitng d6i tugng cd yéu cBu v8 nubc goi chung 1a cdc ho cd yéu ciu v nube. Céc yéu
clu v8 nubc c6 th chia 1am hu! loai: Yéu cAu cdp nuéc va ydu chu baoyvé. Nhitng ho ¢
yéu chu cfp nudc goi chuhg 1a ‘cdc h¢ dung nuéc, cOn nhitng ho duge bdo vé khéi bj méi
'de doa v® nudc goi 1a cdc hd cd yéu cAu bao vo.

/' Céc ho dung nuéc lei+cs thé chia lam hai loai sau day. ,

a/ Céc ho tiéu hao nuéc 1A chc ho trong qué trinh dung nuéc lam tiéu hao mdt lugng

nu6c dédng k€ ma nd duge cung cp. Dai dién cho loai ndy 1a cac khu tu6i, cdc khu cong
nghi¢p nhu nganh luyén kim, cdc khu dan cu v.v...

b/ Céc ho sl dung nubc 1a cde ho trong qué trinh ding nuéc khong lam tiéu hao hoac
tidu hao khéong ddng k& lugng nuéc duge cfp. dai dién cho loai nay 1a cdc nha mdy thiy
dién, cdc yéu clu giao th8ng thiy, nganh thﬁy}‘ééh, V.V...

Ndi chung, cdc nganh dung nuéc lam thay ddi khong nhitng lugng nuéc, chét hugng
nudc ma cd dong thii cia nd nita. ; S '

Céc ho c6 yéu chu bao vev, khong cd y8u chu cfp nudc nhung lai c6 yéu chu duge bao
v¢ khdi bi tai hoa do nuéc gay ra, dd 1a cdc vang cd nguy cd bj 6 nhidm moi trudng do nuée
bj nhiém bén,céc khu c6 yéu cu phong chéng l4, tiéu ung v.v.... Ndi chung, cac ho cd ysu
cAu cdp thuong kem theo yéu clu bao vé. ' -

8.1.2— Ditu tiét dong chay biing kho mt_dc

8.1.2.1 Nhié¢m vu cia didu tiét dong chdy
Sy phat tri€n cia x& hoi loadi ngudi gy ra hién tugng mét cAn bdng v® trang thai ty
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nhién trong dé cd nude.

Cac trang théi ty nhién cda dong chdy sdng ngdi khéng dép ing dugc céc yéu chu va
nudc, va con ngudi da tim cac bi¢n phép lam thay ddi trang thdi ty nhién cia nd cho phi
hop v6i yéu chu ma ho cAn cd. Mot trong nhitng bign phap dd6 1a tao ra cic hd chida nude
(gei 12 kho nu6c) nhdm kh6ng ché sy thay ddi ty nhién cia dong chady 80ng ngdi. Didu tist
dbng chdy la sy kh6ng ché sy thay ddi ty nhién cia ddng chay s6ng ngdi cho phi hgp véi
cdc yéu chu v® nudc cia con ngudi. Kho nuéc la bi¢n phédp quan trong nhat trong he théng,
cdc cong trinh didu tiét, nd c6 kha nang lAm thay d6i sdu sdc v® ngudn nuéc theo thdi gian
va khong gian. Ngoai ra, kho nuéc con lam thay d8i thé nang va ding nang & nhiing vj
trf cuc bg. Sy tich ldy nang lugng bing kho nuéc d6 chuyén thanh niing lugng dién do dong
nang sinh ra lA nguyén 1y co ban cho vi¢c x4y dyng cdc nha mdy thiy dién.

" Can luu ¥ rdng, khdi niém didu tiat ddng chdy si dyng trong chuong nay bao ham
nhitng kh6ng ch& sy thay ddi ty nhién cia séng ngdi bing bién phap cong trinh, cac dang
di2u tiét béi tdc dong ty nhidn khéc khong duge dd cap trong phin tinh todn didu ti6t dong
chay. '

8.1.2.2.— Kho nudc v cong trinh ddu méi

a) Kho nudc:

Kho nu6c 1a noi dy trit. Kich thioc cda kho nuée cd thd nhd (vai tram m3) hoac rat
16n (hang ty m3), ching han nhu céc hd chdta xay dyng trén cic 80ng 16n. Kho nuéc duge
phan thanh cdc loai sau day: , : ‘

(1) B& chda nu6c kin: B§
chda nuéc kin bang kim loai,
d4 hoac bé tong. Loai nay cd .
th& dat trén cao (cdc thép o ' ' ’
nudc), trén mat d4t hoac & "fq;\v;;r.'r; s
du6i nu6c (xem hinh 8 — 1) -

(2) B& chia nudc hd; loai
ndy dugc xy dyng ngay. trén

th)

mat d&t hoac via dao vita g ..;_.5_,.,%, - ‘ ‘_~;,°__,,

dép. - , TS |
(3) Kho nuéc kifu hd = |

chda: Loai nay duge xay dyng Hinh 8-1

ngay trén cédc khe sufi, trén Céc logi kho nuéc

'80ng bing cAc dap chdn ngang 1— Ddp néi; 2—- Nia dao niua ddp; 3— hd chia.

song. :
Loai kho nudc ki€u hd thudng cd kich thudc rét 16n. Vi dy hd chita Hda binh cs dung
tich t6ng cong x4p x| 9,5 ty m3. Vi rAng, kho nuéc kidu hd chda la d6i tugng chd yéu duge
nghién cdu trong quy hoach, thiét k& h¢ thdng thiy lgi, nén tit "hd chita® va tif "kho nuéc”
trong gido trinh nay dugc st dung véi ¥ nghla nhu nhau.

b) Céc cong trinh chd y6u cia kho nuéec.
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Kho nu6c 12 mot thanh phiin cda he théng thiy lgi, duge lidn ket voi hé théng cdc cong
trinh thiy lgi khédc bai céc cita vAo va céc c¥a ra cla nd. Céc tuyén mat cAt tai cia vao,
cia ra goi 1A cdc tuy&n vao va tuyén ra. Nhu vy, mét kho nuéc dugc mé ta nhu mot hé
th6ng ma sy trao d6i nudc clia né véi cc he théng khéc trong méi quan he gitta lugng nuéc
vao, lugng nudc ra va dung tich chida.

Mot kho nuéc cd thé cé nhidu tuyén vao, tai 46, nuéc nhan nuée tir cdc hé thong ben
ngoai (tit kho nuéc khéc, tif cdc Iuu vigc s0ng, nudc thai tir c':Ong nghi¢p v.v...) Tuong ty
vay , kho nuéc cd §h6 cd nhidu cifa ra: Nuéc tit kho qua cita ’ddng md vio céc khu cfip nudc,
qua cia xA xudng ba "~ luu v.v... Mot kho nuéc cd thé chi cd mot cua, tif d6 nuSc cd thé
chdy vao kho hoitc chdy ra va nh4p vao hé thong khéc. (Xem hinh 8 —~ 2).

Hinh 8 — 2. Kho nuéc va cdu céc cita vdo va ra.
a) Kho nude ¢6 cita vdo va ra rieng bigt
b) Kho nuoc c6 chung ciza vao va ra

Céc cong trinh chi y§u cia kho nu6c bao gdm: dap chén, cong 14y nudc va cong trinh
théola. _ A
- (1) Dap chén dugc xay dung & tuyén vao hogc tuyén ra. Cc dap chén & tuyén ra duge
© xAy digng v6i myc dich tich nu6c vao kho, cdn & tuyén vao (néu cd) duge xay dung véi myc
dich didu tist lugng nube vao kho, hoac 1am nhi¢m vy tich nuéc vao kho nuéc phia trén
nd. Céc kho nuée 1am vige ddc 14p thudng  tuyén vao cd ciia vao 1a 1dng sdng thién nhién.

(2) Cong trinh lay nuéc: 12 cdc ofng ldy nu6c duge xAy dyng v6i myc dich ldy nu6e vao

kénh din d&n cdc vung duge cp nube: Céc khu tudi, cic ving dan cu, nha méy thiy dién
_-v.v.. Cong ldy nubc thudng duge xay dyng ngay trong than dap theo hinh thdc chay cd 4p
-hay khong ép (hinh 8-3) . ) :

.+ 8) Cong trinh thédo la.

~Cong trinh thdo 1d c6 nhi¢m vy x4 thita lugng nuéc trong mia 1d ddm bao an toan cho
cOng trinh hoac didu tist phdng 14 cho ving ha du cong trinh. D6i v6i kho nu6c khong'cd
nhi¢m vy phong ld cho ha luu, cong trinh théo G c6 nhiém vy bdo dam an toan cho.ban
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loai c6ng ngdm, xi phong hosc
_hinh thdc k&t hgp: cac coOng
~trinh théo 1d c6 hai hinh thie:
‘loai cé cita ddng md va loai 1 ) Hinh 8-3

than cong trinh khéi bj phé hiy

~ khi c¢d 14 16n. Néu kho nuée c6

nhiém vy phong li cho ha luu,
cong trinh thdo 14 s8 didu tist

qué trinh luu lugng x4 xubng

ha luu d6 dam bao ha du khéng -~ Cida van
bi ngap lut khi xay ra ld 16n. . -"—’-4,‘-—
Cong trinh thdo ld cd nhidu ' !-)f =
loai: loai d4p tran chay ty do, - fIF{‘G

khong cd cita déng mé. -Cong trinh I8y nudc

a— Cong chdy c6 ap; b~ Cong chdy ty do

|
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Hinh 8 - 4
1- Dgp tran tu do; 2— Giéng ding; 3— D@p tran bén; 4— Xi phong
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8.1.2.3 — Dqc trung dia hinh kho nudc va cdc thong s6 chinh cia cong trinh.
a) Ddc trung dia hinh kho nudc: |
‘ Céc dic trung dja hinh cia kho nuéc 1a céc quan h$ giita di¢n tich mat hd (F), dung
.‘; ;:h kho (V) va chidu sau binh quan cia nuéc trong hd (h) véi cao trinh myc nu6e trong
: FZ. Myc nuéc mat hd Z 1a cao trinh myc nuéc hd so véi mét chufn qui uéc. Can phan
bigt ddc trung myc nubc Z voi 4o sau h cia hd chia. D¢ sau cda myc nudc hd la khoang
cdch trung binh tif mat nu6c dén cao trinh ddy hd, - |
| h=Z-7, -1

trong dd Z, 1a cao trinh binh quan cia day hd eo v6i mat chusn qui u6e.

D& xay dyng cdc quan h¢ trén duéi dang bang hoac dd thj (hinh 8 — 5) , cln ¢ ban
dd dja hinh long hd véi ty 1§ thich hgp.

Dya vaio ban dd dja hinh, dién tich mat hd tuong Ung véi cdc muc nudc khéc nhau dugce

xéc dinh bing edc phudng phap do v8 dign tich trén ban dd. Dung tich khong ché gitta hai
- dudng ddng mic k¥ nhau duge tinh theo cong thic: ’
' 1
] | : v
| odc _ 1 ‘- _ ' (8-2)
AV =g F + VFF,, +F,, ) aH,
trong dé AH 1a chénh lch cao d9 giita hai dudng ddng micivai + 1.

Zm : . 1 1 - ak .
MOt et L~ — < — < Y
) e
V:/ F_{(Z - hc&
s ]
W T Lt
" 4 |/ P ]
10 //'/
A _ -
/

"o — o . . .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Fxm® -
0 20 40 60 80 100 120 Yxm?
0 2 4 6 8 0 12 hym

H.(%=Fa)

K(8-5a) Cac dudng dac trung dja hinh cia kho nuée.
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Zen F(km?)| Fi + Fi+1 AV(km?) V(km®) h(m)
—

0 0 Foq(0-1) AV(0-1) 0, 0

1 Fi Foq(1-2) AV(1-2) Vi hy

2 F2 Foq2—3) AV(2-3) \ h;

3 Fs Fbq(3-4) AV(3-4) Vs b3

4 F4 Vs | hs

Hinh (8-5p) Céc d:_ic'trun'g dia hinh ctia kho nudc

b) Céc thong 86 v@ cong trinh:

Céac cong trinh 14y nuéc va thédo 14 cin duge mo ta dhy di vd hinh thdc két cfu, cao
trinh céc ngudng, kich thu6c cia né va ch& d¢ lam viéc cia nd. ‘

8.1.3— Phén loai didu tiét dong chay:

Dya vao chu ky, myc dich didu tist, mic d¢ st dung ddng chdy v.v., ngudi ta phan loai
didu tiét nhu sau. ,

a) Phan loai theo muc dich didu ti&t: M8i mot nganh dung nuéc cé nhitng yéu chu khéc
nhau v8 lugng nudc, phan phéi theo thdi gian va chat lugng nuébc, cd thé phan loai nhu
sau. . '

1) Digu ti¢t phuc vu tudi rugng:

Didu ti&t phuc vu tudi ruéng nhim 1am théa man yéu chu tudi cia cly trdng trong thoi
ky thi€u nu6c. Yéu cu v2 tuéi bao gdm biu dd lugng nube chn cho tuéi theo thdi gian
trong nam, chat lugng nuéc va dAu nubc cAn thist cho tudi. Kho nudc didu tiét phyc vy
tudi goi 1a kho nubc didu ti6t cho tu6i.

2) Didu tiét phuc vy phdt dién.

Nhiém vu cia didu ti6t phuc vu phét di¢n 1a tao dhu nuée cn thi&t cho phat dién va
didu hda lugng dong chay vao nha mdy thiy dién. Higu ich mang lai cho nha m4y thuy dién
1A cOng sufit phat ra cia nha mdy va di¢n nang thu dugc. Kho nuée didu ti&t phuc vy phét
dién goi 1a kho nuéc didu tiét phét dién. . -,

3) Didu tiét cdp nudc:

Di®u tiét cAp uudc la didu tiét nham théa min yéu chu v® nuéc cho céc nganh kinh
t& quéc dan bao gdm cdng nghiép ché bién, cdc nba mdy, cic khu'cong nghiép, cac khu dan
cy, cdc trai chan nubi v.v...

4) Didu tiét phuc vu v@n tdi thuy

Nhiém vy cta ditu tiét loai ndy nhdm tang do sau nuéc & thuqng luu va ha luu cOng
trinh nham théa man cdc yéu cAu giao thong thuy.
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5) Diéu tiét phong IG nhdm lam gidm muc nuéc 14 & ving ha du bado ddm an toan cho

_ cdc khu kinh t& va dan sinh khi gap 10 16n. Kho nuéc didu tist loai nay gof Ia kho nuéc

dizu tist phong la.
6) kho nuéc didu tiét lgi dung téng hop.
Kho nuéc 1gi dung t6ng hgp 1a kho nuéc didu tiét phuc v nhidu yéu chu vd nuéc.

Nguyén téc lgi dung t6ng hgp 14 nguyén tdc cao nhdt khi lap céc qui hoach khai théc

ngudn nudc.
7) cbce loqi didu tiét khac:

Ngoai céc loai diBu tiét trén, cdn cd nhitng hinh thdc didu tist khéc nia, chdng han
nhu didu tiét din dong thi cdng, cdc kho nu6c didu tist cho tiéu dng v.v...

Kho nu6c didu tiét d&n ddng thi cOng o6 nhiém vy didu ti€t nudc qua cong trinh ddn
* dong nhidm dam bio an todn cho cdc yéu chu va tién d¢ thi cOng cdc cong trinh dAu méi.

Kho nu6c didu tiét cho tiéu cd nhiém vy tich nuéc khi ¢6 mua 16n nhAm gidm nhéd qui
mo kich thuéc cia cdc cong trinh tiéu dng.

b) Phan logi theo chu ky didu tiét.

Chu ky didu ti&t bao gdm hai thoi ky: thai ky tich nudc, xa thira va thm ky tidu nuéc
tit kho. Dya vao chu ky didu tiét, cd th€ chia thanh cdc hinh thidc sau day.

1).Di®u tiét ngay 1a loai di®u ti6t ma chu ky cla nd vb&ng mit ngdy. Loai ndy thudng
phuc vu nu6c cho sinh hoat, pha* dién khi ma yéu cAu v nufc trong mdt ngay khong ddng
ddu. Kho nuéc cé hinh thitc didu tiét ngay goi 12 kho nu6c difu tiét ngay.

* 2) Didu tist tudn nhim gidi quyét tinh trang thiéu nu6e trong nhitng ngay nghi trong tulln.

3) Diéu tiét mua (didu ti€t nam) -

Didu tiét maa la loai didu tiét cd chu ky bang inOt nam. Muc dich didd /tiét mia la tri
lai lugng nudc thita trong mia li d€ cung cfip cho thai ky mua kiét

4) Kho nuéc didu tiét nhidu ndm

Didu tiét nhitu nam cd chu ky didu tiét bing m¢t s6 nam. Didu tiét nhidu nam nhim
- khéc phuc tinh trang thi€u nuéc trong thdi ky nhidu nam cda cdc ho dung nudc cd mdc
si dung nudc’ rdt 16n so v6i trang thdi ty nhién cia ddng chay sbng ngoi.

Mot kho nuéc cd th€ 1am viéc v6i nhidu chu ky didu ti&t khac nhau. Tén goi cia kho
nudc 14y theo chu ky 16n nhdt cia didu tist. Vi du kho nuéc diBu tiét nhidu nam via cd
nhiém vy digu ti€t mua, vita ¢é nhiém vy didu txét nhidu nam.

8.2. NGUYEN LY DIEU TIET DONG CHAY BANG KHO NUGC.

8.2.1— Céc bi€n vao ra va bién trang thai:

Nhu da trinh bay & nhiing muc trén, kho nuéc 12 mot bién phép thiy lgi v6i muyc dicl
chi y8u 1a lam thay d6i dong thai cia dong chdy sOng ngdi cho phu hgp véi cdc yéu chu
v nudc cua cac hoat dong kinh t§ cua con ngudi. Sy thay d6i dd bao gdm sy thay ddi cua
phan ph6i dong chay theo thdi gian va sy thay d6i th& nang hoac ddng nang ¢ nhiing vj
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trl cyc bg. Tinh todn didu tiet dong chay thyc chét la gidi bai todn dong hoc, tim ra quan
hé giua cdc bién vao, bién ra va bién trang thdi cia kho nu6c hoac hé théng kho nuée.

Theo quan di€m can bAng nuéc, cdc bién vao (hodc ham vao) la cdc qua trinh luu lugng
chay vao hd chida & cdc clita vao; bién ra cia kho nuéc va cdc qué trinh luu lugng ra khéi
kho nudc; bién trang thdi dic trung cho sy thay d6i trang théi cia kho duge bigu thj bing

~ qué trinh thay d8i myc nuéc hoac dung tich kho nu6c theo thdi gian.

Ky hi¢u Q(t) 1a tap hgp cac ham vao clia kho nudc q(t) 13 t4p hgp cde cdc ham ra cia
kho nuéc, ta cd:

Q= {Q, (1), Qy(t), .y Qt),..., QD) . (8-3)

trong d6 Q;(t) v6i j= 1,n, 1a qu4 trinh l\tu lugng vao & tuy&n thi j.
‘ q(t) = {q(t) q,v), ql(t) q;(t),..., qu(t)} (8-4)

trong dd q,(t) 1a luu lugng tinh ddi tit b6c hoi mat nuée; q,(t) 1a luu lugng t6n that qua
cong trinh do thdm va rd ri tal thdi di€m t bat ky; q,(t),..., q,(t) 12 luu lugng chay ra ti
hd chda qua cdc cifa 18y nudc va cong trinh xa li. Nhu vy tap hgp Q(t) ¢d n phan ti, tap
hop q(t) c6 m + 2 phan tu.

Thong thudng, khi tinh todn didu ti&t ngudi ta coi myc nubc trong hd ndm ngang, va
do dd bién trang thai cia hd chita Z(t) hoac dung tich kho V(t) 1A myc nuéc tinh trong hd.
Céc bi&n vao, bi&n ra va bi&n trang thai cd quan hé v6i nhau theo nguyén ly can bAng nudc
dugce trinh bay 4 cdc muyc sau.

8.2.2- Nguyén ly can biing nudc va \ng dung trong tinh todn didu tiét dong
chay.

8.2.2.1— Phuong trinh ¢an bdng nudc:

Khi giéi cac bai toan didu tist dong chay bang kho nubc , ngudi ta ing dung nguyén
1y can bing nudc duge suy ra tif dinh luat bao todn vat chdt. Nguyén ly dugc phat bidu nhu
sau: -

Hieu 86 giita lugng nu6c vao va lugng nuée ra khodi kho bAng sy thay d6i dung tich
trong kho nu6c trong khodng thdi gian dd, tdc la:
QM) - q(®)] dt = V() (8-5)

Phuong trinh (8—5) goi 1a phuong trinh can bAng nu6c d6i v6i kho nudc bat ky. Trong
phuong trinh (8-5), Q(t) 1A t6ng luu lugng nudc chdy vao kho:

Q(t) = 2 Q;(t), (8—6)
j=

q(t) & téng luu lugng nuée ra khéi kho nude:

m , .
qt) = qut) + q,t) + 3 q;(t) 8-
i=1
Cac qud trinh Qj(t) d6i voi kho nudc hoat dong doc 1ap chinh 1a qué trinh luu lugng
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dén cla luu vyc va cdc khu vyc thai nuéc da duge xdc dinh trong phan tinh todn thiy van,

Trong trudng hgp 3 phia thugng luu con cd cdc kho nu6e khdc thi cac Q;(t) 1a t6ng luu
lugng xa ti kho trén cOng v6i qud trinh luu lugng cia dién tich khu giita, ndm giita cac
tuyén cOng trinh. :

Néu tai cia vao cia kho nu6c cd cdc coOng trinh khéng ché luu lugng vao kho nuéc,
thl khi d6 qué trinh luu lugng vao kho phy thudc vao myc nuéc phia thugng luu, myc nuée
trong kho va thong s6 cOng tdc cia clia vao, tuc la: ‘

Q) = f,(A,, Z, (), Z(v), (8-8)

trong dd A, 12 bién s6 hinh thdc, dac trung cho thong s6 cOng tdc cta cita vao (dién tich
mat c4t cOng, chidu rong cong trinh tran hoac kénh din v.v..); Z (t) 1a qud trinh myc nuéc
phia thugng luu cia vao; Z(t) 1a qua trinh myc nuéc trong kho nuéc.

8.2.2.2~ Céac phuong trinh dong luc.

Céac qua trinh chay vao hoic ra khéi kho nudc tuan thi qui luat dgng hoc cia qua trinh
chuyén ddng va dugc mo tA bang cdc phuong trinh dong lyc. Cla vao hoac cla ra cd thé
1a mot doan kénh, mét cong trinh d4p tran, c6ng nghm hodc long sdng ty nhién. tuong dng
v6i nd 88 cd cac phuong trinh dong luc mo ta qui luat chuyén nubc qua cdc cita vao hogc
ra. Trong phuong trinh (8—7) céc qua trinh q,(t) mot cach t8ng quat, phu thudc vao myc
nudc thugng luu (hd chda) vad myc nuéc ha luu tai tuyén cia ra:

q;(t) = £, Z(t), Z,,()}, (8-9)
trong dé A; la tham s6 hinh thidc dac trung cho thong s6 cong tac cia céc cia ra; Zy;(t)
12 qué trinh myc nuéc & ha luu tuyén ra thd i (i = 1, m)

Vi du, d6i v6i loai clia ra 1a cong trinh dap tran dinh rong cd ché€ do chay ngip luu lugng
nudc qua coOng trinh duge tinh ghn ding bang cong thic. .

q = ¢, Bh vV 2g(Z-2,), (8-10)
trong dé ¢, hé s6 luu lugng, B Ja chidu rOng dudng tran; h 1a d9 sAu nu6c d sau dap; Z
12 myc nuéc thugng luu dap, Z, 14 myc nuéc ha luu dap.

Nhu vay, néu cé m cla ra, sé c6 tuong ing'm gid trj q;(t) vd m phuong trinh dohg lyc
~ dang (8-9). Céc phuong trinh dang (8—9) 1A cdc phuong trinh d9ng lyc cia dong chdy qua
clta ra cua kho nuéc.

' 8.2.2.3 Cong thuc tinh t6n that.
T6n that do bbc hoi q(t) duge tinh ddi the(; 16p nudc bdc hoi trén mat hd.
q,(t) = K .F(t). Z(t), (8-11)

trong dé K 1a ha s8 d6i don vj; F(t) la di¢h tich mat hd tai thoi di€m t; Zy(t) 12 16p bc
hai trén mat hd trong mot don vj thdi gian. N&u Z(t) 12 lugng bbe hai trong mot ngay tinh
badng (mm); F(t) tinh bang (Km?); qy(t) tinh bing (m3/s) thi K=1/86,4. .

Tén th&t tham q,(t) phy thudc vao muc nudc trong kho Z(t)va dieu kién dia chdt cta
" cdng trinh va long hd:
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q,(t) = f, (Z(t), D), (8 — 12)
trong d6 D_ 1a tham 88 hinh thdc dic trung cho didu kién dja chdt cia cong trinh.

8.2.2.4— Nguyén ly co bdn ciia didu tiét dong chdy qua kho nude.

Céc bai todn didu tit dong chdy bAng kho nu6c dBu dugc giai trén co 83 tim méi quan
hé giita qua trinh q(t) va V(t) bAng céch si dung phuong trinh can bing nuéc (8-5) va
cdc phuong trinh dong lyc dang (8-9) trong d¢ céc gia trj Q(t) coi nhu da duge xdc dinh."
Phuong trinh (8—5) cd mot n s6 1a V(t).va m + 2 #n 86 d6i vai q(t). Cac ham q(t) lai cd

/' quan hé du6i dang khong tudng minh véi V(t) thong qua quan h¢ Z ~ V cia kho nudc, duge’
" m6 ta & phuong trinh (8—9),(8—11) va (8—12). Ngoai ra 8 céc phuong trinh (8-9) lai xudt

hi¢n m dn 86 Zy; (t), va cac dn 86 V(t), Z(t), qp(t), q(V)

T6ng s6 nghiém cla bai todn 1a 2m + 4 phuong trinh, bao gdm m fn q;(t); m &n Z;(t)
va 4 dn V1), qp(t), q,(t), Z(t). D& giai bai todn cin thiét lap 2m + 4 phuong trinh, ma trén -
day méi c6 m + 3 phuong trinh chda cdc dn s6 trén (phuong trinh (8~5), (8-9), (8-11),
(8—12)). Can thiét 1ap thém m + 1 phuong trinh nita thong qua quan he Z~V (da cho
tru6e) va quan hé lvu lugng véi myc nudc & ha luu mbi cia ra H~Q (cing da biét trudc).
Nhu vy da cé di 2m + 4 phuong trinh h¢ (8 - 13) dugc viét nhu sau:

(Q(t) — q(t)) dt = dV(t) (8—13a)
gt = f, [AL, Z(1), Zy;(0)] | (8-18b)
q, (1) = KF(t) x Z(t) (8-13c)
q® = f, @1, DY (8-13d)
Z®) = V) - (8~130)
Z,.(t) = f(q(t)), (8-130

trong d6 cé m phuong trinh deng (8—13b) va m phuong trinh dang (8—13f). Phuong trinh
(8~13e) dugc suy ra tit quan hé Z~V; phuong trinh (8-13f) suy ra tit‘quan h¢ H~Q ha
luudmsi cita ra. .

Céc bai ton lién quan dén didu tiét phat dign, phai si dyng toan bd .céc phuong trinh
& (8-13). Nhitng bai todn cdn lai cd th§ gian hda tuy thugc vao tinh chdt cia bai todn.

8.2.2.5— Céc trudng hop gidn héa.

a) Dibu tiél cdp nuéc. ‘
, D6&i v6i cdc bai todn didu tiét cAp nudc, chdng han odp nudc cho tuéi, trude tién nguoi
ta chl quan tdm dén can bing nuéc ma chua quan tAm qui luat chuy&n nu6c qua cong trinh
14y nuéc. Qui luat chuyén nubc qua céc cia ra 8 dugc xéc dinh sau khi da tinh todn can
bdng nuéc. Mat khéc, thudng thi cdc ham q;(t) da dinh truéc, bdi vay hé (8-—.13) c.:hl cdn
4 nghiém. Khi d6 cd thé s dung hé 4 phuong trinh sau day 48 tinh todn didu tiét:

[Q(t) —