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Churong I KHAI NIEM CHUNG

1. KHONG KHI VA DPAC TINH CUA NO.

Khong khi 12 mgt moi trudng ma con nguoi sudt cude doi séng, lam viéc va
nghi ngoi trong d6. Suc khoé, tudi tho va cam giac nhi¢t cua con nguoi phu thude
vao thanh phan hdn hop ctia khong khi, d6 trong sach va dic tinh 1y hoa ctia no.

Ta c6 thé khang dinh rang moi truong khong khi vo cing quan trong va
khong thé thiéu dugc ddi véi su sdng ctia con ngudi va cac hé sinh thai khéc.

Nhiém vu cua ky thuat thong gié 1a phai tao ra moi truong khong khi that
trong sach co déy du cac thong s6: nhiét do, d6 am, toc do chuyén dong cua khong
khi... pht hop véi yéu ciu mong muén cua con ngudi va dap tng dugce yéu cau
cong nghé¢ cua cac nha may.

1.1. Thanh phan hoa hoc ciia khéng Khi.

Khong khi 1a hdn hop cta nhidu chat khi ma chii yéu 1a khi nito, Oxy va mot
it hoi nuéc. Ngoai ra trong khong khi con chira mot lugng nho cac chét khi khac
nhu cacbonnic, cic cht khi tro: Acgon, Néon, Héli, Ozon... bui, hoi nudc va cac vi
trung.

Khéng khi chira hoi nude goi 13 khéng khi am. Nguoc lai 12 khong khi khé.

Thanh phan hoa hoc cua khong khi khé tinh theo phan trim (%) thé tich va
trong luong cho ¢ bangl.1

Bang 1-1 thanh phan hoa hoc cta khong khi

Ti 1€ % theo the tich
Loai khi Ky hi¢u _
The tich Trong lugng

Ni-to N, 78.08 75.6

O- xy 0, 20.95 23.1
Argdn Ar 0.93 1.286

Céc bonic CO, 0.03 0.046
Néon, Heéli Ne, He Khoéng dang ké | Khéng dang ké
Kriptdn, xenon Kr, Xe Khong dang ké | Khong dang ké
Hydro, Ozon H,, O3 Khong dang ké Khong dang ké




Thanh phan hoi nudc trong khong khi am thay ddi theo thoi tiét, theo ving
dia 1y va theo thoi gian trong ngay, trong nam.

Trén day la thanh phﬁn tu nhién cia khong khi sach. Trong thuc té do hoat
dong sinh hoat, hoat dong cong nghiép va hoat dong giao thong van tai ctia con
nguoi ciing nhu do ty nhién ma trong khong khi con c6 nhiéu chét khi doc: SO,,
NO,, NH3, H,S, CH,... va hai l1am anh hudéng 16n dén suc khoé con nguoi va sinh
vat n6i chung.

1.2. Cac thong 6 Iy hoc ciia khong khi Am.

Chung ta coi khong khi am 13 hdn hop ciia khong khi kho va hoi nudc. Trong
pham vi sai s6 cho phép ctia ky thuat ta c6 thé xem khong khi 4m 14 hdn hop cua 2
chat khi 1y tuong, do d6 tuan theo dinh luat Bon Mariot va Gay Lutxac viét phuong
trinh trang thai cua chiing nhu sau:
Dé6i v6i 1 kg khong khi: PV =RT (1-1)
Dbi voi G kg khong khi: PV =GRT  (1-2)
Tron do: + P: Ap suét cua chat khi [ mmHg; KG/m?]
+ V: Thé tich don vi cua chat khi. [m’
+ T: Nhiét d6 tuyét d6i cua chit khi [°K].
T=t+273
Néu ta 1dy mot khdi khong khi am c6 thé tich V(m®); duéi ap sudt khi quyén
Pyq va cung nhiét do tuyét d6i T[’K] va trong lwong G; tach ra 2 thanh phan riéng

biét 1a khong khi kho va hoi nuéc, theo so d6 biéu dién sau day:

V,T V. T V,T
Gﬁ = Gk + Ghn
Pa Py Pin

Theo nguyén 1y bao toan trong luong
G = G+ Gp (1-3)
Theo dinh luat Panton:
Py = P+ P, (1-4)
Phuong trinh trang thai viét cho ting khéi khi riéng biét nhu sau:

- Pbi v6i thanh phan khong khi kho:



P.V = G .R. T (1-5).
- B6i v6i phan hoi nuéc:
Ppn.V = G Ry T (1-6).
Trong do:
+ Py [mmHg]: Ap suat khi quyén.
+ Py, Py, [mmHg]: Ap suit riéng phan ciia khong khi kho va cua hoi nudec.
+ G;, Gy, G [kg]: Trong luong khéng khi 4m, trong lugng khong khi kho

va trong lugng phan hoi nude cua khong khi.

mmHg.m’

+ Ry =2.153 i : Hang s cua khong khi kho.
g
3
+ Ry, = 3.461 % . Hiing sb khi cita hoi nudc.
g

Dua vao cac phuong trinh tir (1-1) = (1-6) ta xac dinh dugc cac thong sé vat
1y cta khong khi am.

1.2.1. D6 am cuia khong khi: cé 2 loai do am khéc nhau - dé la @6 am tuyét doi va

do éam twong doi.
a) D6 am tuyét doi: ky hiéu D [kg/m’]

+ Pinh nghia: P am tuyét ddi ctia khong khi 13 dai luong biéu thi luong hoi

nuée chira trong 1 m® khong khi m.

G P,

+ Cong thirc tinh: D = —» = (1-7)
vV R,.T

mmHg.m’

Thay Ry, = 3.416
Y B kg’K

vao (1-7) tacoD= 0,289% (1-7 a)

O ap suét va nhiét do nhat dinh, néu khong khi bao hoa hoi nudc thi do am
tuyét d6i ctia nd no s& co gid tri 1én nhét va goi 1a do Am tuyét dbi bio hoa (Dyy):

th

Dbh= . (1-7 b)

hn
Khi dat trang thai bao hoa khong khi khong con kha nang nhén thém dugc

hoi nuéc nita. Néu cung cap thém hoi nude vao khong khi thi ngay lic d6 luong hoi



nudc thua s€ dong lai thanh nudc, hién tugng nay ta goi l1a hién tuong “dong
suong”.
b) Bé am twong déi: ¢ [%].

+ Pinh nghia: D6 4m twong dbi ctia khong khi 1a dai luong biéu thi bang ty

s6 gitra 6 am tuyét doi D va do am tuyét d6i bio hoa (Dbh) & cung nhiét d6 va ap

sudt:
A ) _ D _ P}m
+ Cong thuc: ¢ = 100% = —.100% (1-8)
bh th
_ Phn 0/ — —
0= .IOOA)—>th—(P Phn (1—9)
th

Trong d6: P, : Ap suét hoi nudc bao hoa.

Db) am tuong doi cia khong khi ¢ biéu thi & mirc d0 “no” hoi nudc cua

khong khi.

1.2.2 Dung dm: d [g/kg khong khi khé; kg/kg khong khi khé].

+ Dinh nghia: Dung am 13 dai luong biéu thi lwong hoi nudc tinh bang gam
(hay kilogam) chtra trong mot khdi khong khi 4m c6 trong lugng phan kho 1a 1kg.

+ Cong thirc: d = (c};_h 10° (1-10 )

k
Thay Gy, va Gy tir phuong trinh (1-5) va (1-6) ta co6:

D= R Pu 103 mar, =2.153

R, P kg

mmHg.m’
°’K

“Ry=3.461
Vay d = 622% [¢/kg khong khi kho]
k

Thay Py, = ¢ Py, vao ta co:

D = 622¢— " [g/kg khong khi khé] (1-10)
¢—— [g/kg khong

ke — OFp

1.2.3 Trong luong don vi ciia khong khi am: y; [kg/m’]




+ Dinh nghia: Trong lwong don vi cta khong khi 4m 1a trong lugng cua 1 m’

khong khi 4m:

Ga G, +Ghn
+ Cong thic: v —= —& ——
g Ya v v

Rut Gy va Gy, tir (1-5) va (1-6) thay vao ta co:

P | P
R R
fyé _ % =

P, P o
(< 4 Sy ma Ry, = 3.46] TmHEm

R, R, kg K

- |-

= y= %(0,465 P, + 0,289 P,,) = %[0,465 (P, + Py,) — 0,176P;,]
Ya= %(0,465 Py, — 0,176 Pyy)

V2= = (0465 Py~ 0,1769Py) (1-11).

Nhéan xét:  Trong lwong khong khi 4m (y;) hoan toan phu thudc vao ap suét khi
quyén, nhiét do cua khong khi, do am tuong ddi ctia khong khi va ap suat hoi nudc

co trong khong khi.
Néu khong khi hoan toan kho thi P, = 0 va do do:

0,465 P 6P,
=222 p => v, =7 — 0,176 =y, — 0,176 — (1-12).
= P Ya = Yk T M T (1-12)

Yk

ta ¢6 thé xac dinh duoc trong lugng don vi ciia khong khi & nhiét dJ t theo cong
thure sau:

Y = y—Ot [kg/m’]

1+ —
273

néu Py, = 760 mmHg thi y,= 1,293 Kg/m’ nén.

1,293 [kg/m3]

Yo =

I+
273

1.2.4. Nhiét ham (nhiét dung hay entanpi) ciia khéng khi am. Ky hiéu 1d




+ Dinh nghi; Nhiet ham cua khong khi am la nhi¢t chira trong mdt khoi
khong khi 4m c6 trong lwong phan khé 1a 1 kg. Ki hiéu I;, don vi Kcal/kg khong khi
kho.

d
+ Cong thuc: I; = Iy + I, ——
& 000

Trong d6:  I;: Nhiét ham cua khong khi am, Kcal/kg khong khi kho.
Ii: Nhiét ham cua khong khi kho. I, = Cyt

Kcal

Cin: Ty nhiét cua khong khi kho.Cy, = 0,24 o'C
g

I Nhiét ham cua hoi nuédc:
Ihn -r+ Chn.t

r: 597,3 (Kcal/Kg) nhiét hoa hoi cua nudc.
Chn = 0,44(Kcal/Kg ty nhiét cia hoi nudc.
Thau vao:  [;=0,24t+(597,3 + O,44t)ﬁ (1-14) (Kcal/Kg khong khi kho)

1.2.5 Nhiét do khong khi:

Nhiét d6 khong khi 1a yéu t6 anh huong rat 16n dén cam giac nhiét ciia nguoi
¢ trong nha, nhi¢t d§ khong khi phu thudc vao bic xa mat troi1, ndé luén thay doi
timg gid trong ngay, ting mua trong nam. Puong cong biéu dién su thay doi nhiét
d6 khong khi twong tng véi dudng cong biéu dién cudng d6 buc xa mit trdi nhung
do quan tinh nhiét nén né chdm hon 1 s gid. Thong thudng trong mot ngay dém,
nhiét d6 cao nhét vao lac 13", Trong nam nhiét do cao nhét vao thang 7 va thép nhat
vao thang giéng. Trong tinh toan thong gié phai biét dugc dia diém xay dung & cac

dia phuong — Tra bang phu luc mot sé gido trinh.

2: BIEU PO I.D CUA KHONG KHI AM:

2.1 Gidi thiéu -Céu tao biéu do Ld.

Trong thong gié mudn xac dinh mot trang thai bat ky cua khong khi ta can tir

3 dén 5 thong s6 d6 1a: t, ¢, I, d, va Py, chir khong thé xac dinh trang thai clia khong



khi méi chi biét 2 thong sd: Cho nén trong tinh toan s& gip rat nhiéu kho khan va
phtc tap. Dé tién loi va nhanh chéng, trong ky thut ngudi ta 1ap biéu do thé hién
moi quan hé giita cac thong s6 cia trang thai khong khi am. Viéc 1ap biéu do & cac
nuéc c¢6 khac nhau. Cac nudc tu ban thuong dung biéu d6 I-t cia Mollier (D).
Cac nudc xa hoi cha nghia (Lién X6 cil) va da sb cac nude dung biéu dd I-d cia
Gido su RamZin(Nga) thiét 1ap nam 1918. Nhd 6 biéu do nay, néu biét trudc 2

trong cac thong s6 trén ta c6 thé tim duoc cac thong s6 con lai.
Dé 1ap biéu d6 I-d ngudi ta st dung 2 phuong trinh (1-10) va (1-14)

"
p hn
'

d=622—F"tn__ (1.10) [g/kg khong khi kho]
kg ~PE

I, = 0,24t + (597,3 + O,44t)$ (1-14) [Kcal/kg khong khi kho]

CAu tao cua biéu do6

Hai truc cua biéu dd hop v&i nhau 1 goc 135° Trén d6 thi biéu dién cac
thong sd: t, ¢, I, d, Py, Pudng ¢ = 100% chia biéu d6 thanh 2 ving: Ving phia
trén dac trung cho khong khi chua bao hoa hoi nudc, né con c6 kha ndng nhan thém
hoi nudc. Ving phia duéi 1a ving khéng 6n dinh. Khong khi nam trong ving nay
c6 xu hudng tré vé trang thai bdo hoa giéi han ¢ = 100%, hoi nudc thira trong
khong khi s€ ngung lai thanh nudec.

Truc tung, trén do ghi cac gia tri cia nhiét ham I (Kcal/kg) va truc hoanh,
trén d6 ghi cac gia tri cua dung am d (g/kg khong khi kho)

Céc duong nhiét ham I = Const di xién song song vdi truc hoanh d. Con cac
duong dung 4m d = const c6 hudng thing ding song song véi truc tung 1.

Ngoai cac duong I va d, trén biéu do I-d con c6 cac duong dang nhiét do t =
const va d6 4m tuong d6i ¢ = const. Cac dudng t = const 1a nhimg dudng thang gan
song song nhau hudng chéch 1én trén, tai phia gdc cia mdi dudng ta ghi tri s6 nhiét
d6 cua nd. Cac dudng ¢ = const 1a dudng cong biéu thi mirc d6 “no” hoi nudc cia

khong khi duoc xép 1an luot tir trén xubng dudi theo tri sé ¢ ting dan (Hinh 1-1)



(KHU VUC KHONG KHI CHUA BAO HOA HOI NUSC)
@ = 100%

/\\
©
S

(KHU VUC KHONG AN BINH)

D = CONST

~d
Hinh 1-1
Pé cho kich thudc biéu dd gon nhe, thong thuong trén biéu dd khong thé
hién truc d thuc (ttrc truc d xi€n goéc) ma chi co6 truc hoanh phu trg hop véi truc tung
thang goc 90° nhu cac hé truc vudng goc khac va trén truc phu tro dy ngudi ta chiéu
ty 1& xich cac tri s6 dung am d tir truc d xién goc xudng (hinh1-2)

4= 50%

prlkavia /

g 1]
t /
. 7

(mmHg)

A
H

3

HINH 1-2

Khi ap suat khi quyén ting cao thi dudng bao hoa = 100% ciia biéu d6 I-d dich

chuyén 1én phia trén va ngugc lai. Ap suét khi quyén thay doi trong pham vi + 20
mmHg thi sy dich chuyén ay khong déng ké nén viéc st dung biéu d6 I-d di 1ap van
dam bao d6 chinh xac.

Thong thuong nguoi ta 1ap bi€u do I-d véi ap suat khi quyén Py, = 760 mmHg va
Pyq =745 mmHg.
O phia duédi biéu d6 I-d ngudi ta v& duong biéu dién ap suit riéng cua hoi

nude Py, trong khong khi am.



Mot diém bat ky nao d6 trén I-d cling ddc trung cho trang thai nhat dinh cua
khong khi. Thét vy, néu A 13 diém dac trung cho mot trang thai khong khi nao d6
thi tmg véi trang thai khong khi d6 ta s& c6 nhiét do t, va ap sut riéng ciia hoi nudc
Phnca)

Vi du: cho trang thai khong khi ¢6 ta= 32°C, d6 4m ¢ A = 60%. Dua vao biéu
dd 1.d tim cac thong s6 con lai: In, da, Phn(a) khi biét Py~ 760 mmHg.

Giai: Dung biéu d6 L.d 1ap cho Py~ 760mmHg, ta tim dugc toa do diém A
(tire 1a giao duong t4=32°C va ¢ » = 60% ). Tai diém A ta doc dugc tri s6 ds = 18

g/kg; 1a= 18,7 Kcal/kg va Ppya=21,4 mmHg.

Céch xac dinh thé hién trén ( hinh 1-3)
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2.2. Cac diém dic biét trén Ld.

2.2.1 Piém khéng khi bdao hoa hoi mede. Piém c6 do am twong d6i ¢ = 100% goi

1a diém khong khi bao hoa hoi nudc. Tai day khong khi khong nhan thém hoi nude

nira vi da “no”. Néu tiép tuc cung cap hoi nudc s€ xuat hién hién tugng dong swong.

2.2.2 Nhiét d3 uot: t, (°C)

tr,'25°

ty=16°

Hinh 1.4

+ Pinh nghia: nhiét d6 u6t 1a nhiét do can thiét dé co dugc trang thai khong
khi bdo hoa hoi nuéc. Trong diéu kién nhiét dung khong thay doi.

+ Vi dy: Cho trang théai khong khi A (ta, @a). Yéu ciu tim nhiét do udt
tuong Ung (A) cua trang thai A. Hinh 1-4

+Giai: Tl ty va @ ta tim duge vi tri A trén biéu dd. Qua A ké duong I,=
const. Cat duong ¢ = 100% tai diém M. Tim nhiét d6 qua diém M. D¢ 1a nhiét do
udt cua trang thai (A).

2.2.3. Nhiét @6 diém suong.

+ Pinh nghia: Nhiét do diém suwong 13 nhiét do can thiét dé co duoc trang

thai khong khi bao hoa trong diéu kién dung 4m khong thay doi.

+ Vi du: Cho trang thai khong khi A (ta, @ 4). Yéu cau tim nhiét d6 diém
suong cua trang thai A (t4(A)). Hinh 1-5

10



+Gidi: Tir ty va @4 ta tim duge vi tri A trén biéu d6. Qua A ké dudng da=
const. Cat duong ¢ = 100% tai diém S. Tim nhiét d6 qua diém S. Do 1a nhiét do

diém suong cua trang thai (A).

} I(Kcal/kg)

tA - ————_

ts

Hinh 1.5

2.2.4. Cdc qud trinh thay doi trang thdi ciia khéng khi.

a) Qud trinh sdy néng va lam lanh: Qua trinh sdy ndng va lam lanh trang thai khong

khi ma khong cé sy thay doi cua dung am (d=const) dugc thuc hién trén biéu db I.d

Hinh 1-6

A I(Keal/kg)

t2

t1

ks | - - - -

Hinh 1.6

11



Néu khong khi co trang thai ban dau biéu dién bang diém 1(t;, ) dugc say

suong cua trang thai K (1).

thong sé phu hop.

Ta viét duoc phuong trinh can bang nhiét

GAIA + GBIB = (GA+ GB)IC

Gaa—1Ic) =Gg(c - Ip)

Phuong trinh can bang am:
Gada + Gpdg = (Ga+ Gg) Ic

Ga(d, -dc) = Ga(d, -dg)

Se 2y Ly (1)
Gy d, -d.

Tu (1-15) va (1-16) ta co:
IC'IB — dc'dB — GA =n (1_17)

IA 'Ic dA 'dc GB

néng trong thiét bi trao d6i nhiét thi qua trinh dugc biéu dién bang duong thang
dung hudng tir dudi 1én di qua diém 1. Néu lam lanh thi chiéu nguoc lai (Hudéng

xubng dudi). Néu tiép tuc 1am lanh khong khi dén diém 3. Diém 3 1a nhiét 46 dong

b) Qud trinh hoa tron: Trong thong gio dé tiét kiém nhiét vé mua dong ngudi ta hoa

tron hai trang thai khong khi c6 thong s6 khac nhau dé tao thanh trang thai thir 3 c6

Gia sir khdi khong khi A c¢6 khdi lugng Ga(kg), nhiét ham I, va dung am d, hoa
tron voi khoi khong khi B ¢6 khdi luong 13 Gg(kg), nhiét ham Iy, dung 4m dg. Sau
khi hoa tron khéi khong khi hoa tron c6 trang thai C véi khdi lwong Ge = Ga+ G

Khi cho A va B hoa tron v6i nhau, ching s€ trao doi nhiét va trao d6i am cho nhau.

12



Phuong trinh (1-17) 13 phuong trinh chinh tic ctia duong thang di qua 3 diém: A(I4,
ds); B (Ig, dg) va C (I¢, dc) hay noi cach khac diém C c6 trang thai (Ic,dc ) ndm trén

GA

duong thang ndi AB va chia doan AB theo ty s6 n = o
B

Bay ta tim duoc diém hoa trén C béng cach. Dat vécto trong lugng G, va Gy
song song va nguoc chiéu nhau. Tai A dit véc to Gy ,t ai B dit véc to G,. Nbi 2 dau

mut cta vécto cat AB tai C. Piém C 1a diém hoa tron, tai do khong khi c6 thong sO

C(I.d.) va khdi luong G,

13



3. TAC DUNG CUA MOI TRUONG KHONG KHi PEN CON NGUOI

VA CAC QUA TRINH SAN XUAT.

3.1 Tdc dung ciia moi trwong khong khi dén con ngwoi.

3.1.1 Phuong trinh cén bang nhiét giita co thé véi méi truong.

Giira co thé voi moi truong ludn trao ddi nhiét cho nhau. Phuong trinh can

bang nhiét duoc viét nhu sau:

M £ Qbx +Qpr + Qumr -Qmn TQrv £ AQ =0 (1-18)

a. M[ Kcal/h]: Lugng nhiét do cic qua trinh sinh 1y trong co thé sinh ra. Lugng

nhiét M phu thudc vao:

- Bac diém sinh ly cua co thé, ltra tudi.

- Trang thai va mac do lao dong.

- Tinh trang strc khoé.

- Mirc @6 an mac.

Thong lugng nhiét M duogc tra bang.

Bang 1-2: Luong nhiét do qua trinh sinh 1y trong co thé sinh ra

Dang cong viéc

1-Nguoi ¢ trang théi yén
- Nim

- Ngoi

- Dbung

- DPing nghiém

2-Lao dong chan tay

-May may, sip chit (in)

M
(Kcal/h)

70
75-80
85

90-100

100-120

Dang cong viéc M[Kcal/
h]

-banh may chir,stt dung may cong
cuy,cac cong viéc trong duong. 120-170
- Cong tac dac (luyén kim) 150-250
- Pao dat rén 250-420
3-Lao dong tri oc.
- Poc sach 100
- Giang bai 170-270
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b. Lwong nhiét co thé trao doi véi méi truong bang birc xa:

Qbx = 2,16(35-tyy) [Kcal/h] (1-19)
-2,16: hé s
- 35 = tg,: nhiét d6 bé mit da.

- tyx [°C]: nhiét do buc xa trong phong.

_ D Fid
o ST (1-20)

F, va t;: Dién tich va nhiét 6 bé mat cta két cau thir [ trong phong.
c. Lwong nhiét co thé trao doi bang doi lieu.
Qb = 8,89+/v (35-t,) [Kcal/lh]  (1-21)
- v: van tdc gi6 trong phong (m/s)
-t Nhiét do khong khi trong phong (°0)
- 35 =ty nhiét 46 bé mat da.
d. Lwong nhiét do birc xa mdt troi chiéu vao:
Qur = (1-a) I Fer [Keal/h] (1-22)
-a: Hé sb phan burc xa ctia bé mit da hay quén 4o phu thudc vao mau sdc. Vi du:
+ Da mau tring: a = 0,45
+ Da mau vang: a = 0,4
+ Da mau den: a= 0,16+0,22

-1 [Kcal/mzh]: Cuong do buc 40 mau tréng: a=0,75. Blrc xa ctia mit troi chiéu vao

ngudi tra bang theo tai liéu khi hau cua dia phuong.
- Fer (m?): Dién tich bé mit co thé chiu birc xa mit troiva co thé ldy nhu sau:
+ Khi dung: F = 0,6. m*

+ Khi ngdi: F = 0,25 m’
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e. Lwong nhiét ma co thé trao déi véi mdt troi do boc hoi mé héi.
Qun = 29,1.v"%(42-¢1) [Kcal/h] (1-23)
- v(m/s): van toc gi6 trong phong.
- er(mmHg): 4p suét riéng cua hoi nude trong khong khi.
- 42: ap lyc riéng ctia hoi nudc bio hoa trén bé mit da.

f: Luong nhiét t6n hao cho lao dong co hoc cua con nguoi: Luong nhiét nay chiém

tir 20+35% luong nhiét do sinh Iy sinh ra cua con nguoi va dwoc tinh:
Qe =0,2 (M'My) (1-24)
- M[Kcal/h]: luong nhiét do qua trinh sinh 1y sinh ra khi co thé lao dong.

- My[Kcal/h]: lugng nhiét do qua trinh sinh ly sinh ra khi con nguoi khong

lao dong.

h. AQ[Kcal/h] = M - [+ Qi+ QLp-QuuntQmr+Qu] (1-25)

AQ: Luong nhiét cong lai trong co thé N6 quyét dinh cam giac nhiét cua

nguoi ¢ trong phong.

- AQ>0: co thé con nguoi thira nhiét, nén cam giac néng birc kho chiu.

- AQ<O0: co thé con nguoi thiéu nhiét, nén cam giac lanh budt khoé chiu.

- AQ=0: co thé cin bang vé nhiét, nén cam giac dé chiu 4m ap vé mua dong
va mat mé vé mua heé.
3.1.2 Nhiét @6 hiéu qud twong dwong: tyyq ('C)

Sy trao doi nhiét giira co thé v6i MT xung quanh phu thudc vao nhiét do (t),
d6 am (o) va toc d6 chuyén dong cua khong khi (v). Ba yéu té nay duoc to hop lai
dé danh gia tic dong cua vi khi hau dén co thé con ngudi duoc dic trung bang
“nhi¢t do hiéu qua tuong duong”.
a.Dinh nghia: Nhi€¢t d hi€u qua tuong duong (t,qa) cia moi treong khong khi co

nhiét d6 t, 46 4m ¢, toc 6 chuyén dong ctia khong khi v 13 nhiét do cua khong khi
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bao hoa (¢ = 100%); khong chuyén dong (v=0) nhung cing c6 tic dung giy cam
giac (nong, lanh, dé chiu) nhu tac dung ctia mdi truong khong khi dang xét.
b.Cong thurc:

thgia = 0,5 (ti-ty) — 1,94y (1-26)

- ty, to(°C): Nhiét do kho va nhiét do w6t ciia khong khi.

- v(m/s): van toc chuyén dong ctia khong khi trong phong.

c. Biéu do xdc dinh nhiét @3 hiéu qua tirong dwrong (Hinh 1-8) .

h 45
tec*S ] tu°C
40 - :—lul:l
35 | 35
1 ving én hda -
1 chiu mia hé— B
30—_ . _—30
25 —25
: "ving dn hoa d& :_
A 20 “chiv mba ddng -2
(15
-0
s
Lo

Hinh 1.8
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Biéu d6 xac dinh nhiét d6 hiéu qua twong duong duoc xay dung dua trén cong thirc

(1-26) do hoi k¥ thuat thong gié My dua ra:
CAu tao biéu d6 gom:

- Truc ding bén trai cho gia tri nhiét do kho t.

- Truc dtig bén phai cho gia tri nhiét do udt t,.

- Chum duong cong giita hai truc ding ghi toc do chuyén dong cia khong
khi v = (0+3,5); diém thit cia chum dudng cong ung véi t = 36,5°C 1a nhiét do cua
co thé ngudi binh thudng khoe manh.

- Pudng chéo cit ngang duong cong cho tri s6 thqtd-
d. Cach sir dung: Biét t,, ¢, v ciia trang thai khong khi.
Tt biéu dd 1.d ta tim duoc t, cua trang thai khong khi d6. Trén biéu db hinh 1-8 ta
ndi t vat, gap duong cong v tai dau thi ¢ do ta tim duoc thga.
Vi du: cho t = 20°C, ¢ = 60% va v =0 m/s. Tim thgq = ?
Dua vao biéu do L.d ta tim duoc nhiét do udt cua trang thai khong khi. Véi t, =
20°C, ¢ =60% ta cé t,=15°C. Trén biéu dd nhiét do hiéu qua twong dwong & 2 truc
dung ta xac dinh dugc hai diém A va B tung tmg voi t = 20°C va t, = 15°C. Nbi 2
diém A va B; duong thang AB cét dudng cong v = 0 m/s tai diém C. Diém C cho tri
50 thga = 18,3°C.

Néu khong khi co t; va t, nhu trén nhung v = 0,5 m/s thi tpgg = 17,50C.
e. Mot so truong hop dac biét.

+ Khong khi c6 nhiét do t, cao hon than nhiét (36,5°C) thi gié cang 16n thi
thqa cang 1on va cam giac nhiét cang nong buc.

+ Khéng khi c6 nhiét do t, < 7,5°C, d6 4m cua khong khi cang 16, t, cang
thap nén thqa CANG thip nén cam giac nhiét ctia con ngudi cang lanh bubt.

+ Trén biéu do thqa (hinh 1-8)cé xac dinh ving 6n hoa vé mua hé va mua
dong (muia hé tygqg tir 17.5-25.5°C va muia dong tyqq tir 15.5-23.5°C)va do am tir (60-
70)%v01 vgis=0.5m/s(khi khong lam viéc); v,i6=3-4m/s(khi lao dong)
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3.2. Tic dung ciia méi truwong khong khi dén qud trinh sdn xudt:

Trong cac nha may, giai quyét tot moi trudng lam viéc cho cong nhan thi st
khoé ctia ho dugc dam bao, tudi tho duoc kéo dai va nang suat lao dong tang. Mat
khac méi truong khong khi ciing anh hudng truc tiép dén qua trinh san xuét, dén
chét lugng san phém trong hau hét cac nganh cong nhiép: hoa chét, thuc phrflm, dét,
in, ché tao cong cu va thiét bi. Mdi qua trinh cong nghé doi hoi phai tién hanh trong
1 méi trudng khong khi c6 nhiét d6, d6 am, tbc do chuyén dong ctia khong khi 6n

dinh.

3.2.1 Cong nghé dét:

Nguyén li€u trong cong ngh¢ dét 1a bong va soi, nd rat d& hat 4m nén ung
v6i mdi trang thai khong khi s& c6 6 4m twong duong cia soi, Néu do am 16n, soi
s& tho, nhiéu mat, khi dét mat vai khong min, anh huéng dén chat luong san pham.
Nguoc lai, néu do am ctua méi truong khong khi qua nho dan dén soi...min, nho
nhung khi dét dé dut (kho dét), mat vai déu va dep hon. Do do cAu tao va moi

truong khong khi thich hop.

Bang 1-2: Trang thai khong khi can thiét trong cong ngh¢ soi, dét.

Congngh¢ | Chai ghép Kéo soi Dét
Mua
t°C @ (%) t°C @ (%) t°C @ (%)
Mua hé 32 55 29 80 30 75
Mua déng | 20 55 20 80 23 75
3.2.2 Nha mdy thuéc la:

Pé dam bao chat luong thude 14 phai tao ra mot mdi truong khong khi thich
hop trong qua trinh san xut va bao quan. Dic biét 12 khau 1én men dé dam bao chat

luong va lam cho thube co huong vi thich hop. Viéc 1én men dugc thuc hién nhiéu
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cip trén day chuyén san xuit voi yéu ciu va thoi gian trang thai khong khi khac

nhau trong cac phong déc biét.

Bang 1.3. Trang thai khong khi can thiét trong cong nghé thudc 14

Cong ngh¢
Thong sb
Lam am | Tuéc cuéng | Cudndiéu | Pong bao Béo quan
Nhiét do 22-24 22-24 22-24 22-24 18-20
Do 4m »=90-93% | p=75-80% | p=55-60% | @=60% | ¢p=60-65%

3.2.3 Nha mdy thiee pham

Céac nha may thyc pham sir dung nguyén liéu ¢ dang bot (bot my, bot ngii cdc) can
giam nong d6 bui va kha nang tan bui ra méi trudng xung quanh.

- D6i v6ikho bot:  t=(20+25)°C; ¢ = 60%

- Khu vuc nhao tron: t = (25+27)°C; ¢ = (60% + 75%)

- Khu vuc 1én men: t = (0+5)0C; @ = 60%.

San xuét bia ciing yéu cau moi trudng khong khi dic biét:
- Phong 1én men: t = (8+15)°C

- Phong bao quan: t = 5°C; ¢ = (60%+65%)

4: BUI TRONG KHONG KHIi VA POC HAI

4.1 Bui trong khong khi:

Bui trong khong khi 1 yéu gay nhiéu tac hai: tén thwong duong ho hip, anh
huong dén mat, da va cac bd phan khéc cua co thé con nguoi. Mat khéc bui con lam
giam cudng do anh sang mat troi, ting sy mai mon chi tiét may, lam giam su phat
trién cua thuc vat va moi trudng tét cho vi tring phat trién. O ndng do nhét dinh co

thé gy no.
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Dua vao kich thudc, c& hat bui ma nguoi ta chia ra thanh cac loai sau:

- Khoéi hodc may: 1 cac hat c6 §<0,1 xm va chuyén dong Brao_noi

- Khoi hodc may: 1a cac hat c6 5= 0,110 xm roi véi toc d6 déu trong
khong khi.

- Bui: 1a hat c6 d >10 xm va roi trong khong khi c6 gia tdc.

Néng do bui trong ty nhién phu thudc vao dia diém: O nong thon, rirng nui it bui

hon ¢ thanh phé va khu d6 thi. ..

Tat ca cac loai bui déu gay hai d6i voi con nguoi dudi cac dang sau:
- Bién dang dan co phdi do bui silic, bui amiang, bui XM...
- Gay doc do thd phai bui chi (Bb), bui Asen (As)
- Gay vang da do thé bui kém.

Mudn giam tbt nhat lugng bui trong khong khi ta phai tién hanh loc bui trudc khi
dua khi dua khong khi vao phong, hit va 1am sach bui khi thai trude khi thai vao
moi truong.

4.2 Khi dbc hai: cé nhiéu loai.

4.2.1 Mui héi thoi: Thudng duoc sinh ra tir nha bép, khu vé sinh trong cac phong thi

nghiém, trong cac phan xudng san xuat... va qua trinh phan huy cac chat hiru co
trong moi trudng. O nudc ta, diéu kién gilt vé sinh khong tot, thoi tiét mua nang

that thuong tao diéu kién cho sy phat trién mui héi thoi, nam moc...

4.2.2 Khi doc hai trong cong nghiép:

Cac nha may san XUt cong nghi¢p déu sinh ra cac loai khi doc hai nhu CO, CO,,
SO,, Nox...

- Khi CO: sinh ra do qua trinh chay khong hoan toan khi d6t nhién lidu 1a than, 1a
loai khi doc hai d6i v6i con ngudi.

- Khi SO,: 14 khi khong mau, c¢6 mui kho chiu. Anh huong dén hé ho hap va 1am ton
thurong phdi. Khi SO, duwgc hinh thanh do dbt nhién liéu co chira hop chit luu
huynh.
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- Hoi Clo (Cl,): ¢6 mui kho chiu, tic dung dén bo may hé hip, ndng do cao lam rdi
loan nhip tim va gay tr vong.

- Hoi Clorua hydrd (HCI): Gay run giat, ton thuong phé quan cé kha ning an mon
kim loai.

Ngoai ra, trong cac ddy chuyén san suat, con sinh ra cac chat khi doc hai khac nhau.
Tuy theo thoi gian tiép xtic va néng dd cua chung ma c6 thé anh huong truc tiép

hoac gian tiép dén strc khoé con ngudi va cac h¢ sinh thai khac.
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Chirong II: TO CHUC THONG GIO.

1: CAC SO PO THONG GIO CO BAN.

Trong mdt phong kin ta c6 thé thay doi khong khi bén trong da bi 6 nhiém
(do nhiét,do buyi,do khi ddc...) bang khong khi trong sach dua tir ngoai vao trong
mot khoang thoi gian nhét dinh (thong gié dinh ky) hodc trong mot thoi gian khong
han ché (théng gi6 thuong xuyén...). duge goi 1a thong gié cho phong.

1. 1Thong gio dinh ky:

La hé théng thong gi6 hoat dong theo nhimng thoi gian nhit dinh, thudng ap
dung & nhitng noi luu lugng trao d6i khong khi khong 16n 1am, luong doc hai toa ra

it, hé thong thong gié don gian, hodc dung ¢ nhirng noi chit dc hai toa ra dinh ky.

Truong hop dit biét ciia thong gié dinh ky 1a thong gi6 sy c¢b. D6 1a su thay
d6i nhanh chéng thé tich khong khi trong phong di bi 6 nhiém dé khoi anh huong
dén stc khoé ciia cong nhan va tac hai dén san xuat. Trong thong gi6 su cd thuong
dung hé thong thong gié ap suat &m (chi c6 hat chir khong c6 thdi) dam bao khi doc
hai khong bi lan tod ra ngoai. Thiét bi phat hién va xt 1y thuong tu dong (céc ro le
kich thich néng do doc hai, cac role ndi mach dién.. .) hodc dong mé hé théng béng

tay.

Trong cic phong c6 bd tri hé thong thong gié sy ¢b, dé nhanh chong dua
néng dd doc hai giam nhanh xuéng dudi muac cho phép, ngoai viéc bd tri hé théng

hat ¢6 luu lugng 16n_Céc hé

1.2.Thong gio thuwong xuyén.

La hé thong thong gio hoat dong lién tuc trong sudt thoi gian lam viée va

nghi ngoi ctia con nguoi. Pac diém cua hé théng thong gi6 nay:
+ Luong khong khi dua vao phong twong dbi 16n dé cho
yp <[yl -> nong d6 cho phép theo TCMT.

+ Heé thdng nay thuong thyuc hién trong toan phong hay mot s vi tri trong

phong. N6 gom 2 loai.
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1.2.1.Thong gio chung:

Puoc thuc hién trong phong ma ngudn doc hai phan bd déu (truong hoc, nha
hat, bénh vién) hoidc ¢ nhitng phong ma khong doan trude dugc ngudn doc hai sé
xuét hién & vi tri ndo(ctra hang dn,quéan giai khat, cau lac bo....)

+ Hé thong thong gid chung c6 nhuge diém 1a noi khong c6 doc hai ciing bi

anh hudng cua nguon ddc hai noi khéac trang qua.

1.2.2.Thong gio cuc bo.

Pugc thue hién dé thai chat truc tiép chit doc hai tir nguén phat sinh ra ngoai
(thai cuc bo) hoic 13 thoi khong khi sach vao cac vi tri can thiét va biét trude (thoi

cuc bo

Hinh 2-1- Théng gi6 cuc bd Hinh 2-1- Théong gi6 tai chd

Hinh 2.1

Hinh 2.2

Tuy theo diéu kién thyc té, trong mot cong trinh cé thé vira két hop thong gio

chung vira thong gi6 cuc bo.
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2: PHAN LOAI HE THONG THONG GIO.

Nguoi ta cin ctr vao sy chuyén dong cta khong khi dé phan loai. Thuong cé

hai loai: thong gi6 tu nhién va thong gié cudng burc.

2.1.Thong gio tw nhién.

Su chuyén dong cta khong khi tir trong nha ra ngoai nha (hay nguoc lai) 1a
do chénh l€ch nhiét do bén trong ra bén ngoai nha(hay nguoc lai) 1a do chénh l¢ch
nhiét d6 bén trong va bén ngoai. Tir chd chénh léch nhiét d6 dan t6i chénh léch ap

sudt va lam cho khong khi chuyén dong.

2.1.1 Hién twong gio lua: Khong khi vao nha va ra khoi nha qua cac khe ho cia ctra

va qua céac 16 trén tuong khi c6 gio thdi duge goi 1a gié lua. Hién tuong gi6 lua déu
khong khéng ché duoc luu lugng, khong didu chinh duoc vén tde gié va hudng

gi0...nén con dugc goi la thong gié tu nhién vo to chic.

2.1.2 Théng gié tw nhién ¢6 t6 chirc: Xac dinh duoc dién tich cua gi6 vao, dién tich

gid ra — xac dinh dugc luu luong thong gid cho phong -> diéu chinh duoc vén tde
huéng gi6 d6 1a hién tuong thong gi6 tu nhién co to chirc. Thong gié tu nhién c6 t6
chirc ¢6 ¥ nghia rat 16n vé mat kinh té vi khong ton kém thiét bi, khong ton dién
ning nhung van giai quyét tét vin dé thong gid. Vi vy, & Viét Nam duoc dp dung
rat nhidu déc biét 1a trong cac phan xudng néng co nhiét thira va trong cac nha cong

nghiép mot tang.

2.1.3 Théng gi6 trong liec: 13 hé thong thong gié tu nhién dudi stc ddy cua trong luc

hay con goi 1a thong gi6 cot ap 1a thong gid ty nhién bang muong din dugc ap dung
trong cac nha dan dung va cong cong. Khong khi chuyén dong trong muwong dan do
chénh léch ap suat ciia cot khong khi bén trong va bén ngoai nha. Thuong ding dé
thong gi6 & cac 6ng khoi cia cac nha ¢ gia dinh.

Hinh 2.3: Thong gid trong cac phong &

Hinh 2.4: Thong gi6 tu nhién trong nha cong nghi¢p

Hinh 2.5: Thong gid tu nhién trong nha ¢, nha cong cong
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2.2. Thong ¢io cuong birc.(thong ¢io co khi):

La hé thong thong gié hoat dong dé dwa khong khi tir trong phong ra ngoai

(hay nguoc lai) nho tac dong cia may qua va dong co. Thuong c6 hai loai:

2.2.1 Hit co khi: Hat khong khi bi 6 nhiém, hat nhiét, hit byi tir cac nguén phat

sinh dé dua ra khoi phong dé dam bao diéu kién vé sinh cho méi truong goi 1a hat

co khi. Lic d6 & = ﬁ-V <1Q-1)

R

2.2.2 Théi co khi: thoi khong khi trong sach vao nha tai cac vi tri can thiét va biét

trude dé tang cuong hiéu qua lam méat cho ngudi cong nhan. Lac do

g=§—V>1 (2-2)

R

V6i Ly, Lg (m’/h): 14 luu luong khong khi vao, ra khoi phong.
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2.2.3 Hé thong diéu hoa khéng khi: Trong hé thdng thong gid co khi co day du cac
thiét bi dé xir Iy khong khi dam bao yéu cu ciia con ngudi va yéu cau cong nghé
goi 12 hé thong diéu hoa khong khi. Cac thiét bi d6 bao gom: thiét bi loc bui, thiét bi

say nong, lam lanh, [am am khong khi. ..

3. XAC PINH LUU LUQONG KHONG KHi TRAO BOL. (Luu lwong théng

gio)
3.1 Khdi niém: Luu luong thong gié L(m’/h) 13 luong khong khi can thiét dé dua
vao nha (hay dua ra khoi nha) trong mot don vi thoi gian.

Viéc xac dinh luu lugng thong gi6 phu thude vao tinh chit dic diém cong

trinh va dugc xac dinh cho ting truong hop riéng biét.

3.2 Cdach xdc dinh L(m’/h, ke/h)

3.2.1 Déi véi phong nha & va phong céng cong.

Luu lugng trao do khong khi ¢ ddy nham dam bao yéu cau vé v¢ sinh nén

xac dinh theo hai truong hop sau day:
+ Boi s6 trao doi khong khi m:

m= 5 >L=mV (m¥h) (2-3)

Trong do:
- L(m’/h, kg/h): Iuu luong thong gio.
- V: Thé tich phong (m”)

- m: boi s trao ddi khong khi - sb 1an thé tich khong khi thay doi trong mot

gi0. Thuong tra trong bang.
Vi du: -Trong truong hoc: m = (3-6) lﬁn'} sé 1An
-Nha tré m=(2-5) 1a

+ Thé tich khong khi binh quéan: La thé tich khong khi tinh binh quan cho

mot nguoi trong mot gio. Thong thuong mdi ngudi trong mot gior can (20-40) m’
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khong khi tuy theo tinh chat cua timg phong ma chon tiéu chuan binh quéan dau

ngudi va hé s m cho phi hop.

3.2.2 D6i véi cdc phéan xudng, nha céng nghiép:

Trong cac nha coéng nghiép, khong khi bi nhidm ban do cac qua trinh cong
nghé, toa nhiét,toa chit doc... tir cac thiét bi san xuét. Nhiém vu chinh 1a phai xac

dinh dugc luu lugng khong khi dua vao trong phong dé khir hét chat doc hai nay.

a) Thong gio khwr nhiét thua.

Luong nhiét do cac ngudn toa ra tir cac thiét bj vao trong nha khi khong
truyén qua hét cac 16p két cau bao che (tudng,mai, cira) ma con luu lai trong gian
xuong ta goi la nhiét thura, ky hiéu Qg,. Luong nhiét thtra c6 tdc dung nung nong
khong khi trong phong. Vi vay trong thong gi6 ta phai xac dinh luu lugng thong gié
dé khir hét lugng nhiét thira nay.

- O c -
L= [ke/h; m*/h] (2-4)

Trong do :
Qu: Luong nhiét thira con lai trong nha. (KCal/h)
C = 0,24 [Kcal/h]: Ti nhi¢t cia khong khi

t, ty [’C]:Nhiét d6 cuia khong khi di ra va di vao nha
b)Théng gid chong doc hai.

GCD

L= [Kg/h] (2-5)

Yer = Yo
Trong do:
- G.p [Kg/h]: Lugng chét doc toa ra trong mot gio.
- V3 Yo [mg/g hay g/kg]: ndng d6 doc hai cho phép va nong do doc hai cua
khong khi dua vao.

¢) Théng gié chong hoi nude.
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G, )
2 [Kg/h] (2-6)

R 4

L

Trong do:
+ Gpp: lugng hoi nudc tod vao trong phong [g/h]

+ dg, dy: Dung 4m cta khong khi ctia khong khi ra va vao duoc x4c dinh twong tng

theo biéu d6 I.d véi cip thong sd t, ¢

4: SU CHUYEN DONG CUA KHONG KHI TRONG CAC PHONG
THONG GIO

4.1. Ouy ludt chuyén dong ciia khong khi & miéng théi déc lap:

Dong khong khi xuat phat tir cac miéng thoi theo timg ludng.

+Néu nhiét d ciia ludng khong khi bang nhiét do méi truong xung quanh (t;

= tyg) thi ludng phat trién vé hai phia va nhan truc ctia ludng lam truc ddi ximg:
+Néu t; < tyq thi ludng s& cong xubng dudi.

+Néu t; > tyq thi ludng s& hudng 1én trén.

tl > txq

Hinh (2-6)
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4.1.1 Khdo sdt sw chuyén déng ciia khong khi cia luong tu do dang nhiét:

huyéh tiép

ddu
WP
[\
‘..||'|u“”i| I .

tiét dién ban

tidu digm

tnl,{[)ﬂ,sk \ 1 ' doan chinh
"a doan xudt phdt
: :1=o,3§5.°a¢.

X —

Hinh 2.7

a)D6i v6i miéng thdi hinh tron:

Trén hinh (2-5)biéu dién su chuyén dong cua khong khi xuat phat tir miéng
thdi hinh tron, ty do va dang nhiét ludng khong khi ra khoi miéng thdi voi goc mé a
va duoc xac dinh bang cong thire sau:

tga = 3,4 a. (2-7)

+ V6i a: hé sb rdi coa luéng dugc xac dinh theo bang 2-1 (hé s6 16i cua
luéng phu thudc vao cAu tao cta miéng théi)

Ludng dugc phan thanh 2 doan.

-Poan dau: Van tdc doc truc vy khong ddi ve= vo. Luéng tao thanh mot hinh
chop c6 day la miéng thdi va dinh 1a diém cudi doan dau, ta goi hinh chop 1a nhan

ctia ludng.
*Chiéu dai doan dau:
— dO
lo= 0,335 (2-8)
a
Trong do: + dy: duong kinh cia miéng thoi.

+ a: HE s0 rdi cua ludng.
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-Poan chinh: ké tr diém cudi ctia doan dau tré di.
Van toc doc truc trong doan chinh tai tiét dién x.
0.48
Vx=Vo_——— (2-9)
—~+0,145
d

0

Van toc tai tiét dién x va cach truc 1 doan yla

Vey =4,36 Lo (‘;;x +0,145) (2-10)

0
Vi vo(m/s): van tdc tai miéng thoi.
lo (m*/h): Luu lwong tai miéng thdi.
b. Luéng phang.
Db6i v6i mot ludng khong khi xuat phat tir miéng phang (hodc miéng thoi
hinh chita nhét ¢6 chidu cao rit bé so voi chidu rong) ciing gidng nhu miéng thoi

tron. Cac thong so dugc xac dinh nhu sau:

+ Goc mo a: tgo = 2,14a (2-11)

+ Chidu dai doan ddu:  1p=0,5152 2-12)
a

0,848

X L 0.205
bO

Lx=1,71 "bi+o.205 (2-13)

0

+ Van toc doc truc doan chinh: vy = vo (2-13)

+Luu luong cua ludng tai tiét dién x

Trong do:
-a: h¢ so0 roi cua luong
-bo: chiéu rong cia khe (m)

4.1.2.Tdc dung twong hé gitta cdc lubng va su bién dang cia luéng
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a) Néu dat miéng thoi sat voi tuong (hinh 2-8). Ta thiy dong khong khi s&
phat trién vé mot phia va nhan mép tuong lam truc dbi xting. Cong thic tinh toan

cing gidng nhu ludng tron nhung hé s rdi 1ay bang 0,71a trong bang

b) Miéng thdi dit xa tuong mot it: Néu dua miéng thdi ra xa tudng thi ludng
s& cong vé phia tudng vi anh hudng cia ap sudt Am xuat hién vé phia tudong. Hinh

dang ctia ludng bi bién dang theo hinh (2-9)

¢) Hai miéng thoi dit gan nhau: (hinh 2-10) biéu dién 2 ludng tir hai miéng
thdi giéng nhau. doan AB van giit nguyén tinh chat cta hai ludng khi riéng biét.
Piém A 1a diém bat dau hoa tron. Poan AB khi hai luéng da hoan tron vao nhau
nhung van giit nguyén truc riéng biét. Tir B tr¢ di hai ludng nhap lam mét, co truc
ludng nam gitra hai tryc ludng riéng biét. Loai miéng thdi nay rat thong dung trong

cac phong thong gi6 c6 chiéu cao thip va sy trao d6i khong khi 16n.

4.1.3.Su chuyén doéng ciia khong khi trong phong cé gidi han

Trong khong gian gi6i han, khi ra khoi miéng thoi mot doan nao d6 ludng khong thé
phat trién dugc nita ma bj that lai. Dién tich luéng chi phat trién dugc dén (20-25)%
dién tich mat cit ngang cuia phong. Khi ludng phat trién dén tri sé toi da
% = (40 — 42)% thi ludng bé dan va tan ra khi d6 khong gian trong phong chi con lai phan

P

khong khi tuan hoan
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>
b —————
¥m
— o
Hinh 2.8
N> x
i :
45°
Hinh 2.9
2
my vy
mz2v2
1
?) b) N
Hinh 2.10

4.2 Ouy ludt chuyén déng ciia khéng khi tai miéng hit.
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Pham vi tac dung cua mié€ng hut hep, tbe do chuyén dong cua khong khi
xung quanh miéng hut giam kha nhanh. Néu 1a miéng hut tron (hinh 2-11) thi
thuong toc do dwoc phan bd trén nhing mit cau co tdm 1a tim ciia miéng hut.
Luong khong khi qua cac mit cau hau nhu khong thay d6i mdy ma dién tich lai ty 1é
v6i ban kinh nén téc do trén cac mat cau giam, ty 18 nghich véi binh phuong ban

kinh. Vi vay xa miéng hut, tc d6 chuyén dong ctia khong khi giam rat nhanh.

Quy luét giam van tdc tai ving gan miéng hut phu thudc vao kich thude va

hinh dang ciia miéng hut (hinh 2-10)

a)

LW,

=i
PAZNAY
2\

=0
Jm B

Lab, o 4t .
T v # k2 04 W5 00 (o
*,

0
aic dudng -;X =const, %
0

Hinh 2.11

Néu tai két cau gap vai lan duong kinh cua miéng thoi, tirc 1a doan dau cua
ludng tu do,van toc cua ludng khong doi thi doi véi mié€ng hut tai khoang cach bang
mot duong kinh cua mi¢ng;van toc cia khong khi chi con 5% van tdc 16n nhat tai

miéng hut (hinh 2-11a)
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Chuong 11 TINH TOAN NHIET THUA

Nhiém vu chinh cta ky thuat théng gi6 1a: Chdng nong, chong lanh, khir cac
loai khi doc , khtr hoi nudce, khir bui, nhung chéng néng van 1a nhiém vy quan trong

hon ca.

Trong san xuat, ciing nhu trong sinh hoat, con ngudi st dung rat nhiéu ning
luong. Cac dang ning luong nay thuong chuyén hod va sinh ra nhiét thira phét tan

vao trong khong khi lam tang nhiét 4§ ciia moi truong.

Dé giai quyét dugc van dé thong gié chdng nhiét, chung ta can phai xac dinh

dugc lugng nhiét thira tod ra trong phong.

Vay: lugng nhiét thira cia mot phong 1a hi¢u ) gitta lugng nhiét tod ra bén

trong nha va luong nhiét ton that ra bén ngoai nha.
Q thua = Z Ql-(ma) - Z Qi(TT) (3-1)
i=1
Trong do:  + Q thura: lvgng nhiét thira con lai trong nha.

+ Zn:Qi(m) [kcal/h]: tong lugng nhiét toa ra trong nha do cic

i=1

nguyén nhan sau:
- Toa nhiét do nguoi
- Toa nhiét do thip sang va cac may moc dung dién.
- Toa nhié¢t do cac qua trinh cong ngh¢.
- Toa nhiét do d6t chay nguyén lidu, do céc bé mit 10 nung.

- Toa nhiét do btrc xa mit troi truyén qua két ciu.

+>" O,y [keal/h]: Luong nhiét ton that ra ngodi nha chi xay ra
i=1

trong truong hop nhi¢t do bén trong nha 16n hon nhiét dd bén ngoai nha va luong

nhiét nay truyén qua két cdu bao che (tudng, mai, tran, cira...)
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Truong hop nhiét d bén ngoai nha cao hon nhiét d6 khong khi bén trong
nha thi chiéu dong nhiét s& nguoc lai va lic d6 phai coi lwong nhiét nay nhu lugng

nhiét tod ra bén trong nha.

1. TINH TOAN LUONG NHIET TON THAT 30, ,, [keal/h]:
i=1

1.1 Tén thit nhiét qua két ciu bao che.

Khi c6 su chénh 1€ch nhiét d§ gilta bén trong va bén ngoai nha, thi c6 su
truyén nhiét qua cac két cdu bao che cua nha, chiéu dong nhiét di tir phia c6 nhiét do
cao dén phia c6 nhiét do th?ip va lugng nhiét nay dugc xac dinh theo cong thirc sau
day:

Q =k.F.At, (Kcal/h)
Trong do :
+ K: Hé s6 truyén nhiét ctia két ciu bao che (kcal/m*h°c)
+ F: Dién tich truyén nhiét cua két ciu bao che,(mz)
+ Aty :Hiéu sb nhiét do tinh toan gitra nhiét do bén trong va bén ngoai
nha:(°c).

Trong qué trinh tinh toan chung ta phai tinh duoc hé s6 truyén nhiét k cia tat
ca céc loai két cAu va dién tich cua néd cling nhu sy chénh 1éch nhi¢t do gitra hai
phia cua két cAu do, cudi cung téng két lai méi tim duoc lugng nhiét truyén qua két

c4u bao che ctia cin phong hay phan xudng ta phai tinh toan.

1.1.1- Hiéu s6 truyén nhiét ciia két cdu bao che.

H¢ s0 truyén nhiét cua két cau bao che ctia nha, cong trinh dugc xac theo

cong thurc sau day.

Trong do:

+k: Hé sb truyén nhiét ctia két ciu bao che (kcal/mzhOC)
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+ Ry: Tong nhiét tré cta két ciu bao che. (m*h’C/ keal)

+ o7 oy HE sb trao d6 nhiét bé mat bén trong va bén ngoai két cau bao che
(kcal/m*h°C)

+8;: Bé day 16p vat liu thur i ciia két cau (m)

+ A;: Hé s6 dan nhiét cua 16p vat liéu thir i cta két cAu (kcal/mh’C)

a) He $6 trao doi nhiét bé mdt a.

Trén bé mat phia trong ciing nhu phia ngoai ciia két ciu bao che ¢ hién
tuong trao ddi nhiét vai khong khi xung quanh, sy trao ddi nhiét gitra céac bé mat
v6i khong khi xung quanh theo 1y thuyét truyén nhiét, xay ra dudi hai hinh thuec:
trao di nhiét btrc xa va tra doi nhiét ddi luu dugc biéu dién theo bicu thirc:

o=ogq + o (Kcal/m*h’C) (3-5)

Trong do:

+ apy : He s6 trao d6i nhiét dbi luu

+ opx: HE 6 trao d6i nhiét buc xa .

Trong thuc té qué trinh trao d6i nhiét birc xa & day khong 16n 1am ma chu yéu
1a qua trinh trao doi nhiét dbi luu.Trong thuc té hé sd nay thuong xac dinh bang

thuc nghi¢m.

Bang 3-1:HE SO TRAO POI NHIET BE MAT «

Loai va vi tri cia két cau bao a(keal/m*h°C) R(m’*h°C/ keal)
che o oN Ry Ry
* B& mit trong clia tuong san,

tran 12 bé mat nhin 1.5 - 0.133 -

* Bé mit trong cla tuong,

tran, san c6 go 6.5-7 - 0.154-0.143 | -

* B& mit ngoai cua tudng,
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san, mai cé ti€p xuc truc tiep

v6i khong khi.

- 20-25 0.05-0.04 -
* Bé mit ngoai cia tudng,
mai tiép xtc khong truc tiép
v6i khong khi ngoai nha.
10-15 0.1-0.07

b- Hé so dan nhiét cua vat lieu. A

H¢ so dan nhiét cua vat li¢u thay doi phu thudc vao cac tinh chat cua vat li¢u

nhu: d6 rong, d§ am, nhi¢t do v.v....

Do rdng ciia vat liéu cang 16n thi hé sb dan nhiét cang bé vi trong cac 16 rong
ctia vat lidu chira day khong khi ma ta biét khong khi 1a loai c6 hé sé dan nhiét bé
nhét.Trong thuc té.ta thuong gap,cac loai vat licu xép, ronged trong luong riéng

nho.

Do am cua vat liéu cang 16n thi hé s6 dan nhiét cang 16n.Khi vat liéu am tic
la trong céac 1o rong chtra day nudc ma nudce lai ¢6 hé s6 dan nhiét 16n hon rat nhicu

so v&i khong khi.
Ta ¢: ig=0.06(Kcal/mh’C); A,=(0.5-2)Kcal/mh’C

Nhiét do cua vat liéu cang ting thi hé s6 din nhiét cang ting. Su thay d6i hé

s6 dan nhiét theo nhiét d6 biéu dién theo biéu thirc sau.
Ae=ho + bt (3-5)@
Trong do:
Lo: Hé s6 dan nhiét cua vat liéu ¢ 0°C
L Hé s6 dan nhiét cua vat liéu 6 t°C.

b: Hé s6 ty 1& ké dén do tang hé s6 dan nhiét theo nhiét d6.Hé s6 b thuong
nho va thay ddi trong gidi han= (0,0001-0,001)
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t’: Nhiét do cua vat lidu

Hé sb dan nhiét cua cac loai vat liéu c6 thé tham khao & bang 3-2

Bang 3-2.H¢ s6 dan nhiét cua vat liéu:A

HE SO

Trong lugng
Vat liéu Loai » 3
(Kcal/mh’C) riéng (Kg/m”)
B& tong cdt thép 1.4 2500
Bé tong gach 0.9 2000
Bé tong xi 0.65 1600
Bé tong
Bé tong bot 0.34 1000
Gach dit sét, vita ning 0.6-0.70 1800
Tuong Gach dit sét vira nhe 0.65 1700
gach Tudng gach silicat 0.90 1900
Go doc ths 0.30 550
Gb Gb ngang thg 0.15 550
Kinh Kinh thuong 0.65 2500

1.1.2 Dién tich truyén nhiét ciia két cdu bao che. F(m’)

Dién tich truyén nhiét ciia két ciu bao che dugc tinh theo kich thudc két cau.

a,+Chiéu cao phong 13y tir mit san tang no dén mit san tang kia.

b,+Ddi véi dién tich tuong:

-Dbi voi tudng ngoai: kich thudce 1iy tir mép ngoai tudng.

-Dbi véi tuong trong: kich thudce 1dy tir tim tudng.

-Do1 véi ctra s6 ctra di: kich thude lay theo mép trong.
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¢, D6i v6i nén: viée tinh toan truyén nhiét qua nén rat phirc tap va thudng
ding phuong phap tinh toan gan dung phi hop véi thuc nghiém. Ta chia nén ra
thanh bdn dai (hinh 3-1) doc theo tudng ngoai theo thtr tu LILIILIV tir ngoai vao
trong. Dai LII, va Il mdi dai rong 2m, riéng dai IV 1a dai cudi cuing theo phan dién

tich con lai. Dai I cac goc dugce tinh 2 1an vi & d6 c6 sy truyén nhiét qua nén ra 2

phia
DAI |
o DAI Il
o ‘ ' o 1 DAL
DAI IV
2le]e] 2le]e]
Hinh 3.1
+Dbi véi nén ting mot ta chia nhu hinh 3-2a
+Pdi v6i nén tang ham ta chia nhu hinh 3-2b.
-;fr-— ok
L
_ 2
_
Z i i
Z
1 i m oI
é - i i !
///
> ///"f/‘),
Hinh 3.2a Hinh 3.2b
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Vé cau tao nén chia thanh nhiéu loai, vé phuong di¢n truyén nhiét c6 thé

phan thanh nén cach nhiét, nén khong cach nhiét hay nén dit trén géi tua.

*Poi v6i nén khong cach nhiét (toc 1a 16p vat liéu cua nén co A >1
Kcal/mh’C) va khi d6 hé s truyén nhiét k cua cac dai lay nhu sau:

Dai I c6 Ki= 0.4 va R; = 2,5 (m*h°C/ kcal)

Dai IT ¢6 K= 0.2 va Ry; = 5 (m*h’C/ keal)

Dai I ¢6 Ky=0.1 va Ry = 10 (m*h°C/ keal)

Dai I c6 K= 0.06 va Ry = 16,5 (m*h’C/ kcal)

*Pdi v6i nén cach nhiét: tirc 12 nén c6 mot trong cac 16p vat li¢u c6 hé SO A <
1 Kcal/mh®C thi nhiét trd cta cac 16p nén cach nhiét dugc tinh nhu sau:

1 1 ﬂ’v

’ CN A 5 5 , 5. A ’ [N
Trong d6: - R;: nhiét tré cua cac dai nén cach nhiét.

KCN S A S ST T A . ‘n
- RXN: nhiét tré ctia cac dai nén khong cach nhiét.

- &', 2: Bé day va hé sb dan nhiét ciia 16p nén cach nhiét, tuc 1a
16p c6 A < 1 Keal/mh’C

* Poi voi nén dit trén géi tua, ta cling chia thanh cdc dai nhu trén, nhung
nhiét tré dugce xac dinh theo cong thuc
R CN

R = 3-7
oss 7

1.1.3 - Hiéu s6 nhiét dg tinh todn At, ("C)

Hiéu sd nhiét do tinh toan giira khong khi bén trong va bén ngoai nha duoc

xac dinh theo cong thirc.
A =¥(t"r—t'N)  (C)

Trong do:
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t"': Nhiét d6 bén tinh toan trong nha. Nhiét d6 nay da duogc tiéu chuén hoa
tuy theo mua, tuy theo tinh chit va cong dung cia timg loai nha, timg loai phan

xuong.

ty": Nhiét do bén ngoai nha, tri s6 nhiét do nay ludén thay ddi theo tirng mua
trong nam, ting ngay trong thdng va tung gio trong ngay nén ta phai chon sao cho
phit hop.Nhiét d6 tinh toan ctia khong khi ngoai troi vé mua he(t'y)thudong dugc 1ay
theo nhiét d6 trung binh cua thang néng nhat(do vao thang 6 hay thang 7)do vao lic
13 gio.

Nhiét d6 tinh toan ngoai nha vé mua dong (t°y)dung dé “tinh toan thong ké
thong gio”duoc lay bang nhiét do do tdi thap trung binh cia thang lanh nhat(thang 1
va thang 12)

¢: H¢ s ke dén vi tri twuong doi cua két cau so vdi khong khi ngoai nha.Hé

s6 nay duogc xac dinh theo ting truong hop cu thé:

+D0i v6i tran dudi ham mai

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cdu mai khong kin: ¢ = 0.9

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cdu mai kin: ¢ = 0.8

- Khi mai c6 16p gidy dau ©=0.75

+ Pbi voi tuong ngan cach gitta phong duoc thong gid va phong khong duge
thong gid.

-Néu phong khong thong gié tiép xtic truc tiép v6i khong khi bén ngoai thi
¢=0.7.

-Néu phong khong thong gié khong tiép xtc truc tiép voi khong khi bén
ngoai thi:p=0.4.

+ Pbi v6i san trén ting ham

- Néu ting ham c6 cira s6: ¢=0.6.

- Néu tang ham khong co cira sb: ¢ = 0.4.

+D0i voi trong mai, tiep xuc voi khong khi bén ngoai ¢=1
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1.1.4.Nhiét tré yéu cau ciia két cdu

Két cAu bao che va cong trinh ngoai chirc ning chiu lyc va phan cach giita
khong gian bén ngoai voi khong gian bén cua cong trinh dé tao ra hinh khi kién
tric,con can phai dap ing cac yéu cau vé nhiét va vé sinh méi truong. Do 1a chéng
thAm hoi nudc vé mua dong va chdng néng vé mua he.

Xuit phat vé yéu cau vé chéng lanh vé nhiét d6.két cau ngan che can phai co
nhié¢t tré khong nhéd hon tri ) gidi han,goi 1a nhiét tré yéu céu.Ryc(mzhOC/kcal)vé

xac dinh theo cong thtrc:

D D
. —t Q.m
RoyC:(T AtN rr) Ry (3-9)
bm

Trong do:

+2,”,7,” (°C) :nhiét d6 tinh toan bén trong(z,” )va bén ngoai vé mua dong.

+¢: Hé sd ké dén vi tri twong ddi ciia két ciu so véi khong khi bén ngoai nha.

+m:Hé s6 ké dén anh huong cua nhiét quan tinh cta két ciu ngan che. Tra
bang 3-3 phu thudc vao dé kién ¢d cua két cu. Chi sd quan tinh nhiét cua két cau:

D= R181+R282 + R3S3...RnSn = ZRZ.SI. (3-10)
i=1

%,
A

n

Trong d6: R,R,,...R, = (mzhOC/ kcal) goi la nhiét tré cta céac lop vat
liu.
S1,S5,...Sn; hé s6 ham nhiét cta vat ligu.

Chi s6 nhiét quan tinh D 1a dai luong khong c6 thir nguyén.
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Béng 3-3: bang xéac dinh hé s6 m va chi sb nhiét quan tinh D.

Loai két cau Hé sb nhiét quan tinh m Chi sb nhiét quan tinh D
Két ciu ning 1.00 D>7.1

Két cau trung binh 1.08 D=4.1+7

Két cAu nhe 1.20 D=2,1+4

Két cAu qua nhe 1.30 D<2

Aton("C): DO chénh nhiét d6 gitra nhiét d6 bé mit trong va nhiét do khong

khi trong phong.
Atbm: tT(D) - TT (311)

Trong do:  + typ) (OC): nhi¢t do tinh todn bén trong nha vé mua dong cua

két cau.
+ Tr (OC) nhiét d6 bé mat trong cua két ciu bao che.
+Ry (m*h°C/ keal) nhiét do trong cua két cau.
Rp= - (3.12) véi a, (kcal/m*h°C) goi 1a hé s6 trao doi nhiét cua bé mat

Or

trong két ciu voi khong khi trong nha. (xac dinh & bang 3.1)

1.2.Tinh todn toén thdt nhiét bé sung theo phuwong hudne.

Trong qua trinh tinh todn luong nhiét ton that qua két cau bao che (mai,

TB+10% B+10% DB+10%
T+5% D+10%
N DN+5%
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tuong, nén.). Boi voi tudng ngoai ta phai bo sung thém mot lugng nhiét mat mat
nira — do 1a sy trao doi nhi€t bén ngoai tang 1én & cac hudng khac nhau, ta co tri sO

mat mat bd sung khac nhau. (Hinh 3-3).

1.3 Tén thdt nhiét bé sung do ro gié.

Hién tuong khéng khi lanh lot vao nha chu yéu do gié lia vé mua
d6ng.Luong gié lua vé mua dong qua cc khe ho ciia ctra phia don gi6 va sé thoat ra
khoi nha phia khuét gi6. Luong gi6 lia vao nha phu thudc vao goc do gio thoi, cau

tao clia cira va toc do gio.
Vay luong nhiét bd sung do ro gié dugc tinh:
Qgis = C.Ggie.(tr —tn).2I (kcal/h) (3-13).
Trong do:
C = 0.24(kcal/kg’C): Ty nhiét cua khong khi.
1, " (OC): Nhiét do tinh toan bén trong va bén ngoai nha.

Gyis(kg/m.h):Luong gi6é lua vao nha qua 1m chiéu dai khe ho cua cira.Lay

theo bang 3-4.

¥1: Tong chiéu dai cac khe ho cia cira 1ay theo hinh 3-4.

/ chiéu gio / chiéu gio

/ chidu gi6



Bang 3-4:Bang xac dinh lugng gi6 Iua qua cura:

Luong gi6 Ggis (kg/mh)
LOAI CUA
Vg = lm/s 2m/s 3m/s 4m/s Sm/s

1.Cira s va cira troi
mot 16p:

-Khung go: 5.60 9.1 11.20 12.60 17.50

-Khung thép 2.48 3.9 4.80 5.45 7.65
2.Ctra s6 va ctra troi

hai 16p

- Khung g0, 2.8 4,55 5,61 6.3 8,75

-Khung thep 1,25 1,98 2,4 2,78 3,9
3Cuadivacualon |5 18,2 22,4 25,2 35
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BAI 2. TINH TOAN TOA NHIET

2.1:Tod nhiét do thip sing .

Puogc xac dinh theo cong thurc:
Qrs = 860.N (kcal/h) (3-14)
Trong do:
860: Buong lugong nhiét di¢n.
N(Kw): cong suat clia tat ca cac thiét bi chiéu sang. (KW)

2.2 Toa nhiét tir cac may moc dong co dung dién.

Q=01 .02 .03 ¢4. 860.N (kcal/h) (3-15)
Trong do:
@: Hé sb sir dung cong sut dién: ¢, =0.7 -0.9

¢@,: HE s phu tai, 1a ti s6 gilta cong suat ti€u thu vdi cong suat cuc:@,= 0.5-

0.8
¢@3: H¢ s6 lam viéc déng thoi cia cac dong co dién: ;= 0.5- 1.0

¢@4: HE s0 chuyén bién co nang thanh nhiét nang va toa nhiét vao khong khi

xung quanh:@,= 0.65-1.
860: Puong lugng nhiét ctia cong.
N(KW): cong suét tiéu chuan cta cac dong co dién

2.3 Tod nhiét do dot chdy nhién liéu.

Trong cac nha may déu co su lién quan dén sy toa nhiét tir cac san phém cua
qua trinh chdy nhu rén,dac.Khi tién hanh cong viéc nay thi nhiét cia qua trinh chay
duoc thai tryc tiép vao phong san xudt va lam cho nhiét do trong phong ting
1én.Luong nhiét d6 duoc tinh bang cong thirc:

Que =M. Q" G ( keal/h) (3-16).

Trong do:
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Quw(kcal/h): Lugng nhiét tod ra trong qua trinh dot chay nhién liéu.
Qu""(kcal/h) : Nhiét trj thip cua nhién liéu cong tac.

n: Hé s ké dén su chay khong hoan toan ciia nhién lidu va thudng ldym=

0.9-0.97.
Gni(kg/h):Luong nhién liéu tiéu thy

2.4. Toa nhiét trong qud trinh ngugdi dén ciia sin phc“fm.

Trong truong hop véat dugc nung néng & mot noi nao dé va dugc dem gia
cong tai mot phong, luong nhiét toa ra do vat néng ngudi dan duoc tinh toan theo
hai truong hop:

2.4.1. Vit ngudi dan ma van giit nguvén trang thdi vdt v ban dau. (truong hop rén

chi tiét.)

Qgp = Ggp.Cp(t) — t)(kcal/h) (3-17)
Trong do:
Qgp(kcal/h): Luong nhiét do san phém nguodi dan toa ra.
Cyp (Kg/kg’C): ty nhiét cta san phim
t, tz(OC) - Nhiét d6 ban dau va nhiét d6 cudi cung cua san phém.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gid

b- Déi véi san pham neudi dan nhung cé thay déi trang thdi(chuvén tir Iong sang

dac)

Qup = G [Culti-te) + ine + Caltre — t)](keal/h) (3-18)
Trong do:
Qsp(kcal/h): Luong nhiét do sdn phém nguoi dan toa ra.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gio
Cy(kcal/kg °C): ty nhiét ctia san phdm & trang thai long.

Cq (kcal/kg °C): ty nhiét ctia san pham ¢ trang thai dic.
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t, va t,(°C) : Nhiét d6 ban dau va nhiét do cudi cung cua san pham.
t,o(°C): nhiét d6 nong chay ctia san pham.
inc(kcal/kg): Nhiét ham nong chay ciia san pham

2.5 Toa nhiét do ngwoi

Luogng nhiét do nguoi tod ra gém cO nhiét hién va nhiét an. Nhiét hién (qy) c6
tac dung lam tang nhi¢t o xung quanh nén trong thong gi6 khir nhiét thira phai tinh
luong nhiét hién nay. Con nhiét an nay (q;) 1am ting qua trinh béc hoi md hoi trén
bé mat da. Nhiét 4n tuy c6 lam ting entanpi cuia khong khi nhung hau nhu khong
anh hudéng dén nhiét d6. Khi tinh toan hé thong diéu hoa khong khi phai tinh luong
nhiét toan phan gdm ca nhiét hi¢n va nhiét an (qy, = qp + qa)

Luong nhiét do nguoi tod ra dugc tinh theo cong thurc:

Qngusi = n.qn (kcal/h) (3-19)

Trong do:

n: s nguoi c6 trong phong

gn: (kcal/nguoi.h): Lugng nhi¢t hi¢n do mot nguoi tod ra trong mot

gi0 duoc xac dinh theo bang (3.5)

Béang 3.5 lugng nhiét gh, qa, qtp: luong hoi nude, luong khi CO, do mot

nguoi tod ra trong mat gio.

Trang thai lao | nhiét | luong nhiét (kcal/h) lugng lugng
dong do am (g/h) | CO,
cua - (g/h)
nhiét nhiét an | nhiét
phong
o) hién (qh) | (qa) toan
phan
(qtp)
Nguoi ¢ trang thai | 15 100 25 125 40 30
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yén tinh (rap hat, |20 | 80 25 105 45
cau lac bo, hoi|,s |5 30 20 50
hop...)
30 |30 50 80 80
35 |- ] ] 130
Lam viéc yén finh | 15 | 100 35 135 55 35
(truong  hocco| 5 | g5 45 130 75
quan...)
25 |55 70 125 120
30 |35 90 125 140
35 |- ] ] 240
Lam viéc nhe va |15 | 115 65 180 110 40
trung binh (khau | 5o | gq 85 175 140
may, ngdi lip cac
25 |60 110 170 180
dung cu)
30 |40 130 170 230
35 |- ] ] 290
Cong viéc ndng | 15 140 110 250 185 68
(rén, duc, chay | 5o |99 140 250 220
nhay, khuan véc,
o 25 |80 170 250 300
cudc dat...)
30 |45 205 250 360
35 |- ] ] 430
Tré em duéi 12 | - 35 15 50 23 18

tuoi.
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2.6 Toa nhiét do cac lo nung

Dbi v6i cac 10 nung, 10 sdy d6t bang than bing dién hay bang dau. Lugng
nhiét toa ra ¢ thanh 10, day 16, dinh 16 va khi mo cira 16 twong ddi 16n nén ta phai

tinh trong cac truong hop sau day.

2.6.1 Tod nhiét tir cdc bé mdt xung quanh ciia 16 nung. Ta cé mdt cdt 16 nhu hinh 3-

S thi:

/—\ fl;"‘ fxq

W ||

Hinh 3.5

Q=KF (t; —ty) (kcal/kg) (3-20)
Trong do:

K(kcal/m*h°C): Hé s truyén nhiét ciia thanh 1o:

k (kcal/m*h°C)  (3-21)

B 1

B S
L+Z o, 1
a, A a,

ao: H¢ so trao doi nhi¢t bé mat trong cua 1o.
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ay: HE s0 trao doi nhiét bé mat ngoai 10.

Céc hé sd a; va a4 xac dinh bang cong thirc sau hay xac dinh thuc nghiém.

C T T.
=1(t; — t 0’25+—‘”’{—14——24} 3-22) (kcak/m’h°C
a; =1(t; — ) —vs (100) (100) ( ) (kcak/m )

C T T
=1(t; —t °>25+_qd{_34__44} kcak/m*h°C) (3-23
oy =1 (ts —t4) oy (100) (100) (kcak/m ) ( )

Trong do:
+ 1: Hé s kich thuée dic trung, phu thudc vao vi tri cia thanh 10
D6i v6i bé mat ding: 1=2,2
Dbi voi bé mit ngang: 1=2.8
+T,, TZ(OK): Nhiét do tuyét ddi & trong 10 va bé mat trong cua thanh 1o:
T, =t, + 273 (’K) (3-24)
T,=1t,+273 (°K) (3-25)

+ Cye. HE s6 burc xa nhiét quy dan.

Cyg=——— (3-26)

den
C,, C,: hé s6 blrc xa nhiét cua thanh 16 va cia bé mat chung quanh tuong, nén, trin
nha.
Cgen= 4,96 (kcal/m*h’K*): hé s6 burc xa nhiét cua vat den tuyét doi.
liy gan dung Cu=42 (kcal/m*h’K)
* P6i voi bé mat bén trong thanh 10:
Q=oy(t; —tp).F (kcal/h) (3-27)
* P6i voi bé mit bén ngoai thanh 10:

Q=auts — t).F (kcal/h) (3-28)
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Chung ta co tat ca 6 phuong trinh véi 6 an s Q, K, ay, o4, t3, t,. Gidi hé théng 6
phuong trinh d6 bang phuong phéap giai tich rat lau. Dé don gian ngudi ta giai bang
phuong phap gan dung két hop vé6i do thi dugce tién hanh nhu sau:

+ Nhén (gia thiét) nhiét do bé mat trong cuathanh lolat, =t -5 °C
+ Giai thiét nhiét d6 bé mat ngoai cua 10 1a t5.
+ Xac dinh hé s6 trao ddi nhiét o4 theo cong thirc 3-23
+ Tinh lugng nhiét toa trén 1m”mit ngoai cua thanh 10 theo cong thirc (3-28)
q = a4(ts - ty) (kcal/m*h)
- Kiém tra luong nhiét truyén qua 1m” bé day cua thanh 10 theo cong thirc:
q=ki(t,—t;)  (kcal/m’h)  (3-29)
Trong do:
k= ;5 (Kcal/m?h’C) (3-30)
Z
- Thanh 13p phuong trinh can bang nhiét theo nguyén tic:
Luong nhiét truyén qua 1 m” thanh 10 bang lwong nhiét truyén qua 1 m” tir
mat ngoai cua thanh 16 ra khong khi xung quanh.
Ki(t2 — t3) = ay(ts-t4) (3-25)
Néu diéu kién can béng trén thod man thi gia thiét nhiét do t, va t; 1a ding.
Néu diéu kién trén khong can bang thi gia thiét t, va t; 13 sai va phai gia thiét va lap
lai qua trinh tinh tir ddu. Néu lan tht 2 ciing khong dat diéu kién can bang thi ta

ding két qua cta hai lan tinh vira rdi ma tim lugng nhiét toa ra bang phuong phap
db thi (hinh 3-6)
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k wemifmin

9tk

Hinh 3.6

Trén truc hoanh g véi gia thiét 1an 1 va lan 2 cta nhiét dd t;. Ta dat céc tri
sO q” va q” roi nbi cac diém tuong Gmg voi nhau thanh 2 duong thang.Cac duong
q’va q” clia hai 1an gia thiét cit nhau tai diém M, diém nay s& cho ta biét nhiét do
thuc trén bé mat ngoai t; va lugng nhiét do 10 tod ra. S¢ di ta ndi bﬁng cac duong
thang vi khi hé s k; va nhiét do t, khong doi thi lugng nhiét q” ty 18 theo quy luat

duong thang voi nhiét d6 trén bé mat bén ngoai.

Vi du: Xéc dinh lugng nhiét tod ra qua thanh 10 nung khi biét:

+Nhiét do bén trong 16 nung: t, = 1200°C

+Nhiét d6 khong khi xung quanh: t, = 27°C

+Bé mit thanh 10: 8, =480 mm, 4,= 1,1 (kcal/mh’C)

5, =115 mm, 4,= 0,17 (kcal/mh°C)

+Dién tich bé mat thanh 16: F = 10 m*.

Giai:
a.Gia thiét nhiét 6 bén trong thanh 10: t, =t; — 5= 1200 - 5=1195 °C
b.Gia thiét nhiét do trén bé mat ngoai thanh 10: t3 = 150 °C (gia thiét 1an 1)
c.Xac dinh a4, Dung cong thirc 3-23 ta c6

27 +273)4} — 1549

oy = 2,2(150-27)"% +

150 - 27 )

42 [ 1504273,
100 100

(Kcal/m*h’C)
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d.X4c dinh lugng nhiét toa ra tir 1 m” bé mit bén ngoai cua 16 nung
q’ ()= a4(ts - t4) = 15,49(150-27)= 1905 (Kcal/m?h)
e.X4c dinh hé s truyén nhiét k; theo cong thirc (3-30)

L. L _09 (Keal/m’h’C)

ki =
1 yo 048 OIIS
A

+
L1 0,17

f. Tinh luong nhiét truyén qua 1m2 thanh 16 theo cong thirc (3-29)

gy =k, (t, — 1) = 0.9(1195-150) = 940,5%

Ta nhan thdy ring g, # ¢;,, c6 nghia 1a nhi¢t do t; gia thiét khong ding vi vy
can gia thiét lai 1an 2.
Ta nhan thiy rang 44,4, Nén nhiét do t3= 150°C cao hon t; thuc té. Lan nay

ta gia thiét t; = 125°C (1an 2) . Tinh lai a4

Licdé: ay =22 (125-27)0% + 32 | (1254273, 27427341 1y,
125270 100 100
Tinh g, =14.20125-27) = 1392 5%
m°h
He 56 K khong thay ddi vi K, = 0.9
m

KCal

2
m

Tinh g}, = K,(t, —t,) = 0,9(1195 - 125) = 963

Vay 2 gia tri g, va ¢, cling khong biang nhau nén cho phép ta lap dd thi

theo hinh 3.7

Hinh 3.7
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Pé dugc chinh x4c, ta chon thém 1 trj sb t; nita : t; = 100°C (gt lan 3)

Tinh lai : s = 2,2 ( 100 —27)"% +

42 [ 100+273
{( ! )

100—27 ) =

274273715
100 100

qQ'3=12,9(1 00-27)=942(kcal/m*h)

Hai duong cit nhau tai diém M. T M ta tim dugc t;=103°C va q= 990ﬂ

m*h’C

Kiém tra lai t; =103°C .

+Tinhay = 2.2 ( 103 — 272 + 42 [(103+273)4 _(27+273)4} 13 KCal
103-27[" 100 100 h°C

gl =13.6(103 - 27) = 993 K4

m-h

iy =0,9(1195-103) =982,8

So sanh q’&q” thi sai 1éch nhau khoang 1% Pat yéu cau luong nhiét trung

993+982,8 _ 083 KCal

binh s¢ la: >
m°h

Vay lugng nhiét toa ra toan bé mat thanh 10 1a:

KCal

Q. =q.F =988 x 10 =9880

Pé don gian va nhanh chong hon ngudi ta lap biéu do dé lugng nhiét toa ra

do bé mit bi nung néng ciia 16 nung ( hinh 3.8)
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Hinh 3R

Trén truc hoanh la nhi¢t tré ct ban than thanh 16 nung Z% Céc truc tung bén

trai 1a hudng nhiét toan phén do lurong nhiét qp; va lugng nhiét gpyx tod ra trén 1m2

bé mit xung quanh ctia thanh 16 {Kc;al} .
m

, A b g A X - A KC l N A A A A -
Céc truc tung bén phai la hé so trao ddi nhiét [ ;}lz } va nhiét do [OC]tren bé mat
m
ngoai cua lo.

2.6.2. Tod nhiét tir cira I khi mé trong :

Trong qua trinh hoat dong, 10 nung phai mé cira dé dwa san pham can nung
vao 16 va dua san pham da nung xong ra khoi 10. Cuong d6 dong nhiét toa ra khi 10

mé cura duoc tinh nhu sau:

KCal

Q = 7.9sx-Fei At [ } (3.32)

. T T KCal
T do : =C (L)' —(“2)* 1o | 2= | (3-33
rong 6 : dax {(100) () } {mzh}( )

La cuong do nhi¢t birc xa khi mé ctra 10
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+C=4,96 { KCal }: Hé sd birc xa nhiét quy dan
m*h°K

+ Ty [°k | Nhiét do tuyét ddi bé mat trong ciia 16

+ T, [°k | Nhiét do tuyét doi céc bé mat doi dign cua 1o
Trong cong thirc (3.33) dai luong ( ) bé hon ( ) nhiéu 1an nén ta c6
thé bo qua dai luong (%)4%‘1 cong thirc (3-33) s¢ la:
T, . C
Qx=C [ﬁ} (3.34). Luong nhiét nay ciing co6 thé tra bi€u do

*1n: Hé s6 nhiéu xa, con goi 1a hé sé chin (Hinh 3-9)

> - Ciadet_

» ~

qa L %- a—— V
s by
06 ot =1+ aet L= Mdﬂm A~

X b /"’f’ ! (A:821:2) | <o [T
Gl A7 =11 i - D

Sy o AL ~tta i iy —| 7

| g3 4L ! ; %

" * fl’ I I

8 02 :

B el 7 | r d=36em
0 I |

o
62 0446 Q8 10 15 20 23 &.ﬂ]r"f-'

Hinh 30

Céach x4c dinh hé s6 1 nhu sau:
+ Puong (1) ding dé tra cira tron va hinh vudng
-Ctra hinh tron ldy A =d
-Cira hinh vuong liy A=a

+DPuong (2) dung dé cho cira hinh chit nhét c6 A:B = 1:2
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+Puong (3) dung dé tra cira hinh chit nhat c6 A,B bat ky

Lic don =7 (3-35) voin == ;n,= 2
2 o (o}
F (m?) : Dién tich cua cira 10
At(gid) : Thoi gian mé ctra cua 10 nung
Vi du: Tinh lwong nhiét toa ra khi mé cira 10 nung biét:
-Cira 10 ¢6 kich thudc A x B =70 x 40 cm — Bé day ctra 10 6 = 36cm
-Nhiét do bén trong 16 14 1200C. Trong 1 gio ctra 10 m¢ 10 phut

KCal

m*h

Giai: Dung db thi hinh 3.8 tng véi t = 1200°C ta c6 qpy = 21000

Cictysd: = = —=194—=

A4 _ 70 B@_U
o 3 o 36

Dung db thi hinh 3.9 ta tim duoc : 1, = 0,725 va n, = 0,61

11, _ 0,725+ 0,61

Va?ly:an2 5

=0,67

Vay lugng nhiét tod ra trong 1 gio la:

KCal
h

Quo e = M.Gox - F.AT = 2100 . 0,67 . 0,7.0,4 % 657

*Khi ctra 10 dong:

Canh ctra 10 thuong 1am bang gang va bén trong 1 1 16p gach chiu lira .

2

7// // Hinh 3.10
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Luong nhiét tod ra tir canh ctra 16 khi dong ciing xac dinh tuong tu nhu do
thanh 16 toa ra. Khi tinh toan hé s6 truyén nhiét cia 16p gach chiu lira. Ta ldy tuong
mg v6i nhiét d¢ trung binh ctia n6. Khi mo cira thi ban than canh cira van tiép tuc
toa nhiét nhung it hon. Ngudi ta nhan rang lwong nhiét toa ra do canh ctra 16 khi mo

bang % lac déng.

2.6.3 Luong nhiét truyén qua day la:

FA@t —t,)| KCal
Quasy 16 = (4 4)[ 2

x ; }(3-36)

*Trong do:

+F [m2 ]: Dién tich cua day 10

+A { KCal } : Hé s d4u nhiét ctia nén
m*h’C

+A [m2 ]: Bé rong cta day hay duong kinh day
+ =14 [0 C] : Nhiét d6 cua 10 va cta khéng khi xung quanh.

+o : H¢ s6 ké dén hinh danh cua day 10 tam tinh nhu sau:

-Déi véi day hinh tron @ =4,133
-Déi v6i ddy hinh vuong . =458
-Déi v6i ddy hinh chir nhat ;@ =4,58 (5,87

Ngoai phuong phap tinh toa nhiét qua day 16 nhu tén ngudi ta con tinh gin

dung bang cong thic :

Qu, =07 .ap. F | K04 337
*Trong do:
+ Quay {KCal} : Luong nhiét tod ra tir day 10
+0,7 : Hé s6 hi¢u chinh
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+ aay [%ﬂ . Luong nhiét tod ra trén 1m? d4y 10, tinh gin dang nhu thanh

10.
+F [mz] : Dién tich cua day 10

2.6.4. Tod nhiét tr dinh lo :

Luong nhiét truyén qua dinh 10 1a :

Q= 1,3 .gpinn 16 - Fpinn {KCal} (3-38)
*Trong do :
+Q [KCaZ} : Lugng nhiét truyén qua dinh 10
+1,3 : Hé s6 hiéu chinh

+(pinh {%} :Luong nhiét truyén qua 1m2 dinh 16

Tinh gan dung giéng nhu thanh 1a:

+F [mz] Dién tich cta dinh 10
Viy luong nhiét truyén qua 10 nung:
Q1o = Qrr + Qcira 16+ Qasy 16 T Qpinn 16 3-39)

2.7.Tod nhiét tiv cdc thiot bi sie dung hoi nwéc

2.7.1.Cédc thiét bi chay bang hoi nude:

Trong cong nghiép ta gap rat nhidu thiét bi chay bang hoi nudc nhu bua hoi,

10 xay bang hoi nudc, thiét bi trao d6i nhiét.
Luong nhiét do thiét bi sur dung hoi nude tod ra nhu sau:

KCal
h

Qu =¥ (I;- 1) Gy [ }(3-40)

*Trong do:
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+W¥ :Hé sb ké dén su lam viéc khong déng thoi cua thiét bi

L [KCal
kg

} : Nhiét ham tng véi ap suat khi vao va ra khoi thiét bi

- Gy {%} : Luong hoi nudc do thiét bi tiéu thu trong lhr

2.7.2.Tod nhiét tir oOng dan hoi nwoc. Lwong nhiét tod ra tw cdc ong dan hoi nuwoc

dwoc xdc dinh nhu sau:

Q= m.dy o (thn — t).] {Kcal } (3-41)

*Trong do :

+ dy (m) : Puong kinh ngoai ciia dng dan
KCal A X 2. CAe v . A ,

+ o —C : HE s0 trao d6i nhiét tr mat ngoai vdi khong khi dugce
m

xac dinh bang thuc nghiém hay xac dinh bang cong thirc sau:

-Néu khong khi bén ngoai chuyén dong yéu thi hé sb trao doi nhiét coi nhur

khong phu thude vao tbc dO v :
on = 8 + 0,04t (3-42)
V6i t 1a nhiét d6 chat mang nhiét trong ong.
-Néu khong khi chuyén dong v6i van toc v (m/s) thi :

o =8 + 0,04t + 0,4 /v (3-43)

*Trong do6 :

+ thn : Nhi¢t d6 cia hoi nuéc  (0C)
+ tgk : Nhiét do cua khong khi (0C)
+1 : Do dai 6ng din (m)
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3.THU NHIET BUC XA MAT TROI

Lugng nhiét nay chi tinh cho mua hé ; con mua dong thi khong phai tinh.

3.1 Thu nhiét burc xa mat troi qua cwa kinh:

KCal
Op = T1T2T3.T4 Qox - Fx - { } (3-44)
*Trong do:
+1,  : Hé sb trong subt cua kinh — tra bang

Vidu : Véikinh trang 1 16p thi 1, =0,9
+1, :Hé sd ban ( bam bui) tra bang

+13 : HE théng che khuit boi canh cia — Tra bang 13 phu thudc vao ciu
tao loai cura.

+1, : Heé thong che khuit boi hé thong che ning

+Qbx {K(;ZZ} : Cuong do buc xa ctia mat troi dugce léy theo tai liéu khi hau
m
cua tung dia phuong

+F [mz] : Dién tich phén kinh chiu birc xa ctia mat troi

3.2 Thu nhiét ciia birc xa mdt troi qua civa mdi lwong nhiét ma ma héip thu

birc xa cua mat troi dwoc tinh bﬁng cong thwe sau:

O =K, F,(" ~")+a, A’Z”g .F{Kial } (3-45)
Trong do:
+K,, {%} : He sb truyén nhiét cua mai
+F [mz] : Dién tich ciia mai nha
+ tiong | C] - Nhiét d¢ tdng hop ngoai nha ( tinh gié tri trung binh)
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o t"+a]<’][°C](346)

tong — ‘n
+0 [OC] : Nhiét do trung binh ctia khong khi ngoai nha
+p - Hé sb h?ip thu nhiét birc xa mat troi cia bé mat két cau. Tra
bang, p phu thudc vao mau sdc va tinh chat cua céc 16p vat liu.
+q : Cuong d0 birc xa trung binh ciia mit troi 14y theo tai liéu khi

hau cua dia phuong.

2q
b==1k (347
qlx 24 ( )

- Zq . 12 tong blrc xa mat cua cac gio trong ngay

-0lN {K(}:} : Hé sb trao doi nhiét dbi luu gilra mat ngoai cua két cau
m
v6i1 khong khi ngoai nha.
+Aténg [0 C] : Bién d¢ dao dong cua nhiét do téng hop ngoai nha va

duoc xac dinh nhu sau:
Ating = (A T Awg) v (3-48)
*Trong do:
+Aw [°C]  :Bién do dao dong cua nhiét do khong khi ngoai nha :
An=ti-th (3-49)
- 13 [0 C] : Nhiét d6 trung binh do luc 13h cia thang néng nhat ( 1dy theo
niém gidm khi tuong ¢ cac dia phuong)
-t [O C] : Nhiét d6 trung binh thang cua thang nong nhat

+ Ay [0 C] : Bién do dao dong cua nhiét do tuong duong do buc xa mat

troi gay ra:

Ag= Zvlq c]  (3-50)
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- p : Hé s hap thu birc xa mit troi

KCal A A R 4 in, gAs A N S
- oy Avar : H¢ s0 trao d6i nhi¢t doi luu bé mat ngoai cua két cau
m*h°C

v6i khong khi ngoai nha.

-Aq [KC;ZZJ : Bién d dao dong ctia cuong do buc xa mat troi
m

mao

Aq= g, —q, (3-51)

-qne [%} : Cuong d6 birc xa cuc dai léy theo nién giam khi tuong

O cac dia phuong.

Tbx !

| /
I
I
r ;
| I [ z
| I
| I I
I |

- -.—tf—u-— — i r‘tf: :

’H1ztzm ;“TF\ : tN | .f;l
- =< W | 2

"1 T :'{.\ 1l :; /Er_\\
I VAR G
"'_'4 "‘\ (s

\\-_]_..-",
Hinh 3.11

¥ : Hé sb ké dén su 1éch pha cua hai dao dong thanh phan ( d6 1a dao dong cua
nhiét do khong khi ngoai nha va nhi¢t do twong duong do buc xa mat troi gay

ra).X4ac dinh theo bang sau.
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Hé s6 1éch pha ¥

Atd Do 1éch pha Az (h)

Aty

1 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 | 0,79 | 0,71 | 0,64 | 0,50 | 0,38 | 0,26

2 0,99 | 0,97 | 0,93 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,41

3 0,99 | 097 | 0,94 | 0,90 | 0,85 | 0,79 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,55

5 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,73 | 0,69

Ta nhan thy rang nhiét 6 khong khi ngoai nha dao dong diéu hoa véi chu
ky T =24 gid. Cuong do buc xa mit troi cling 1a dai dwong dao dong diéu hoa nén

nhiét d6 tong hop ngoai nha ciing 13 dai dwong dao dong diéu hoa véi chu ky T = 24

gio.
+v  :Heé sb tit dan dao dong cua nhiét do téng hop ngoai nha
L= Atong (3-52)
At
*Trong do :

+ A. :Bién d9 dao dong cua nhiét d0 mat trong két cau

Heé s6 v tinh theo cong thirc gin dung nhu sau :

2R
v =2"(0,83+3,5p ).u.Uk (3-53)

Trong do:
D:Téng hé sb nhiét quéan tinh cua két cAu bao che

D= 2::1 RiSi (3 -54)
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+S;: Hé s6 ham nhiét vat liéu cta 16p thu i- Tra bang
+ R;:Nhiét tré 16p khi cta két cau.
Trong d6:  + vy : Hé s6 xét anh huong cua ting khong khi kin dén hé s6 tit dao

D
don v = 1+0,5Ry .. —
ong k kSR

& day +Ry : Nhiét tro ctia tang khong khi
Néu két cau khong co tang khong khi kin thi ve=1.

+v;: Hé s6 xét anh hudng cua thir ty cac 1op két cAu dén hé sb tit dao

dong. Khi d6 chi xét dén hai 16p chu yéu cach nhiét va chiu lyc c6 hé sé ham nhiét

la Syva S,. v;-0,85+0,15 % (3-34)

Chu y:Thir ti 1 va 2 trong cong thic (3-34)l4y theo chiéu cua dong nhiét.

BAI 4 TINH TOAN NHIET THUA.

KCal

chﬂra {

} : Luong nhi¢t thtra con lai trong nha c6 tac dung lam tang nhiét

d6 cua khong khi trong phong. Vi vy, trong thong gié ta phai dua gié vao dé khu

hét lugng nhiét thira nay.

4.1.Tinh todn nhiét thiva vé mia hé:

h
chfw = Z:I:IQi(l‘oa) + Zl”:] Qi(thu) - Zz"lzl Qi(TT) (3-55)

Trong do :

KCal 2 cnr o VA a1
+ZQ0a — :Tong luong nhiét toa ra trong nha vé mua he

KCal 2 n L1 A, A N 9
+ZQthu :Tong lugng nhi¢t ma két cau thu dugc tu bic xa mat

troi vé mua hé.

KCal 2 cnl LR £, o \ - I

+ZQrr :Tong lugng nhiét ton that tr trong nha ra ngoai qua ket

cau bao che.
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4.2.Tinh todn nhiét thiva vé mia dong:

Dy
Q ong _ 2:1:

thua

- Z":1:1 i(TT) (3'56)

1Zi(toa)

So sanh (3-55) v6i (3-56) thi lugng nhiét thira vé mua he 16n hon mua déng.

Vi vay ta thuong chon nhiét thira vé mua hé dé tinh toan thong gid cho cong trinh.
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CHUONG IV
CAU TAO TiNH TOAN THIET BI THONG GIO
I: NHUNG BO PHAN CHINH CUA CUA HE THONG THONG GIO.

Muc dich ctia thong gié 1a lam thé nio c6 su trao doi giira khong khi trong sach
ngoai troi v6i khong khi trong nha, nham tao méi trudng khong khi trong nha that
thoang mat, dé chiu hop vé sinh.

Mubn vay phai tién hanh hat khong khi trong nha dua ra ngoai rdi thay vao do
bang cach thoi khong khi sach vao nha.

Do d6 trong mot cong trinh thuong duoc bd tri hé thong thdi va hé thong hut
khong khi. Cac hé thong nay gém cac bo phan chinh sau:

1- B0 phan thu hoac thai khéng khi.

2- Buéng may: DPé b tri may quat, dong co, thiét bi loc bui, xtr 1y khong khi.

3- Hé théng éng din:

Pé dua khong khi dén nhiing vi tri theo y mudn hodc tap trung khong khi ban
lai dé thai ra ngoai troi

4- Cac bd phan phan phdi khong khi: Bao gom cac miéng thdi va hit khong

khi.
5- Cac bd phan diéu chinh: Van diéu chinh luu luong, 14 hudéng dong. v.v.v
Ngoai ra con ¢6 cac dung cu do: luu lugng, nhiét do, tde do. chuyén dong, ap
SUAtV.V.V

II. CAC THIET BI XU LY KHONG KHI.
1. Bé sy khéng khi:

Trong cac hé thong diéu tiét khong khi, thong gid, sy kho nhét 1a hé thong
thong gi6 két hop voi suoi 4m, khong khi trudc khi dua vao phong, phai tién hanh sdy
néng bang bo sdy (Kaloripher) dé dua nhiét d6 khong khi ting tir nhiét 6 ngoai troi the
1én dén nhiét d6 yéu cau theo ¥ mudn.

Cach tinh toan, lya chon bo sdy trong k§y thuat thong gio nhu sau:

a- Xdc dinh luong nhiét dé siy néng khéng khi

Néu luu lugng thong gié 1a L ( m*/h) khi théi vao phong co I trong khi do6
nhiét ham khong khi bén ngoai I,,, vé mua déng thuong thap, do d6 ta phai sdy tir Ly

1én I, khi d6 lwong nhiét yéu cau la:
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Que=Ly (Irly) (keallh) — (4-1)
Céac chi sb I, va I, xac dinh theo biéu d6 I — d. hodc theo cong thuc da biét
trong chuong 1.
[=0,24t+(597,4 +0,431).0,001d (Kcal/kg)
Trong thyc té tinh toan, lugng nhiét dé say luong 4m nho, ta bo qua nén cong
thire (4-1) c6 thé viét lai:
Que=L 7 (trtyy) (kealh) — (4-2)
Trong do:
t;: Nhiét do khong khi da sdy dé dua vao phong.
tne: Nhi€t do khong khi ngoai troi.
Céc thong sb tinh toan trong va ngoai nha dugc lua chon theo cac tiéu chuin
thiét ké va sd liéu khi tugng da biét.

b- Phén loai va cdu tao bé say khong khi

Loai don gian nhét 13 bo séy br:ing thép .Loai nay don gian, ché tao tai chd, tro
lyc khong khi nho duoc ap dung trong truong hop sy lugng khong khi nho va thoi
vao tu nhién.

Loai c6 dién tich tiép nhiét 16n hon la loai séy 6ng tron ché tao tir cac 6ng co
duong kinh d = (18-24) mm cac dng 1 bd tri theo dang 6 vudng, duoc ndi véi bang
dng, bang dng bt bit 3 véi hop gbp 2 & phia trén va dudi hop gop ndi voi cai dau bng,
4 dé dua hoi nudc hodc nude néng vao.

Khong khi di qua khoang giita dng, nhuoc diém cua bo say dng tron la: dién
tich tiép nhiét nho, nhung co thé ting giam dién tich mot cach dé dang bang cach dit
thém céac canh thép mong hoidc bét sé luong 6ng di. Ngay nay ngudi ta san xuat cac
loai bo séy sau:

- Loai tron vdi dng tron

- Loai tron véi éng dep

- Loai dng c6 canh.

Trong cac loai ndy, chit mang nhiét c6 thé bd tri mot ludng hodc nhiéu ludng.
Loai mot luéng chét mang nhiét cé thé 1a nude nong hodc hoi nudce. Loai nhiéu lué)ng
budc phai sir dung nudc nong.

Loai mét ludng co ky hiéu:
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-k @ c: (Loai trung binh)

-k @ b (Loai 16n)

Dién tich truyén nhiét F= (9,9-69,9)m’
Loai nhiét ludng c6 ky hiéu

- KMC (Loai trung binh)

- KMb (Loai 16n)

C- So d6 bé tri bé say.

Su truyén nhiét cia bo séy phu thudc vao tde do chuyén dong cua chét duge séy
néng va chat mang nhiét. Néu ting toc do thi su truyén nhiét ting va nguoc lai. Piéu
d6 din dén khi bd tri bo say nén b tri theo nhom.Theo chidu khong khi di, nguoi ta
chia hai loai so d6 song song va ndi tiép ( hinh 4-1a). So d6 ndi tiép 2 so vdi so dd
song song 1, toc 6 khong khi ting 18n, dan toi ting hé sé truyén nhiét, nhung lai 1am
tang tr& luc chuyén dong cta khong khi nén ting thém ning luong dién khi van
hanh.Vay khi chon so d6 b tri nén gidi han téc d6 trong luong ctia khong khi khong
vuot qua (5+10) kg/s.m’.

Céch nbi 6ng dan chat mang nhiét t&i bo séy cling co thé thuc hién béng hai loai
so' d6: néu chat mang nhiét 1a nudc nong thi khong nhing ndi theo so d6 song song 1,
ma con ndi theo so dd ndi tiép 2 (hinh 4-1b) nhung thudng ndi theo so dd ndi tiép vi
nang cao duoc téc d6 nude do day nang cao hé sb truyén nhiét K. Khi chat mang nhiét

1a hoi thi chi 4p dung theo so d song song.

2 2 o)
/ / 3 /
fffffffffffffffff /
I |1 1 |1 1|1
4 7 3 5 6 4 3
5 5

a) b) C)

Hinh 4.1. So d? ¢?p ch?t m?ng nhi?t cho b? s?%y
a) song song (d?i v?i nu?c nong)

b) n?i ti?p( d?i v?i nu?c nong)

1.Bo séy, 2. dudng cép nudc, 3. dudng éng hi, 4. van khoéa, 5. voi thdo nude, 6. van

thay luc
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d.Chon bé sdy khéng khi.

Trudc hét phai tinh dién tich truyén nhiét ctia bo siy.

_ Q)7C
K(t's —t7n)

m*(4-3)

Trong do:

Q: Luong nhiét yéu cau (kcal/h)

K: Hé s truyén nhiét cua bo séy (kcal/m2h0C)

Mbi loai bd séy, hé s6 K dugce xac dinh theo bang hoac theo biéu do. Chat mang
nhiét 1a hoi, K chi phu thudc toc do trong luong cua khong khi. Chéat mang nhiét la
nudc, K phu thude tdc do nude va tbe do trong lugng khong khi.

t': Nhiét do trung binh chét mang nhiét.

Déi véi nude nong:

[, +
2

t, va t, : Nhiét d6 nudc vao va ra khoi bo sdy (°C)

1
tw=

t
“("C) (44

Dbi voi hoi bio hoa c6 ap sudt p = 0,3 atate, = 100 °C ; p > 0,3 ata ta ldy
tuong ung.

t*p: Nhiét d6 trung binh ctia khong khi

t, +t r.+1,
= dz £ = 5 ~("C)4-5)

tq va t. : Nhiét o khong khi ban dau va cubi cling, 14y bang t, va t,, (°C)

Téc d6 trong lwong cua khong khi qua bo sdy.

G
= kg/m”.
vy 3600fkk(g m-.s)
Tu do
G 2
= 4-6
S 3600.‘}.7/(”1 X )
Trong do:

G: Luu lugng khong khi (kg/h)
fi: Dién tich song cho khong khi qua (m?).

Tdc do nudce di trong ong dan:
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_ Y i
Y= 3600 @~y S 4D

Trong do:

Yn: Trong luong riéng cua nudc ing voi nhiét do t'

f,: Dién tich song cho nudc qua (m?)

Nhu vay bai toan tinh dién tich truyén nhiét cta bo sdy duoc giai quyét nhu sau:

+ Tinh luong nhiét yéu ciu Qyc (kcal/h) va trong lugng khong khi Iuu thong
trongl gio G (kg/h)

+Gia thiét toc do v y. dé tinh dién tich song, tinh toan f; cho khong khi qua.

+ Theo f;, tra bang tim loai bd séy, c6 dién tich song fi va dién tich truyén nhiét
F, dién tich f,.

+ Tinh hé sb truyén nhiét K.

+ Tinh lai dién tich F, so sanh véi dién tich thuc d3 chon, sai sb cho phép trong
pham vi 20 % la duoc

2. Lam sach bui trong khong khi .

a.Cdc phwong phap tach bui ra khoi khong khi :

Khong khi dua vao phong phai la khong khi trong sach, bdi vay khong khi bén
ngoai phai dua qua bd phan loc bui.Nong do bui trong khong khi phu thude vao tinh
chat cta khu cong nghiép, mirc d6 xay dung, cuong do giao thong van tai.

Nong d6 bui trong khong khi & cac ving nhu sau.

Céc thanh ph6 cong nghiép: 4 mg/m”.

Thanh phd nhé va trung binh (0.25-0.5) mg/m’.

Ving néng thén: (0.2-0.3) mg/ m”.

Tuy ndng d6 bui trong khong khi nho, nhung khi ta 1y khong khi ngoai troi dé
dua vao cac phong van phai dua qua cac bd loc bui, nhat 1a phong c¢6 yéu cau chat
luong khong khi cao nhu: phong bénh nhan, phong mé, cira hang thuyc pham, nha bao
tang, rap hat, chiéu phim.

Trong k¥ thuat ciing quy dinh: khi thai khong khi ban vao khi quyén ciing phai
loc v6i mire d6 nhat dinh. Néu néng dd bui khong khi thai ra la n (mg/m3); thi néng do
bui ciia khong khi trong phong 13 k (mg/m’)

k<2 mg/m’ n =30 mg/m’
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k<3—-4 mg/m’ n=60mg/m’
k= 4-6 mg/m’ n=_80 mg/m’
k= 6-10 mg/m’ n= 100 mg/m’

Phuong phap loc bui dua trén nguyén tic ldng cac hat do stic ning cia hat hodc
lyc ly tam, theo nguyén tic ndy ngudi ta san xuat cac bd loc nhu: budng ling bui,
thung loc ly tam, thung loc non chdp hodc roto .... Ngoai céc cach trén,nguoi ta con
con loc béng cach dua khong khi qua cac 16p vat liéu rong, xép hoac cac 16p ludi nho,
dé cac hat bui lai.(goi 13 phuong phap ray loc)

Hiéu suét loc cua cac thiét bi tinh theo cong thirc:

K, -K

n 2 100(%) (4-8)

i

Trong do:

k; va k,: Nong do bui trong khong khi trude va sau khi loc.

Trudng hop bb tri nhiéu thiét bi dé loc sach bui nhiéu cap thi:
Ning =M+ M -MM2(%)  (4-9)

Sau day ta xét mot s6 loai thiét bi loc bui.

b- Bu5n2 lcfng bui.

Gia su co hat vat liéu A dung yén trong moi truong khong khi . Dudi tdc dung
cua trong luc P hat s€ roi voi tde do v, luc can tré cia moi truong khong khi 1a R. Néu
trong lugng vat khéc phuc dugc strc can khong khi thi né sé roi voi tdc do tang dan
déu, gia tdc g, khi nao hat dat tri s6 van tc v khong thay ddi, do 1a tée do gid1 han cia
hat. Trong thong gio 1a tdc do treo, tde do treo phu thudc tri s6 Raynol (Re), d§ nhét
dong hoc (v), duong kinh hat d dugc xac dinh theo cong thuc:

V= R;;D (m/s)(4-10)

Thuong cac hat bui c6 kich thude nho, dbi véi hat nho dén 65 um va R, <I thi

tdc d0 treo ctia hat duge xéc dinh theo cong thuec:

2

v= L (rsya—11)
18u

Trong do:
y: Trong lugng riéng cua hat bui (kg/m’)
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u: Do nhot cua khong khi, (kg/m’s)

Khi nhiét d6 khong khi t=20°C, thi p = 1,83.10° ( kg/m’s)

Truong hop hat A chuyén dong trong dong khong khi ( hinh 4-2b), toc do hat
roi trong khong khi ding yén 1a Vi, khong khi chuyén dong véi téc do Vi, hat s&

chuyén dong theo phuwong hop v6i phuong ngang goc a, toc do vy,

Hinh4-2
(L . ._’_,"{"."‘—" _L,z.';':
- i = T [
. o B L
.;j : \ L
- | e #
. . NS
LA rw—\-“\:-!u"“ } T
o B MENe . N byl
o SR - ok
i : : ~ i
:._". i = - - :.'hl-_-i_..__

Mubn cho hat bui ling lai trong budng ling bui trong qua trinh chuyén dong thi
ludng phai c6 do dai 1, d6 cao h can thiét dé hat roi trong budng ling véi goc a.

Mubdn dat hiéu qua liang bui t6t nguoi ta dung budng ling bui nhiéu ngin kiéu
nam ngang ( hinh 4-3) loai ndy c6 kich thudc 16n, dugc dung nhiéu trong nha may dét

soi. Hiéu qua lang bui dat dén (85-95) %
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Hinh 4-3

a) |
3 Kongrac
— —— Hinig
ey
T T Bunke
(g xodi
Cuva thiv

Hinh 4.3 Budng ling bui
nhiéu ngan.nhiéu tang
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C.Thung tach bui ly tam

Loai nay duogc sir dung dé 1am sach k¥ va trung binh khong khi c¢6 13n bui &
dang hat va dang soi ¢ trang thai kho. Su loc bui dya vao suc ngan tro li tam

Hinh 4-4

_rongitite N L
Py,

— s — "_____‘_“" _,74--.— u—
P
Khing khi'vid T

Buira BN

Hinh 4.4 Thiét bi loc bui kiéu xiclon

So d6 thiét bi (hinh 4-4) bao gdm: thung loc hinh try 3 ¢6 day 1a hinh chop cut,
dng dan khong khi c6 14n bui di vao theo phuong tiép tuyén véi than thung, nho thé
khong khi vao thing s& co chuyén dong xody theo chiéu miii tén va hudng tir trén
xudng dudi. Khi gip phan thit hinh chop cta day thung khong khi sach dugc bdc 1én
trén theo ong 1 ra ngoai. Cac hat bui dudi c6 tac dung cta lyc ly tim bi ép sat vao
thanh thung 3 va sau roi xubng ong 2.

Hiéu qua loc bui cang ting khi ting téc d6 chuyén dong ciia khong khi va thoi
gian n6 luu lai trong thing téc d6 khong khi di vao thung thuong lay (10-25) m/s.

Trong mot s6 trudng hop, dé ting cudng hiéu qua loc sach bui, nguoi ta pham
nudc tudi wdt bé mit trong cta thung 3 dé bui dé dang dinh vao thanh, rdi sau do bi

nudce cudn theo. Cach bd tri thung loc nhur vay ta goi 13 thung loc ly tim c6 mang nudc

77



d- Ludi loc dau.

Ludi loc dau 14 loai loc kiéu ray (hinh 4-5) cAu tao gém 12-18 mit ludi thép dan

vao nhau theo dang 6 vudng. Ludi dugce tam ude bang dau

Hinh 4-5
. 12106x12
514 55 /7
———
Khuon 1di foe “‘”"“‘i‘“"‘*“‘ :
| fant —
S|
Khaudem ql S 2
| 2 ||
4'_*'1
e
: SEiE
EREE
4%

Hinh 4.5 Luwdi loc bui
Hat bui khi khong khi qua ludi s& bi giit lai.Nang sut cia mdi tam ludi 1a (1100 —
2200) m*/h.Nguoi ta thuong ghép nhiéu tdm lai véi nhau dé loc kho khong khi co
néng dd bui khong vuot qué 2Omg/m3 , hiéu qua loc sach (95-98) % thoi gian 1am viéc
ctia tdm ludi phu thudc vao nong do bui ban dau.Theo chu ky ngudi ta phai rira bui
bam vao cac mat ludi. Néu nong d6 bui >20mg/m’ thi sau 10 ngay lam sach mét lan.
Nong d6 100 mg/m’ thi sau 10 gid lam sach mot lan.

Lam sach ludi trong cac bé dung dich kiém 10 % c6 nhiét do 60-70 °C.Sau khi
ngam cho bui tan, khong con bam vao cac mét ludi thi rira sach lai béng dau, roi lai lép
thiét bi str dung nhu cil.

Trong mot sd trudng hop, dé ting hiéu qua loc, ngudi ta nhét vao giita tAm ludi
cac vo dam bao thép.

3- Mdy quat.

a- Khdi niém:

Trong h¢ thong thong gié co khi, phai ding méy quat dé van chuyén khong khi.

Tuy thudc 4p suit ctia quat, ngudi ta chia 1am 3 loai:
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- Quat ap sudt :100 kg/m’.

- Quat ap suat trung binh: (100 — 300) kg/m”.

- Quat 4p suit cao: (300 — 1200) kg/m”.

Trong thong gi6 va diéu tiét khong khi thuong dung loai quat c6 ap suat thap va
trung binh, quat c6 ap sudt cao duoc s dung trong cac diy chuyén céng nghé san
Xudt.

Tuy diéu kién 1am viéc cua quat, & moi truong khong khi trong sach, hoac co
bui, hodc ¢6 1an cac chit &n mon ma vét lidu lam quat dugc st dung cac loai khac
nhau. Quat thong thuong dugc su dung trong diéu kién khong khi it bui va nhiét do
dén 150°C, loai quat chiu an mon (lam b?mg nhua téng hop va céc loai vat liéu khac)
dé van chuyén khong khi c6 hoa 1an chat an mon thép thong thuong va cac chit gy
n6.Trong truong hop d6 banh xe cong tic va miéng vao phai ché tao bang thép hoic
nhom dé tranh bi pha hong.

Khi van chuyén khong khi c¢6 ndong do bui cao hon 150mg/m’ ta str dung loai
quat bui ché tao br:ing vat li€u c6 kha nang chiu sttc mai mon cao

b- Cach chon quat.

Quat dugc lua cho theo tinh chét khi dong cta n6.Tinh chét cua quat biéu dién
bdi1 sy phu thude cua cac dai lugng: AP, L, nvau

AP: Ap suét cua quat (kg/m?)

L: Luu lugng quat, (m’/h)

n : S6 vong quay , vong / phat

u: Toc d6 quay (m/s)
Téc d6 quay xac dinh theo cong thirc

_md.n

u=
60

(m/s)(4-12)

d: Buong kinh banh xe cong tac (m)
Téc d6 quay cua quat duoc gidi han boi do dn cho phép trong phong

Khi chon kiéu va sé hiéu quat, hé sé hiéu suat phai dat 1on nhét véi toc do quay
cho phép.Cong suat quat phai du trit 10 % dé dé phong nhitng ton that bd sung va su
huat thém khong khi trén 6ng dan:

Cong suat dong co theo cong thirc
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_LAP
3600.10277,.77,,

(KW)(4-13)

Trong do:

Nq: Hiéu sut cua quat (%)

N Hiéu suit truyén dong (%)

Cong suat dat may cia dong co:

N = KN (KW) (4-14)

K: Hé s du trir chon K=(1.05 -1.3). Dong co cang nhd c6 hé s6 du trit cang

16m.

4-Thiét bi lam mdt va lam ém khong khi.

a-Lam am khéng khi truc tiép trong phong.

Trong nha & dong ngudi va cic phong san xuét (dét) yéu cau do am ¢ > 60 %,
ngudi ta thudng bé tri hé thng lam am bd sung truc tiép trong do:

Néu khong khi dugc dua qua diéu tiét khong khi trung tam, do 4m ¢ dat t6i (90-
95) %, sau do théi vao phong ma & d6 lugng nhiét toa ra 16n, lugng am rat nho,do d6
nhi¢t d§ khong khi dugc nang cao, nhung do am tuong dbi lai giam di, khi do6 ta phai
lam 4m bd sung bang hé théng 1am 4m bo sung

Hé thong bao gdm cac mili phun thd bd tri truc tiép trong phong, nude phun ra
s€ dugc bay hoi hoan toan, nhi¢t tiéu thu dé bay hoi ctia nudc 1a lugng nhiét kin.Vay
luong nude cip cho hé théng phai bang luong nude bay hoi tiéu thy dé nong d6 am
twong dbi dén tri s6 cho trude

Miii phun nuéc c6 luu lwong khong khi 4,3m’/h, 4p suat du 1 kg/cm® ning suét
3 l/h.

b- Lam giam nhiét 6 khong khi gidn tiép do bay hoi qud nhiét.

Trong mot sb truong hop, dé giam nhiét do khong khi c6 thé sir dung bang hoi
nudc quéa nhiét.Nguyén tic “lam lanh” khong khi nhur thé trén co so hiéu qua bay hoi
bang phun nudc qua nhiét.Lam lanh theo dung nghia ctia né trong trudng hop nay
khong xay ra vi nhiét ham khong khi ting cao hon luc dau.Bsi vay khi giam nhiét do
khong khi xubng vai d6 thi ta méi dung nudc qua nhiét.

Nuéc ¢6 nhiét d6 cao hon 100 °C, dwa vao khong khi véi ap luc khi quyén thi

phan 16n nudc s& dan dan bién thanh hoi.Nguoi ta ngién ctiru cho biét rang luong tao
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boi hoi 16n hon luwgng nhiét cta nudc,tit ca lugng nhiét do déu ldy tir khong khi lam
cho nhiét do khong khi giam xudng.

Nuée quéa nhiét ¢ nhiét do 130°C, (4p suat 3 kg/cm®) bay hoi 50%.Vay khi
phun 1 kg nudc bay hoi thi lugng nhiét hién nhan tir khong khi la:

Q’ =585.0,5 — (130-txx) = 162,5 + txx (4-15)

Trong do:

585: Nhiét hoa hoi ¢ diéu kién 20°C.

tyx: Nhiét d6 cudi cing ctia khong khi.

III. ONG DAN KHONG KHi VA CACH BO TRi ONG DAN TRONG
MOT SO LOAI NHA.

1- Nhirng yéu cau dbi voi 5ng dén khong khi:

- Ong dén phai lam bang cac loai vt liéu khong chay hodc khé chay.

- Thanh 6ng dan khong thim hoi nude va khong khi

- Céch nhiét tot trong diéu kién d6 chénh nhiét do cao.

- Bé mit trong 6ng phai nhin dé giam tré luc ma sat.

- Tiét dién 6ng din c6 hinh dang thich hop dé sirc cang thuy lyc nho va tiét
kiém vat liéu.

Do cac yéu cau d6 dng dan khong khi thudng xay bang gach,bétong, hodc ghép
bang cac tdm phibroxi mang,lam ngdm trong trudng, dudi nén, trén trin ham
mai. Trong cong nghiép thudng ding 6ng ton,nhura.

Vé hinh dang dng dan c6 phai la: tron, vudng, chit nhat.Néu cung van chuyén
lru lwong khong khi nhu nhau thi dng c6 tiét dién tron s& c¢6 chu vi bé nhat nén tiét
kiém vat liéu nhét, tro luc thuy luc cling nho nhét,do d6 cong sudt quat va dong co
cling s& bé nhat, dng vudng va chit nhat tuy c6 mot sé nhugc diém so véi dng tron
nhung thudng ap dung trong nha & né ¢ thé phdi hop vai cac két cdu kién trac dé bao
dam diéu kién my quan trong nha.

2. 0ng dén khéng khi trong din dung.

Hinh 4-7 trinh bay mot vai cach b tri éng dan trong tudng, két hop véi ti

tuong, voi san, tran ...
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Hinh 4.8. Cau tao cia muong dén

a) mwrong dat trong tudmg; b) muong
dimg ap tudmg; ¢) muong ngang treo;

4
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= ] muong ngang dong
= LRI . o s 2 e
' 1. wdng gach; 2. v trdt; 3. tdm xi - thach
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trat trén ludi

3. éng dén khéng khi trong cong nghiép.

Yéu cau my quan trong cong nghiép khong cao nén dudng dan khong khi b tri
ngay trong khong gian,cac phan xuéng. Thuong ché tao bang ton, thép mong co bé
day 6 = (0,5 — 1,5)mm.

Ong ton va thép co6 thé ché tao nhanh hang loat va lap ghép d& dang, thi cong
lap dat thuan tién.

IV. MIENG THOI VA MIENG HUT KHONG KHI.

1. Nhitng yéu cau vé cau tao.

- Hinh déng kich thuéc thich hop c6 sirc can nho nht.

- C6 trang tri my thuat, nht 14 cac cong trinh dan dung.

- C6 thé diéu chinh duoc luu lugng va chiéu hudng ludng gid.
- Kich thuéc gon gang, khong cong kénh.

2. CAu tao miéng thdi trong dan dung va cong nghiép.

a- Trong dan dung.

BO tri ngay trén tuong.
Thuong véan tdc trong 6ng dan khong khi kha 16n, dé giam bét toe do thoi ra
ngoai, miéng thoi phai c6 tiét dién rong hon tiét dién 6ng dan. Géc mé o = (4-10)0,ta

c¢6 ludng khong khi thdi ra déu dan khong bi rdi loan (hinh 4-7a).



Hinh 4-7

3 b} c}

Il

Hinh 4.4, Chuyén dong ciia khong khi tir muong hay dudng ong qua mi¢ng thoi
a) m& réng tir tir (o = 4-10%); b) luéng khong Khi ddi chiéu dudi goc 90°; ¢) ludng khong khi ddi

chiéu, nhung co dit 14 hdng dong
Céc loai miéng thdi ndy bd tri trong tudng, mit ngoai trang tri bang nhitng hinh
hoa dé bao dam my quan chung.

b- Trong cong nghiép.
Trong cong nghiép thuong phai dwa khong khi thich hop dén cac ving hoic

tung cho 1am viéc cua cong nhan.
Puong Ong va miéng thdi khong can phai dit ngam mot sé dang thuong gip

nhu (hinh 4-8) .Tuy theo cach phan phdi, khong khi ma ta b tri cdu tao cac dang nhu

hinh a,b, c, d.
Hinh 4-8
a) b P
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Hinh 4.5. Mi¢ng théi phén phai khong khi
; a) miéng thoi dimg (1. kién don gidn; 2. loa don; 3. loa 3 ting);
b) miéng théi ngang (nu xo2 ngang - 1.1 tdm chan; 2, 3. nhién
(#m chéin); ¢) miéng théi xién (1. xién xudng - nu xot sip; 2.
¥\ xién 1én - nu xo& ngira); d) miéng thai ¢6 14 hudng ding (Tiéu
chinh luéng khong khi (1. theo | phia; 2. theo 2 phfa)
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c- Dic biét tién loi thich dung 1a miéng thdi ra tu (hinh4-9d), c6 thé quay
miéng thdi theo truc dimg va vi tri ctia 14 chan huéng dong dé diéu chinh goc théi va
hudng gio, mat khac khong khi ra ciing déu dan hon.

Miéng théi  baturin thuong dit & do cao 2 m so v&i nén va cach noi cong nhan
lam vic tir 1 dén 3 m.

3- Chu tao miéng hut:

Nhing vi tri ¢ toa bui, toa nhiét, toa khi doc ta phai bo tri hit tai d6 dé thai bui,
nhiét va khi doc ra ngoai.

a- Miéng hut thai khi nong.

Loai nay thuong lap trén cac nguon toa nhiét voi hinh dang cac chup hut. Chup
bo tri ¢ phia trén cac ngudn toa nhiét, cac bé 10 rén cac ctra 16.v.v.

b- Miéng hat dé thai bui.

Trong cong nghiép ngudn téa bui thuong 14 nhitng may méc va thiét bi nhu:ban
may mai, may tién, ban phay, may nghién, may cua, bang chuyén nguyén vat liéu, ban
dd khuon duc...

Trong diéu kién cho phép cac thiét bi trén déu phai duoc bao kin hoan toan
hoac mot phﬁn tr do hut bui thai ra ngoai, han ché sy lan truyén bui trong khong gian
phong

Trinh bay cach hut bui ¢ cic may mai. Chiéu quay cta d4 mai va miéng hat
phai bd tri voi goc do thich hop dé vun mai khong bén ra ngoai. Luu lugng hit & ban
d4 mai theo tiéu chuan:

Néu d =250 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L = 1,8.d (m’/h)

Néu d > 600 mm thi L = 1,6.d (m’/h)

c- Miéng hut hoi va khi doc.

BG tri trén thanh bé chira cac dung dich hoa hoc trong cac phan xudng ma dién,
t61 kim loai bang dau,axit va mudi . . .
Duéi tac dung ctia nhi¢t do cao trén mat thoang dung dich s€ xay ra hi¢n tugng

bbc hoi, nho ¢ sirc hut tao ra ¢ hai bén thanh bé ma hoi dung dich, khong bdc 1én cao
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dé lan toa xung quanh duoc ma hoan toan bi hut vao miéng hut da b tri dé thoat ra
ngoai (hinh 4-10).

Hinh 4-10
! b
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Hinh 4.10 Chup hut trén thanh bé
a)mot bén thanh b)hai bén thanh
Khi tinh toan thiét ké,van toc tai cic miéng hut phai du 16n dé dam bao cac hoi
ddc boc 1én déu bi cuéng vao miéng hut.Cac miéng hut thuong bd tri & hai bén thanh
bé. Néu bé rong bé b < 0,7 m, chi can bd tri hit & mot bén thanh.Néu b > 0,7 m ta bd
tri hai bén thanh.
Tinh toan luu lugng hut theo cong thirc.

1/2
T, -T
L, = 3600.I.A((p”;—’<’<.gb3j (4-22)

L g
Trong do:
Ly Luu lugng tinh toan (m3 /h).
A: Héng ) phu thudc vao cach hiat mot hoac hai bén.
Néu hit mot bén thi A = 0,35
Néu hut hai bén thi A = 0,56
1: Chiéu dai ctia bé (m)
b: Chiéu rong bé (m)
g: Gia tdc trong truong = 9,81.
Tre, Tki: Nhiét d6 tuyét d6i ciia nude va cua khong khi trong phong (°T).
@: Hé s6 goc tac dung phu thudce vao cach b tri bé.
Luu luong thyc té phai hit
L = L K1 . K, (4-23).
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Trong do:

K;: Hé sb,ké dén muc d6 doc hai cua khi bdc 1én:
K;= 0,80: bé thuong

K;= 2,00 bé crom

K,: Hé sb ké dén sy cdu tao clia bé

K, =1 Khi I = 1,6 va hiit mdt bén

K, = 1,28 Khi hit hai bén va bé vudng (1 ="b)

CHUONG V
TINH TOAN THUY LUC ONG DAN KHONG KHi
I. KHAI NIEM CO BAN.

1. Biéu d6 phan bd ap suit trong hé thong dng din khong khi

Trén hinh 5-1a trinh biay mot doan éng dan cua khong khi, chiéu miii tén chi
phuong chuyén dong cua dong khong khi.S di khong khi chuyén dong trong 6ng
duoc 1a nho ap sudt ciia nd 16n hon ap suét ciia khi quyén & méi trudng xung quanh do
chénh 4p suét la:

AP = PKK - PKq-

Goi 1a ap suat thira.Ap suat thira d6 nho, thuong duge do bang vi ap ké c6 chét long 1a
ruou.Ta c6 thé dung loai 4p ké don gian 14 loai éng thuy tinh hinh chit U mot dau ho,
chtra nudc.

Trén hinh 5-1 4p ké 1 ndi thanh 6ng,con ap ké hai huéng vé dong khong khi &

gitra 6ng.Vi 4p sudt cua khong khi bén trong 6ng 16n hon ap suit chung quanh nén
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nude trong ap ké bi ép va tao thanh do chénh cao cot nudc hinh chir UD6 chénh d6
chinh 13 4p suét thira AP, va AP, .Ta nhan thiy AP,>AP;.

Néu ta dong kin dau ra ciia 6ng dan khong khi va ding quat thi khong khi trong
ong khong chuyén dong va ap suét trong ap ké khong con nita, nude sé dang 1én thing
bang nhau. Khi khong khi dong tat ca niang luong khong khi s& chuyén thanh luong
tinh nang (hodc ap suat tinh).Nhung néu ta md dau ra ciia dng va cho quat lam viéc thi
mdt phan ning lugng tinh chuyén thanh ning lugng dong (hodc ap suat dong)

Ap suét thira goi 13 4p suét toan phan APy, (hoac Py,) con ap lyc tinh la AP,
(hoac Py), ap suit dong l1a AP4 (hoac P4).Ta tinh:

APy, = APy + APy (5-1)

Ap ké 2 chi tri sd APy, ap ké 1chi trj sb AP, 46 chénh gitra ching la AP4 vy :
AP, = APy, va AP, = Py

Theo 1y thuyét thuy luc thi 4p suat dong bang:

2
v

AP, =£.7 (5-2)

Trong do:

y: Trong lwong don vi cua dich thé (& day 1a khong khi)

g: Gia tbc trong trudng

v: Toc d6 chuyén dong trung binh cua dich thé (& day 1a khong khi).

Ta khao sat truong hop khong khi dugc hit vao trong éng dan (hinh 5-1b), khi
do6 Py, >Py.Trong dng dan duoc tao ra p suat chan khong, tri s nay bang AP = Piq-
Py, cho nén khong khi ngoai troi sé duoc hut vao trong dng dan.Cot nudc bén trai dng
chit U, s& dang 1én va bén phai s& ha xudng thap.Cac tri s6 4p suit trong ap ké AP va
APy, c6 gid tri Am va luc nay AP,< P,.Vé gia trj tuyét ddi thi lac niy APy, s& nho hon
AP; mot dai luong APy,

Vay: Trong doan 6ng diy 4p sut toan phan ludn ludn dwong, 4p suét tinh ciing
luon luén duong, con trong dng hiit 4p sudt toan phan va ap suét tinh luon luén am.

ILTINH TOAN TON THAT AP SUAT TREN BPUONG ONG.

Nhu ta d3 thdy ¢ phan trén 6ng ddy hodc dng hut khi lam viéc déu sinh ra ton
that dudi hai dang: Do ma sat va do chudng ngai cuc bg.

1- Tén thét ap sudt do ma sét.
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Tén that 4p suat do ma sat dugc tinh theo cong thic

2
, AUV (5-4)a
4 F 2g

hay AP,=R.1L.

Trong do:

A: Hé sb6 ma sat, phu thudc vao d6 nham tuong ddi cua thanh 6ng va ché do
chay cua dong khong khi.

U: Chu vi u6t ctia dng (m)

F: Dién tich cua 6ng (m?)

I: Chiéu dai ctia dng (m)

%.y : Ap suit dong cta dong (kg/mz)

R: Ton that ap sudt ma sat don vi (nghia 13 ton that ap sut ma sat trén 1 m dai
dng dan). (kg/mm)

D¢ don gian trong tinh toan tri sé R dugc xay dung va lap thanh bang vdi loai
dng ton (co A c¢b dinh) co tiét dién tron (dudng kinh d),khong khi bén trong c6 nhiét do
tiéu chuén tu= 20°C. Vay khi mudn ding cho dudng 6ng lam bang vat liéu éng (c6 A
# A t6n) phai nhan v&i hé s6 diéu chinh nudc, hodc nhiét do khong khi ty = 20°C phai
hiéu chinh véi hé sé 1.

Trong thiét ké va str dung dng dan khong khi trong cac cong trinh dan dung va
cong nghiép ta gip khong nhitng loai co tiét dién tron ma con co loai tiét dién chit nhat
vy phai dua thém khai niém vé duong kinh tuong duong dy.Ta thudng tinh dudng
kinh tuong duong theo hai dang:Twong duong theo tdc do dy (v) hay twong dwong
theo Iuu luong dig(L)

Puong kinh twong duong theo tc do ciia 6ng tiét dién chir nhat 1a duong kinh
clia 6ng tron c6 ton thit ma sat gidng nhu ton that 4p suat ma sat dng dan tiét dién chir

nhat nodi trén véi diéu kién van toc cua ching nhu sau:

CN 0
AP~ =AP,

m
Thay thé vao cong thirc tinh ton that ap suat do ma ssat bang duong kinh 6ng

tron va canh ctia ong chir nhat ta co:
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Duong kinh d rat ra tir phuong trinh trén 1a duong kinh tuong duong theo van

tdc, duoc tinh theo cong thirc
2.a.b
d, B =="2(5-5)
O b
Ciing dinh nghia va bién d6i twong tu nhu trén vé dudng kinh twong duong theo
luu luong ta co:
a’b’

sy = 1,265 —

(5-6)

Khi str dung bang dé tra R phai chu y: Néu duong kinh tuong duong theo van
tdc thi phai cang cir vao duevy va v dé R’.Con néu tinh dudng kinh twong dwong theo
luu Iuong thi can cr vao dg) va L dé trara R.

2- Ton thét ap suit do chudng ngai cuc bo.

Strc can cuc bo giy ra trong 6ng dan khong khi chi yéu do sy va cham khong
dan hoi cua cac hat dich thé chuyén dong khi tbc do thay ddi hay thay d6i chiéu cua
dong.Ta c6 thé chia ton that ap suat do chudng ngai cuc bo ra lam hai nhom:

- Thir nhat do su thay ddi luu lugng ¢ phia trude va sau chudng ngai cuc bo:
chac ba, chac tu, miéng théi hat. ..

- Thir hai do sy thay d6i van tdc va luu lugng khong thay doi: loa, phéu, goc
ngoat, mo rong va thét dong dot ngot.

Cong thire tinh ton that ap suat do chudng ngai cuc bd nhu sau:
2
v
Pcb = g ~ (5 - 7)
2g

Trong do:
v - Téc d6 chuyén dong cuia khong khi
- Trong lugng don vi cta khong khi.

g: Gia tdc trong trudng
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&: HE $6 trd luc cuc bo, phu thudc vao hinh dang kich thudc cua chudng ngai
cuc bg, duoc xac dinh béng t thyc nghiém (xem bang 5-1).
Ngoai ra con mét s6 truong hop don gian co thé xac dinh tri s6 nay bang tinh
toan 1y thuyét
I1I. PHUONG PHAP TINH TOAN HE THONG THONG GIO.

Sau khi tinh toan duogc luu luong trao d6i khong khi phai tién hanh nghién ctru
b6 tri miéng théi, miéng hut, budng chay va tuyén éng. Cong viéc bd tri nay phai dat
cac yéu cau sau: Hé thong dng phai co chiéu dai ngan nhat thuan tién trong viéc van
hanh, it khiic khuyu va bao dam mi quan, pht hop v6i day chuyén san xuét,biét két
hop va loi dung cac két ciu, kién trac dé bd tri 5ng dan khong khi.

Noi dung viéc tinh toan thuy luc hé thong 6ng din khong khi bao gdm cac
truong hop sau:

- Biét luu lugng,chon duong kinh 6ng sao cho co vén tdc kinh té.tir d6 tinh tén
that 4p suat cua duong dng, chon may quat cé ap suit thing duoc trd luc duong éng va
dap ung duoc luu lugng da tinh toan.

- Biét luu lugng va ton that ap suat, tinh tiét dién ong dan (truong hop nay
thuong gap khi tinh todn)

- Biét kha ning gy ra hiéu s ap suat cia may quat,duong ong da da cé san,
(biét so @0, d6 dai,duong kinh) xac dinh luu lugng cua éng chinh va cac éng nhanh.

Pé giai quyét ba bai toan trén ta c6 nhidu phuong phap tinh toan khac nhau
nhu:

+Phuong phap ton that ap sudt don vi.

+Phuong phap do dai twong duong

+Phuong phap stc cang cuc bd, tuong duong

+Phuong phap 10 tron tuong duong,

Puoc ap dung nhiéu hon ca 1a phuong phéap ton that ap sut don vi sau day 1a
thur tu tinh toan.

Gia sir ta c6 so do tinh toan hé thdng thong gié nhu hinh 5-4, ta di biét luu
lugng cuia nhanh chinh va cac nhanh phu,biét do dai cac doan,ta phai chon tiét dién cac

doan ong.Céc budc tien hanh nhu sau:
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1-Chon tuyen 6ng bét loi nhat lam nhanh chinh dé tinh toan.Mach 6ng bat loi
nhét 1a mach dai nhét, c6 nhiéu tr& ngai cuc bd nhat.Panh sb tht tu tu ngon dén

géc.So dd 5-2 ta chon mach chinh 1a 1-7.

Hinh 5-2
. ir.
/ f
e Il
5-___.{___.._,"...1;5_..,.'._.;._"..__“_*,,\.:.__5;‘3 :
T ! T
. _,“,‘.__\‘ . i’ i ' ; ;
T3 b gl
I i
ferR Lo

Mot doan dé danh sb thir tw c6 nghia Ia trén sudt doan d6 luu lwong khong thay
d6i, do @6 toc do va duong kinh ciing khong thay ddi (trudng hop dic biét thay doi toe
do va duong kinh thi ta danh s6 coi nhu mdt doan khac).

- Chon duong kinh ong tai cac doan sao cho toc do khong khi nam trong pham
vi cho phép xuat phat tir yéu cau kinh té k¥ thuat.Hé théng théng gié co khi dng dan
br:ing tén,nén chon tdc do v = 8-15 m/s. Hé théng thong gié do stic drfly trong luc (tu
nhién) trong cac nha dan dung, muong gach, tbc do chon v=2—7 m/s.

2. Biét van toc luu luong, dudong kinh éng dan,dung biéu dd 5-2; 5-3; hoac bang
5-2 dé tra tri s6 ton thét ap suit ma sat don vi Ry, (kg/m>. m)

Sau d6 hi¢u chinh nhu sau:

R.=Ryp.nn (kg/m’.m)  (5-8)
Trong do:
Ry: Tri s6 ton that ap suit ma sat don vi tra bang.
Néu 1a 6ng tiét dién chir nhat, ta phai tinh duong kinh twong duong theo
van tbc (cong thure 5-5). Sau do cdn ctr dyg va v dé tim Ry,
n: Hé sb hiéu chinh do d6 nham thanh 6ng theo biéu dd 5-4.

n:Hé s6 hiéu chinh do nhiét d6 cta khong khi theo bang 5-3.
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Tén that 4p sudt trén doan 6ng
AP, =R,1 (kg/m?®) (5-9)
Ry Tri 6 tro luc ma sat thuc.

I: Chiéu dai doan 6ng.

Bang 5-3
TC) n t(°C) n t(°C) n
5 1,03 25 0,99 45 0,95
10 1,02 30 0,98 50 0,94
15 1,01 35 0,97 60 0,93
20 1,00 40 0,96 70 0,92

3.Tinh ton that 4p suit cuc b trén doan dng

2

AP, = E——y(kg/m*)(5—10)
2g

Trong do:
&: He¢ s6 tré luc cuc b theo bang 5-1
Théng ké tit ca cac chudng ngai cuc bd trén doan 6ng dé c6 dugce hé sb €.
v: Tdc do chuyén dong ct
a khong khi trén doan dng.
4. Sau khi tinh tn that ap luc ma sat va cuc bg trén cac doan cua tuyén chinh, ta
tinh ton that ap sudt hé
thong

AP, =Y (AP, +AP, )+ AP, (5-11)
=1

i=1
n
ZA})tb : Ton that ap suat cac thiét bi bd tri trong hé thng nhu: budc loc, bd
i=1
sdy, quat, ctra ldy gio. ..
5-Can ctr vao luu luong L va ton that 4p suat hé théng dé hon quat theo biéu do
5-5 v6i diéu kién hiéu suit cua quat khi hoat dong phai dat 0,9 - 0,95 hi¢u suét 16n
nhit cua quat do.

Cong suat may quat:
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LAP,

N, =——(KW)5-12
! 3600.102.77q( X )

Trong do:

L: Luu lugng quat, (m3/h)

AP, : Ap luc do quat gay ra phai bang hozc lhon tré luc dudng dng (kg/m?).
Ng: Hiéu suat clia may quat.

6- Tinh cong suit dong co:

N
= K(KW)(5-13)

77 td

Tronh do:

N,

Cc

N HE sb truyén dong

Nbi truc 1q = 0,95 - 0,98.

Néi dai dép 1,g = 0,85 - 0,90

N&i dai hinh thanh 1,4 = 0,90 — 0,95

K: Hé s6 du trir cong suat dong co theo bang 5-4.

Bang 5-4
Hé s6 K
Cong suat quat Quat ly tam Quat truc
0,5 1,5 1,2
0,51-1,0 1,3 1,15
1,01-2,0 1,2 1,10
2,01-5,0 1,15 1,05
>5 1,10 1,05

7.Tinh nhanh phu.

Tat ca cac tuyén ong con lai 1a cac nhanh phu.Tinh thuy luc nhanh phy 14 tinh
g véi truong hop th hai, biét luu luong va trd luc dudng 6ng. Nguyén tic tinh toan:
Tir mot diém hat nao d6 trén mang ludi duong Ong, ton that ap suat quay vé diém do
hodc diém d6 xudt phat di cac nhanh déu bang nhau.

Theo hinh 5.3 ta c6 APyg=APac
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Tir nguyén tic ndy, so do duong dng hinh 5-2 s&

c6 bicu thirc can bang 4p suat tai cdc nhanh:

AP3 + AP2+AP1 = AP]().
APg = AP]
AP2+AP1 = APg = AP]zV .V

Khi tinh toan xong mach dng chinh, dya trén nguyén tic cin bang ap suét tai
cac nit ta biét dugc ton thét tai cac nut. Khi tinh nhanh phu, biét luu lugng va ton that
ap suat tim duong kinh dng dan dé giai quyét bai toan nay ta tinh ton that ap suit ma

sat don vi so b0 R

R'= LAR-D AL, (kg /m*.m)(5-14)

1

Trong do:

ZAB : Ton that ap suét cic doan trén nhanh chinh song song v&i nhanh phu
tinh toan.

ZAPC;, : Ton that 4p sudt cuc bd ctia nhanh phu tinh toan thuong gia thiét khoan
(40-70) % ton that ap suét toan phan.

>"1: Téng chiéu dai nhanh phu.

Duya vao R va L dé tra duong kinh 6ng dan, khi c6 duong kinh d 101, ta lam lai
cic bude nhu bai toan 1 ddi véi nhanh phu, sao cho tri s6 ton that ap suit thuc gé‘ln
ding voi )’ AP, :da c6 ¢ nhanh chinh.

Néu sai s6 > 10 % ta phai ting hodc giam duong kinh dng din theo cong thirc

d,=d, i]]j (5-15)
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CHUONG VI
THONG GIO TU NHIEN
Khi c6 chénh léch ap suét giita bén trong va bén ngoai nha do tic dung cta
chénh 1éch nhiét 6 hoac cua gi6 lén nha hi s€ xay ra sy trao ddi khong khi tir trong ra
ngoai va tir ngoai va trong nha do 1a thong gio tu nhién.

L.SU PHAN BO AP SUAT TREN CONG TRINH.

1. Sw phan bb 4p suit trén cong trinh dwéi tic dung ciia dd chénh nhiét dé:

Tir d6 chénh nhiét khong khi, din dén su khac nhau vé trong trong luong don vi
ctia khong khi va do d6 xuit hién do chénh ap suit phan b theo chiéu cao cua cong
trinh.

Chung ta khdo sat mot phong (xem hinh 6-1a) ., ..
c6 nhiét do khong khi bén trong va bén ngoai 2 o
khac nhau gia thiét rang: néu giira chiéu cao ok
va tuong ding ta md 16 0-0, thi tai day ap suit

bén trong va bén ngoai nha s& bang &p suat

cua khong khi quyén Py

His S ik

mat phéng 0-0, dugc goi 1a mat phéng trung hOZ‘ll,. néu 15 khéng chuyén dlch léﬁ trén
(hoic xudng thap) thi mat phang trung hoa ciing so dich chuyén theo 1én trén (hoic
xudng thap) xem hinh 6-1b va 6-1c.

’ Hinh 6-1-bec

T1c : L gl
‘I - AN . l...f’ ‘:.:
il =y i 54
| — N
; r 7 = = rar
)

. ‘I
i A S o |

Tir mit phing trung hoa cach mot doan h ta c6 ap suat bén trong nha la:
Py =Piq £ hoyy (6-1)
Va ap suit bén ngoai nha 1a:
Png = Prq T hyng (6-2)
Khi ty > t,, thi y,4> vty cho nén P, > Py, va d chénh ap suét (con goi la ap
sudt thira) sé la:

AP = Png — Ptx == h(Yng _th) (6'3)
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Tir mat phiang trung hoa vé phia dudi ap suit thira 1a dwong (ap sudt bén trong
nha nho hon ap suat khi quyén) khong khi s& di tir ngoai vao nha. Nguoc lai vé phia
trén mit trung hoa ap suét thira 1a Am (ap suét bén trong 16n hon ap suat khi quyén)
khong khi s& di tir trong ra ngoai.

2. Sw phin bd 4p suét trén cong trinh dudi tic dung cia gio.

Khi gi6 tdc dung Ién cong trinh s& xuat hién tai moi diém trén mat két cau cong

trinh mot ap suét P, duoc tinh béng cong thuc:
2

v
P=P, +k§.}/"g(6—4)

Trong do:

Vg Téc d6 cua gid (m/s)

Yag : Trong lugng don vi cia khong khi ngoai troi (kg/m’)

g: Gia tdc trong trudng (m/s?).

k: Hé s6 khi dong cua gi6 trén mat cong trinh.

Hé sb khi dong cua gio dugc xac dinh béng thuc nghiém trén mo hinh nha trong
dng khi dong. tri s6 cta né c6 thé duong hodc c6 thé am bién thién tir -1 dén +1.
Thudng voi cac dang nha don gian ta c6 thé dung tri sé k trung binh 1a :

Phia don gi6 k=0,6 Hinh 6-2

Phia khuét gi6 k = -0,3

Hé sd k khong phu thudc vao tde do gio

ma chi phu thudc vao goc do gio thoi

s0 v0i truc nha vao hinh dang mat cit

ngang ctia nha va vao vi tri tuong ddi

gitra cac nha véi nha (tc 1a phu thude

vao goc do gio thoi trén mit bang).

Hinh 6-2, giéi thiéu sy phan bd ap suat

trén cong trinh khi ¢6 gio tac dung.
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3.Sw phin bo ap suit trén cong trinh dwéi tic dung tong hop ciia nhiét do

va gid.
Khi c6 sy tac dung dong thoi cia gid
va nhiét sy phan bd ap suét trén
cong trinh 13 tong hop cua hai luc
tdc dung trén (xem hinh 6-3)
Hinh 6-3

1.Vung gié quén sau twdng chin, chung quanh hinh hop.

* Gia thiét rang:
Chung ta c6 mot tudng chin dai vo han ¢ chiéu cao h = 1 don vi (hinh 6-4)

Hinh 6-4

chiu sy tac dung cua gio thdi ngang va vudng goc véi no tir Iy thuyét tinh toan
va thuc nghiém cho ta thdy rang: sau tudng chin sinh ra mot ving gid quan. duong

ranh gi6i cta dudng gié quan 1a mot dudng cong biéu dién nhu & (hinh 6-4).

* Pjc diém cua ving gié quan:
- O khoang céch tir 2-3 1an d6 cao hy ctia tudng chan, ving gid quan dat dinh

cao nhat bang hon hai 1an hy cia tuong chan.
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Pudng ranh giéi giam dan khi cang xa tudng chian va cach tir 5-6 1an hy cua
tuong chan thi chiéu cao duong ranh gidi con bang h, khi khoan cach khé 16n (tir 16
1an h,) ta coi nhu duong ranh giGi ngang véi mat dat.

- Goc o ciia duong ranh gidi cang xa thi dudng chan cang giam cho dén o = 0°.

Néu khoang cach 1 = 5-10 h; thi chon o = 10°

Néu khoang cach 1 =10-15 h, thi chon a = 50

Néu khoang cach 1> 16 h, thi a = 0°.

-Trong vung gi6 quan khong khi chuyén dong tudn hoan 1a chu yéu, chi c6 mot
phan rat it sat bién gidi 1a su trao ddi voi chung quanh. Ving gié quin cang 16n thi hé
s6 k trén cong trinh tai do co tri s6 am lén.

Khi tuong chén c6 chiéu day dang ké va chidu day c¢6 han thi n6 s& hinh thanh
dang hinh hop cho nén dic diém khi dong xung quanh né néi chung van giit nhitng dic
diém khi dong ciia twong chan. néu ta xem hinh hop 1a mot dang don gian ctia nha dan
dung hodc cong nghiép thi ta tim duoc:

- Su phén bd ap suat (hé s6 k) trén mat dimg (xem hinh 6-5) ving gi6 quan s&

xuét hién phia trén va sau hinh hop.

Hinh 6-5

_‘_.../
o
-4 _;

|

?"‘f zx;r}zz;v-fﬂﬁ*??'y S i v i &

! Z,

Xét mat cat 1-1 va 2-2 trén (hinh 6-5a) ta nhan thiy:

+Luu luong khong khi qua hai mit cit khong thay doi, nhung tai tiét dién 2-2
thac nho nén van toc & do ting 1én.

+Ton that tir 1-1 va tir 2-2 coi nhu khong dang ké. Vay dé dam bao can bang
cho phuong trinh Bernully khi van tdc tai 2-2 ting s& gdy su giam ap sudt tinh tai d6

cho nén tai vung gi6 tinh c6 ap suat am (hay tri s6 hé so k am).
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Hinh (6-5b) biéu dién sy phan bd hé sb k trén hinh hop. tri s6 hé sd k phan bd
trén mdi mat ding khac nhau né phu thudc vao ti 1é giita cac canh ctia hinh hop biéu
dién bang ham sé:

k= f(a,b,h) (6-5)
Trong do:
Lan luoc a, b, h 1a d dai cua ba canh.
- Viing gio quan quanh hinh hop:

Hinh 6-6 : Biéu dién cac viing gié quan xung quanh hinh hop khi gi6 thoi vuong

gdc voi 1 canh hinh hop.

Hinh 6-6 Hinh 6-7

Khi truc gi6 thoi 1éch mot goc a so véi truc nha ta co sy phan bd ving gioé quin
nhu hinh 6-7.

- Truong hop gio thdi xién goc o thi tri s6 hé s6 k cia mot diém nao do trén
hinh hép ciing thay d6i theo ta c6 thé xac dinh duoc bang cong thirc

k., = kog.sin’a + kocos’a (6-6)

Trong do:

koo: La tri s6 hé s6 khi dong cta gi6 khi gio thdi vudng goc véi truc nha o = 90°.

ko: La tri s6 hé s khi dong cua gio khi gid thdi doc theo truc nha a = 0°.
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2.Vung gi6 quian chung quanh céng trinh va anh hwéng ciia né dén thong

gio.
a. Nha dan dung dvrng riéng biét.

- Su chuyén dong cta khong khi bén trong nha phu thudc vao cach bb tri cac cira liy
gi6, thodt gi6, vao hinh dang két cau kién tric c6 anh huong dén dic diém khi dong

cua nha xem (hinh 6-8). Hinh 6-8

feoati

Hinh a va b cira don gi6 va thoat gi6 bd tri giéng nhau nhung cau tao cita don
gi6 hinh b ¢6 tim che nang ding tao diéu kién cho ludng khong khi vao nha mo rong
ra toan phong.

Hinh ¢ va d. cira b tri & twong bén vung gié quan. hinh ¢ su trao d6i khong khi

nho do anh hudng sy tuan hoan khong khi viing gi6 quan chi phdi. hinh d c6 tim che
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néng dung, phia trudc tim che dung don gi6é vao, phia sau tim che dung tao ving gi6
quén 16n nén ¢6 stre hut manh tao diéu kién cho trao dd khong khi tot hon.

Hinh e va f: B6 tri ¢ hai bén duong sy trao doi khong khi & cira nhu hinh ¢, chd
khac 13 ca hai bén, con hinh f c6 thém chudng ngai nén sau no tao thanh ving gié quan
16n gdy nén stc hit manh kéo khong khi tir trong phong ra ngoai vay su trao doi

khong khi trong phong dugc tang 1én.

b-Nha cong nghiép: : £
Nha cong nghiép thudong c6 hinh dang
kién tric riéng pht hop véi san xudt

doi véi cac nha ndy ndc co tod nhiét,

thong dung nhat I nha co bb tri cira

O T i i g G i B i P

méy dung dé 1y anh sang va toat nhiét _
(hinh 6-9) ST mahers
Mit khac khi gi6 thdi qau nha s& tao ving gié quan mai nha, ké ca cira mai tuy
thudc vao vi tri cia mai ma né c6 nam mot phan hay toan bo trong ving gié quan trén
mai nha hay khong. & phi khuat gi6 cita méi tri s6 hé sb k ludn am, con phia don gio

h

cn

hy

thi tuy thudc vao ti ¢ ma no cho tri s6 &m hodc duong.

X
hy

* Cac diém cha ¥ khi sir dung biéu d6 tim tri s6 k cta nha cong nghiép (c6 cira
mai)

- Vi tri s6 hé s6 k thay di theo chiéu cao don gian hao thay biéu d6 cho ta tri sd
nira phan trén ctia mai va tri s6 nira phan dudi ciia mai mudn c6 tri sd tinh toan ta ding
tri s6 trung binh ta cdng hai tri s6 trén

- Pbi voi mai ddc thi chiéu cao tinh toan ctiia mai nha h, tinh tir mat dat dén g0
mai, con dd cao cua mai h,, tinh tir ctra mai dén noc cua mai mai.

- Mdi cap biéu d6 lap voi goc thdi a = 0°, 5% 10°, te 1a ké dén sy anh huong
clia nha & phia trude (xem phan dic diém khi dong trén cong trinh) anh hudng ciia nha
phia truéc khong nhitng dén goc gid thdi o ma dén ca chibu cao tinh toan cia nha hy,

Vi du:

Hai nha b tri va kich thude nhu (hinh 6 -10).

Hay xéc dinh phia don gi6 cua cira mai c6 gio thoi vao nha khong

101



Hinh 6-10

s T
e 3
-~ - = -
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7 e Vd Fd P 77 oy
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22
' : Hinh 6-10
Céch gidi:

- V& duong ranh gidi viing gié quan ciia nha A cit nha B mat cit cach mat dat 4
m. nhu vdy chiéu cao tinh toan ctia nha B sé 1a:
hy” =10 - 4 = 6m.
- Khoan céch gitra hai nha 1 nho hon 10h™), nén géc gi6 thdi vao nha B 1a:
a=10°

- Duya vao cac tri so:

X 3
W, 6
hy 3
W, 6

Tra vao cdp biéu dd trj s6 hé sé k voi o = 10°, ta xac dinh duoc tri sé k. Néu tri
s6 k 1a (=) thi khong khi trong nha thoat ra ngoai, nguoc lai néu tri sé k (+) thi gi6 s&
thdi vao nha qua clra mai.

Céc bién phép tao ap suat 4m phia don gid cua cira mai.

Pé ludn ludn c6 ap suat am phia don gié cua cira méi ta c¢6 thé ding cac bién
phap sau:

- Nang chiéu cao tinh toan cta nha h, bang cach ndi thém tudng che mai, mot
dich 1a m& rong ving gid quan bén trén mai (hinh 6-11).

- Bién cita mai don gio thanh khuét gi6 bang cach dit trudc cira mai tim chan

gi6 (hinh 6-12).
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Hinh 6-11

Hinh 6-12
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t - Dung loai ctra mai Ba-ty-rin (hinh 6-13) ctra mai thoat nhiét nam ¢ gitta nén
ludn ludn co6 &p suat am.

€

\ Hinh 6-14 Hinh 6-13
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Trong cac nha cong nghiép c6 toa cac chat doc hai nhu:

+ Nhiét doc.

+Bui.

Thudng duoc cac hé thdng dng dan dua ra ngoai dé thai ra ngoai khong trung,
muc dich 1a dé giam néng do doc hai xuéng dudi néng do cho phép,

Nhirng miéng thai ndy yéu cau phai nim ngoai pham vi ving gié quan dé chat
ddc hai dugc gio lua nhanh chong toa rong ra khong trung.

Nguoc lai néu cac miéng thai nam trong ving gié quan thi doc hai s& khong
phan tin xa ma s& tudn hoan trong pham vi hep:

Nong d¢ ddc hai s€ tdng cao hoac xa nhdp vao nha may

103



Khi quy hoach mét khu nha (dén dung hodc cong nghiép) ngoai diém chi ¥ dén
giam thap lugng nhiét blrc xa mit troi vao nha, trong tong hop kién tric ta can chi y
dén tan dung gié chu dao cua dia phuong vé mua néng va tranh gié rét mua dong.

Vi nha dimg riéng biét can c6 gio6 chu dao, muia hé can co gié thdi thang goc
vao mat nha,

Nhung d6i v6i mot khu nha thi nhitng diy nha phia sau s& hoan toan ngip vao
ving gi6 quéin cua diy nha phia truéc va nhitng day nha tiép theo né .

Nhu thé khu nha ¢ phia sau s& it ¢6 diéu kién trao doi khong khi trong lanh
thudng chiu anh huong xau do khong khi tudn hoan trong ving gid quan

Hinh 6-15
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Pé giam b6t nhuoc diém d6 thudng phai bé tri theo kiéu xen k& léch hudng gio
thdi (hinh 6-14) cach bd tri nay lam giam nhé cac ving gié quan cic nha déu nhan
duogc khong khi trong lanh cta gié dua dén.

Hinh 6-16

IIL. TINH TOAN THONG GIO TU NHIEN

1. Cdc gid thiét va phwong trinh co bén trong tinh todn.

Tinh toan thong gid ty nhién dugc trinh bay dudi hai bai toan co ban.

- Bai toan A. Pé dam bao luu lwong khong khi thong gié theo yéu cau tinh toan
(chuwong 2) can phai tim dugc dién tich cho khong khi vao nha F,, va dién tich khéng
khi thoat ra ngoai F.,.

- Bai todn B. Nguoc lai cua bai toan A, tuc 1a khi da biét dugc dién tich cira vao
Fv va ctra ra Frong rii can phai kiém tra lai luu lugng khong khi trao d6i 1a bao nhiéu
c6 thé dam bao thong gié khong

a. Dé don gidn trong tinh todn ta chdp nhdn nhitng gid thiét sau.

-Qua trinh nguyén ctru di 6n dinh cic nhan t anh huong dén khong khi tu
nhién trong thoi gian nguyén ciru 1a khong doi.
- Xem nhiét d6 khong khi chi thay ddi theo chiéu cao nha con theo chiéu rong

va chiéu dai ctia nha thi nhiét 46 khong khi khong ddi.
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- Ap suét trén mit phang ngang 1a khong doi, su thay doi ap sudt tir mat phing
ngang nay dén mit phang ngang khac pht hop v6i quy lut tinh luc hoc chét khi.

- Trén duong di cua khong khi khong co chuéng ngai vét (nhu may méc thiét
bi) va khong xét dén anh hudng ciia dong khong khi gan ngudn nhiét trong nha.

- Khong xét dén anh huong ciia lwong khong khi rd qua cac khe hd & tuong va
mai.

- Tri s6 cac hé khi dong cua gi6 thu duoc trén mo hinh (ctra dong kin) van
khong thay d6i khi dua vao tinh toan thuc (cira mo).

b. Phuong trinh co ban trong tinh toan.

Trong tinh toan thong gié tw nhién phai xuat phat tir hai phuong trinh co ban
sau.
- Phuong trinh cin bang luu luong, lwu luong khong khi vao nha bang luu
luong khong khi ra khoi nha trong mot don vi thoi gian.
YL, =YL, (keh) (6-7)
- Phuong trinh cAn bang nhiét, tong s6 luong nhiét do khong khi tir ngoai vao
va nhiét thira trong nha bang luu lugng nhiét do khong khi mang ra ngoai nha trong

mot don vi thoi gian.

2L 2,0, =2 1L (kgh) (6-8)

2. Tinh toan théng gi6 ty nhién dudi tdc dung cua nhiét do.

Nhu trinh bay & trén dudi tac dung ctia nhiét thira bén trong nha s€ tao nén mat
phang trung hoa ma tai ddy ap suét bén trong va bén ngoai nha can bang nhau. Phan b
ap suét trén tudng dimg vé phia dudi mit phang trung hoa 13 4p suat. duong va trén
mit phang trung hoa 1a &m. Do d6 sy chénh 1éc 4p suat giita bén trong va bén ngoai
nén xuét hién su chuyén dong ctia khong khi tir trong ra ngoai hodc tir ngoai vao trong
voi van toc 1a v d6 chénh ap suat dé tinh béng

2
AP = %y (6-9).

Tir cong thirc trén ta tinh dugc van tde gio tai cira bat ky.

y = |28A0 (6-9%).
7

Trong do:
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AP;: Ap suét thira tai d6 cao dang xét, dau + hodc d4u - biéu dién hudng chuyén
dong cua khong khi di vao hoac di ra.

Nhu vay néu xac dinh dugc vi tri mat phéng trung hoa ta s€ tinh toan dugc
thong gi6 tu nhién dudi tdc dung cua nhiét thura.

a. X4c dinh vi tri cia mit phing trung hoa.

Mot ngdi nha theo hinh v€ (hinh 6-17) c6 hai ctra v6i dién tich F; va F,, cach
nhau v6i dg cao 1a H. Trong nha c6 lugng nhiét thira nén trong luong don vi trung binh
cua khong khi bén trong nha la y,,, trong luong don vi cua khong khi bén ngoai 1a: y,,

Hinh 6-17

he

hl

—0
|

Gia st dudi tac dung nhiét thira xuat hién mot mat phéng trung hoa cach tam
ctra 1 12 hy va cira 2 1 h, vay 4p suét thira qua tim cura 1 1a:

APy == hy(Yag - V)

qua tdm cua 2 la:

AP = hy(Yag - Yu)

Ung v6i ap suat thira xuat hién chuyén dong khong khi tai cac cira, di vao o cira

1 va dira & cua 2 ta coO thé viét.

2 2
V, V.
Ly ng hl(Yng - 'Ytrtb) LJ/ T h2(7ng - 'Ytrtb)
2g 2g

V6i v, 1a trong luong don vi ctia khong khi di ra.Chia hai dang thtc cho nhau ta

2
o (i} e
h, v, 7

rut ra duoc.
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Wi-Vi-Fryng = po.va.Foyr = L

Ta tinh dugc van toc tai cac cua.

L
v, =
lul E 'yng
L
v, =
Hy-Fy oy,

Thay v, va v, vao cong thure trén ta co.

2 2
b (5] L(&j
hZ F‘l 7/ng ILll

Qua bién ddi toan hoc ta xac dinh dugc mit phang trung hoa theo cong thirc

h= H (6-10)

2 2
lu2 }/r F2

Trong do6: p : HE s6 luu luong phu thudc vao goéc do mod canh cura va cau tao

cua (xem bang 6-1)

o
_ 15° 30° 45° 60’ 90°
Loai ctra
0,33 0,44 0,53 0,62
0,27 0,39 0,58 0,61
0,24 0,34 0,43 0,60
0,34 0,46 0,55 0,63
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Vay vi tri cia mat phang trung hoa phu thudc vao ti 18 nghich binh phuong dién
tich cta ctra vao va ra (khi nhan p nhu nhau).

Néu F, = 0 ( cira 1 dong) thi h; = H ttc 1a mat phang trung hoa qua tim cira 2,
nguoc lai néu dong ctra 2 (F, = 0) thi h;= 0, tirc 1a mat phang trung hoa qua tdm cira 1.

b. Phuong phap tinh toan.

Bai toan A:
Biét luu lugng thong gio, xac dinh dién tich ctra thi tu tinh toan nhu sau.

I ST G L SR \ n ,
- Gia thiét ti s0 dién tich —- dé tinh vi tri mat phang trung hoa theo cong thirc

2

da biét.

- Xac dinh ap suét thira tai céac trung tdm ctra tur do tinh van tde khong khi tai
cac cua.

- Biét van toc va luu luong khong khi trao doi ta tinh duoc dién tich ctra.

Vidu 1:
Xéc dinh dién tich ctra F; va F, nhu (hinh 6-15) cho biét:

H=7,5m , % =1,25

2

Qu = 500000 kcal/h,

tog = 22°C, tyy = 24°C
t.=30°C, Py, = 745mmHg.
Céch gidi:

+ Luu luong khong khi trao ddi can thiét

O 500000

:L = =
"ot —t,)  0,24(30-22)

= 260.000(kg / h)

+ Vi tri mat phang trung hoa: ding cong thic (6-10).
H

2 2
/le 7/7' F2

Cau tao ctra khong khi vao va ra giong nhau va goc do mo o nhu nhau, cho ta.

m=w=pn=0,6

Véi ap suét khi quyén Pyq = 745 mmHg va ung voi
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thg = 22°C, ta c6: Y = 1,173 (kg/m’)
t,=30°C, taco:y, = 1,141 (kg/m’)
Thay vao cong thirc trén ta dugc
7,5

1,173 s
1,25
1,141(’ )

h2 = H- h1 = 7,5 — 2,87 = 4,63 m

h, =
1+

=28Tm

+ Xéc dinh ap suat thira va van tdc tai cira 1 va ctra 2.
+ Cong thirc xac dinh ap suat thira tai cira bat ky:
b
AP; =+ h (yn, - Vo)
Nhiét do trung binh cua khong khi trong nha tinh theo.

Y T 24 +30

=27°C

Véi ap suat khi quyén Py = 745 mmHg va ung voi.
t°=27°C, taco:y," = 1,154 (kg/m’)
Ap suét thira tai cira 1 13
APy = hy(Yng - V™)
=2,87(1,173-1,154)
= 0,0546 kg/m’.
Van toc cua khong khi tai ctra 1 1a:

. 2gAF _ [2981.010546 (o0
Ve 1,173

+ Ap suét thira tai cira 2 1a:

APy = hy(Yng - Vi)
=4,63(1,173-1,154)
= 0,088 kg/m’.

+ Van tdc cla khong khi tai ctra 2 la:

L |28AP _ (29810088 .
2 7, 1,141 '

+ Xac dinh dién tich tai ctra 1 va 2 la:
L

F=——
4 V,17,,-3600
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~ 260000
0,6.0,955.1,173.3600

=107m*

" L
P u,v,.,.3600

260000 5
F, = =86m
0,6.1,23.1,141.3600

* Kiém tra lai voi tri soO.

B _107 55
F, 86

Pung nhu d& di cho.
Vi du 2(bai toan B)
Ta biét dién tich F, = 10m?, F, = 20m’

Xac dinh luu luong trao d6i khong khi 1a bao nhiéu dé khir lugng nhiét thira
trong phong Qg = 180000 kcal/h. Véi H= IOm,tng=200C va Py = 745mmHg.

Céch giai:

Cung gidi v6i hinh vé 6-17, truong hop nay khong khi bén ngoai ¢6 nhiét do t,,
=20°C vao nha bang cira 1 khir nhiét thira bén trong tang dan nhiét d6 va bdc 1én cao
va thoat ra ngoai ¢ ctra 2.Luu lugng khong khi L, =L, .

* Xéc dinh cac thong s6 tinh toan:

- Nhiét d6 khong khi di ra: gia thiét t, = 340C.

- Nhiét d6 khong khi viing 1am viéc t,, dé dam bao diéu kién sinh 1i va vé sinh
cho con nguoi lam vi¢e thuong nhiét do t;, 16n hon nhiét d§ khong khi vao tur 2°C dén
5°C ta lay

tvlv =20° + 5 =25C.

- Nhi¢t d¢ trung binh bén trong nha t sé la:

b L+l 25434

: =29,5°C
- Trong lugng don vi cua khong khi véi:
Py, = 754 mmHg tmg v6i t,, = 20°C thi:
VYog = 1,181 kg/m’.

tyw=25"C thi vy, =1.152 kg/m’
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t," =29,5°C thi y," =1.146 kg/m’
t, =34°C thiy, =1.13 kg/m’.
*Xac dinh vi tri mat phang trung hoa

H 10

hy = = - =7,93m
e[ F +(10] 1181
R 20) 113
*Xac dinh luu lugng trao doi khong khi L:Biét ap suét thira tai cta 1 la:
APl = hl(Yng - 'Ytrtb)
=17,93(1,181 - 1,146)

=0,277 kg/m*.

Cho ta van toc khong khi tai ctra 1 1a

. 2g.AP :\/2.9,81.0,277 . 145m/s
Vg 1,187

Luu luong trao d6i khong khi s& 1a:
Li = pivi.Fiyn
=0,6.2,145.10.1,181 = 15,2 kg/s
Day cling 1a luu lugng khong khi thoat ra L,.
* Kiém tra lai lugng nhiét khir dugc.
Qune = L.C(t; — t,).3600
=15,2.0,24(34 - 20).3600
= 182000 kcal/h.
* Bién luan.
Sau khi kiém tra lai ta th?iy lugng nhiét khir dugc 16n hon mot it, nhu vay nhiét
d6 khong khi ra t, ma t, da gia thiét trén co phan nao cao hon thuc té ngoai mét it.
Néu xay ra truong hop Quny < Qg thi ta can phai gia thiét lai t, cao hon, nhung
t, thuong cao hon t,, tir 10-15°C.
Néu gia thiét t, vuot qua tng theo quy dinh trén ma van khong dat yéu cau Qkhir
> Qe thi Iuc bay gio phai tang dién tich ctra.
Cha thich:

* O bai toan A sau khi da tinh duoc dién tich cua khong khi vao F; vara F, ta
s€ phan bo dién tich cua F; (hoac F;) cho tuong doc hai bén tuong nha & cung mdt do
cao.
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* Truong hop ctra ¢ nhiét do cao khac nhau ( thuong xay ra & bai toan B) ta co
trinh tu tinh toan sau:

-Gia thiét: t,, tyyy, tinh cac Ve, Yag Yir s-- -

-Nhén 4p suat thira trén mit nén hodc trung tam cac 16 cira dudi (thuong 14y tir -
0,3 dén-0,8 kg/mz), tinh céac ap sudt thira tai cac tAm cira con lai.

- Xé4c dinh van téc, luu lugng khong khi qua céc ctra.Lap phuong trinh can
bang luu luong.

- So sanh luu luong khong khi vao ra néu bang nhau thi gia thiét ap suét thira
trén 1a dung. Néu sai 1éch thi gia thiét ap suit thira khac va tinh lai. Néu hai lan chua
khop thi 1ap biéu dd phu thudc giita APy, va L dé xac dinh APy, can tim va L can tim.

- Bi¢n luan.

c. Xac dinh nhiét dé khong khi thodt ra.

Nhu da gdp ¢ trén 1a khi tinh toan ta can gia thiét trudc nhiét do khong khi thoat
ra va tur d6 xac dinh luu lugng thong gio, su phan bd ap luc, xac dinh dién tich ctra.Dat
biét 1a nhi¢t do khong khi thoat ra c6 quan hé dén nhiét do khong khi vung lam viéc,
ttc 1a quan hé dén vé sinh va sinh 1i cia con ngudi. Trong d6 phuong phap xac dinh t,
trinh bay dudi day déu co wu va nhugc diém cta nod tuy theo trudng hop ap dung va
sau d6 phai kiém tra lai vi tri cac nha may ma diéu chinh cho tt.

a- Can cwr vao do tang nhiét do theo don vi chiéu cao.

O nhitng nha may ma sy phan bd cac nguén nhiét bén trong déu dang trén dién
tich nén nha thi nhiét d¢ tang dan tir dudi 1én trén theo dudng thang. P9 tang nhiét do
a (con goi la Gradient nhiét do) nam trong khoang 0,2-2°C/m. Nhu thé nhiét do khong
khi ra tinh béng:

t =ty T a (ho +hy) (6-11)

Trong do:

tyv: Nhiét do khong khi ving lam vi¢c thuong 16n hon nhiét d ngoai tir 2 — 5°C

ho: Chiéu cao tinh tir nén dén tam ctra thoat.

hyy: Chiéu cao vung lam vi¢e léy tr 1.5 dén 2m.

Do ting nhiét do theo chiéu cao phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu:

Loai nha may, chiéu cao nha may, sy phan bo nguon nhiét, .v.v.

113



Nén dwa vao can cir ndy, dé tinh toan thuong khong chinh xac lim. Bang 6-2
gidi thi¢u tri s6 Gradient. nhiét d6 dé chung ta tham khao.

B: Can cie vao hé 56 ddt tinh nhiét ds.

Trong cac xudng c6 nguon nhiét khong khi nong boc manh tir ngudn nhiét 1én
dén mai mét phan thoat ra ngoai theo ctra, mdt phan tuan hoan tr¢ lai vung lam viéc

hoa tron véi khong khi tir ngoai vao (xem hinh 6-15)

Gradient nhiét d6 Gmg chiéu cao xudng
Xuong 10m I5m 20m 30m 40m
Luyén thép 1,7-2,2 1,1-1,4 0,85-1,1 0,55-0,7 0,4-0,5
Can thép 0,8-1,2 0,5-0,65 0,4-0,6 0,25-0,35 | 0,18-0,27
Duc 0,7-0,8 0,45-0,5 0,35-0,4 0,2-0,25 | 0,16-0,18
Rén 0,6-0,8 0,4-0,5 0,3-0,4 0,2-0,25 | 0,14-0,18
To1 0,8-1,2 0,8-0,6 0,4-0,6 0,3-0,4 0,2-0,25

Nhiét d§ khong khi ving 1am viéc chiu anh huong mac do tuan hoan nay, quan
hé gitta khong khi va nhiét do khong khi viung lam viéc, nhi¢t d§ khong khi tir ngoai
vao duoc biéu dién bﬁng hé s6 dsuc tinh nhiét do ( con goi l1a hé s6 tuan hoan khong

khi)

m= tvlv _tng — ch
t,—t, L+L,
tvlv - tng
t,=t, + (6-12)

Hé s6 m ¢4 tri s6 ludn nhé hon 1. N6 phu thudc vao ) lugng va dg 16n nguén
nhi¢t, va su phan bd nguén nhiét, vao chiéu cao xudng, dién tich cua thong gio. Khi
ngudn nhiét 16n thi m bé. SO lwong ngudn nhiét nhidu nhung bé va phan bd déu thi m
16n, ting chiéu cao xudng thi m giam. O bang (6-3) cho tri sé m dung trong truong
hop ty =ty = 5°C. néu Atly = ty— the <5°C ta dung m’ dugc hi€u chinh theo cong
thirc:

5
'= 6-13
m'=m v ( )

y: Can cur theo cong thurc kinh nghiém:
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C6 nhiéu tac gia da nguyén ctru do dac trén mo hinh va gidi thiéu cho ta nhiing
cong thue thuc nghiém dé xac dinh nhiét do khong khi thoat ra ngoai. Vi du:
* Téc gid nguoi Nga NV AKinseV

0,2 0,6
O AL, (6-14)

0,44 ng
H i

t =215.
Trong do:
Atpy = tyry - tag
H:Chiéu cao cua nén nha dén tim ctra thoat.
Qu: nhiét tinh.

* Téc gia nguoi Buc Hansen cho truc tiep toc d¢ khong khi ra v,.

g.h.TAZ
v, = Lr (6-15)

o+ 1-———
Fv TLV

h: Khoang cach giira hai tam ctra vao va ctra ra cua khong khi

Trong do:

At= tr — tLV-
F,, F,: Dién tich ctra ra va ctra vao.

@: Hé s ké dén ton that ap suat khi ludng khong khi qua xudng, lay ¢ = 2.

Bang 6-3
NHA MAY XUONG m

-Gang thép - 10 luyén mar tin 0,30-0,35

- Lo luyén bang dién 0,35-0,40
-Can thép dinh hinh - Lo luyén 0,25-0,30

- Déy truyén can 0,30-0,40
-Rén - Lo nung 0,35-0,40

- Noi rén 0,38-0,42
- Puc - Rot khudn, ndu 0,40-0,45
- Thuy tinh - Lo nung, noi thoi 0,26-0,30
- Pién - Cong suat 100 MN 0,28
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Bang6-4:

h k n
b
0,50 1,2.10° 0,43
0,75 1,42.10* 0,39
1,00 1,78.10°* 0,33

3- Tinh toan thong gio tw nhién dwdi tac dung cua gio.

Gia thiét réng, trong nha khong c6 nguén nhiét tirc la: t,,~t, =t
Con trén bé mit két cau bao boc nha chiu tac dung gi6 thdi. ta hiy xét trudng
hop riéng bi¢t nay

a.Truwong hop don gian nha co hai cra.

Xét mot xudng (hinh 4-18) co cira thong gid 1 va 2 cach nhau mét do cao h ap
sudt dong do gid gay ra tai cira 1 va 2 1a P, va P, dugc xac dinh

2 e R R

v = -..
P =k 2L7 L - 1 e
P=k, "~y i, ] ae
‘ S ne et et s
Hinh 6-18 e e . s
Trong do: ) E Bixh

ki, ko : Hé s6 khi dong cua gio tai ctra 1 va 2

Vg! Tdc do gio.

y: Trong luong don vi ctia khong khi ngoai troi 14y mot mat phang x-x di qua
tam cua 1 dat ap suit bén trong nha trén mat phéng dé 1a Py, ¢ day ta can xac dinh P,
d6 1a bao nhiéu dé dam bao xay ra hién thong gi6 tu nhién

Lan luot xét tai cira 1 ta théy.
Hé sb ap sudt giita bén ngoai va bén trong sé la:

Bén ngoai : Py, + Py

Bén trong: Py
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Vay:
AP] = (qu + P]) - Px-
Tai cira 1 ¢6 AP, tirc s& gdy chuyén dong ciia khong khi qua ctra 1 véi van tde V, va

néu chi xét dén 4p suat twong doi va bo qua Py ta ¢6 thé viét.

2

,
AR =B P =5y

Tir d6 ta rt duoc véan tée khong khi qua cira 1 1a:

/2 AP,
y, = 8-AL
V

Luong khong khi qua cura 1:

L1 = Ml.Fl.Vl.’Y = ul.Fl.,/Zg.y.A 1

Xét tai cira 2 ta thiy:
Hiéu sb ap sudt bén trong va bén ngoai s& la:
Bén trong: Py — H.yy.
Bén ngoai: Pyq — H.ype. + Po.
Ciing 1y luan nhu trén ta c6:
AP, = Py =Py - (yng— Ve )H

Vi gia thiét trén bén trong khong c6 nhiét thira nén:

the=te =t
Vay :
Yog = Yu =Y
Vay:
2
Vs
AP, =Py =P, =~y
2g
2g.AP,
v, =
/4

L2 = }lz.Fz.Vz.’Y = },lz.Fz. Zg]/APz
Can bang luu luong vao va ra.
bat pu; = p,, va bién d6i toan hoc ta xac dinh duoc P, b?lng cong thuc:

2 2
_FRR+F P,

P
F12 +F22

X

(6-17)
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< F , R A A
bit a = Fl ta rat gon cong thic trén vé dang:
2

_a’.B+.P,
1+«

P

X

(6-18)

Vay ap suét bén trong nha P, phu thudc va ap suét gio va ti sé dién tich giita cac cira,
tri s6 P, bién thién tir P, dén P,.

Néu F, =0 (Cira 1 dong) thi P, = P,.

F, =0 (Cua 2 dong) thi P, =P;.

Fi=F,

_h+h
2

F

X

b. Truong hop phirc tap cé nhiéu cira

Xét xuwong nhu hinh (6-17) nha co ba cira thong gio, ta s& c6 hai so dd thong gid
khac nhau:
- Cuia 1 va 3 gi6 vao cira 2 thoat gi6 (dudng lién)
- Ctra 1 gi6 vao, cira 2 va 3 thoat gi6 (duong duc doan)
Ciing gidng nhu trén ta chon mit phang (x-x) 1am mat phang chuan, va co P,
(khong d6i theo chiéu cao) bén trong nha
Tai cac cira thong gio ta c6 ap sudt thira Ia.
AP, =P, -P,. Hinh (6-19)
AP,=P._ P, e
AP; = (Px - P3)
hoac (P; - Py).
Phuong trinh cin bang
luu luong sé€ 1a:
- D6i voi so dd thong gi6 1:

L1 +L3:L2.

- D6i voi so do thong gid 2:
L] = L2 + L3.

Lap céac ti so:
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Giai cac phuong trinh cén bang luu lugng trén ing voi timg so dd thong gio ta
rit duoc cong thirc tinh toan tong quat cho P, nhur sau:

_a’.B.pP,

P
a2+ﬂ2

X

(6-19)

Vay truong hop ¢ nhiéu cira thong gio, ngoai su phu thudc da noi trén P, con
phu thudc vao su phin bd luu luong vao va ra (chi phu thudc vao binh phuong ti sb
luu lugng i)

L2
Sau day la trinh tu tinh todn thong gi6 tu nhién dudi tac dung cua gio:

- Gia thiét ti s6 dién tich cira o va ti s luu lugng B tir d6 x4c dinh tri s6 P,,

- Dya vao so do thong gié da chon dé kiém tra lai tri s6 P, di phu hop chua.

Vi du:

+ Vi so d6 thong gid 1 va P, phai c6 diéu kién : P, <Px<P;: P;.

+ Vi so dd thong gi6 2 thi : Py: P; <Py <P;.

Néu diéu kién trén khongthoa mén thi phai gia thiét lai tri s6 o hodc p hay ca
hai d¢ tim P, khéc.

- Sau khi biét duoc P, ta lan luot tinh duoc ap suét thira tai cic clra AP;, van tdc
khong khi tai céc ctra.

- Cudi cung khi ¢6 van tdc khong khi qua cac cira néu biét luu lugng khong khi
ta xac dinh dugc dién tich ctra va ngugc lai néu biét dién tich cura ta xac dinh duge luu
luong khong khi trao doi.

4- Tinh toin théng gié tw nhién duwdi tic dung tong hop ciia gié va nhiét

thira.

Trong thuc t& cac nha may luon ludn c6 nhiét thira va chiu anh hudng cia gio
thdi, theo sd liéu thong ké & tat ca cac dia phuong trén nudc Viét Nam, sé gio ling gio
chiém ti 1& rat bé trong nam cho nén dé tan dung uu diém do ta ding phuong phap tinh
toan thong gi6 tu nhién dudi tac dung tong hop cua gié va nhiét thira.

Xét mot xuong theo hinh (6-18) chiu tac dung cua gio (van tde Vg, hé sb khi

dong cua gi6 tai cac ctra 1a ki, k, K3) va nhiét (&> ty, Yng > Yir)-
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Ta chon mit phang x-x qua tdm xtra dudi 1 va 2 (‘hai ctra ¢6 d6 cao nhu nhau).
Dit ap suét bén trong tai mat phang d6 1a P,. Ta tinh ap suat thira tai cac cira:
* O cira 1: Bén ngoai: P, + Py : i
Bén trong: Py. |
* O cra2: AP, = (P + P)) - P,.

Bén ngoai: Px + Hytrtb.

Bén trong: Py - Hytrtb + P,.
AP, = (P, - Hy®) — (Pyq — Hyye + P2)
Ta dat

quu =P, - H(Yng' 'Ytrtb )
APz =— qu + Px - quu.

* O cua 3.

Bén trong: Py.
Bén ngoai: Py, + P;
AP3; =P, —~(Pyq+P3)
Néu tinh ap suat tuong ddi (bo qua Py ap sudt thira tai ctra s& la:
AP, =P, - P,
AP, =P, — P,
AP; =P; — P, Hoac P,— Ps.

Ta nhan thay chung gidng nhu truong hop tinh toan théng gié tw nhién dudi tac
dung ctia gi6 & trén chi khac 1a ¢ dy ta co tri sd 4p suat thira tai cira 2 1a P, (4p sut
thtra quy udc tai cua 2)

P,% =Py — H(yne — Ytrtb)

Tir 4p suat thira ta c6 van tdc khong khi qua cac cira va tinh duoc luu luong

khong khi qua céac cua :

L = u.F 287, (P, —Py)

L, :ﬂZ‘FZ\/zg‘}/r(Px -R")

L3 = #3F;V Zgyng(P3 _PX)

Hay 1ap ti s6 luu lugng khong khi vao va ra la:
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L,
ﬁ—L2
B— lul‘Fl\/Zg'j/ng(Pl _PX)
ﬂZ'F2\/2g‘7r(Px -P,")
bat
il
a=—
£,
ﬂ:ﬂ
m
5=
Vr

Giai phuong trinh trén ta rat ra dugc Py.

P a’n’o.P+ p>.P"

: a’+pB+6° (6-20).

Néu lay p, = p, = p3 = p. Va cho rang 7o 1 thi ta co.
7,

A (6-21)
a +p
Truong tu tinh toan ciing gidng nhu truong hop thong gié tw nhién dudi tac dung cia
gi6 chi can cht y tinh P,% ¢ trudng hop c6 tac dung nhiét.
Vi du.
Xac dinh dién tich cac cira F1, F2, F3, theo so d6 thong gi6 hinh (6-21) dé dam
bao thong gi6 khir nhiét cho phu hop véi xuong.
Qum = 500.000 kcal/h: H= 10m, Vi, =4 m/s
Py, = 745 mmHg, t,,~20°C, t,=34°C
k, =0,6, k, =-0,4, k; =-0,2.

R : e % s
Céch giai: " — 167 N 5
* Luu luong khong khi trao doi. r s q/ \\] ol ‘-\T
. .':,.'_;__T_(,-.--—— s ‘\._"-*'-""{ i an \?}_\;
_ Qw0000 sy 600k = 42kg s E
ot, —t,,)  0,24(34—20) %

* Theo so dd thong gi6é da cho lap
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phuong trinh luu lugng
Ll + L2+ L3 =151.000 kg/h
Pong thoi phan phdi :

L1=1L3= %zZlkg/s

* X4c dinh cac tri s6 trong luong don vi voi ap suit khi quyén Pyq = 745mmHg

ung voi.
tng=20°C, e = 1,181 kg/m’
t=34°C , y,= 1,13 kg/m’.
bttt 24434 00
2
Ta co:
Ve = 1,152 kg/m’.
* Ap suat gi6 tai cac ctra:
Ap suat khi dong cta gid
P, = vg2
d= Z-J/
2
P, = 55 81.1,18 =1kg/m?

9

P, =k,.P4=0,6.1=0,6 kg/m’
P; =k3.Pg=-0,2.1 =-0,2 kg/m’
P, =P) — H(Ypg — Yu")=( -0,4.1) -10(1.18-1.52) = -0,68 kg/m’.
* Xac dinh P,.
Ta co:

L

:%:0,5 Véléy:M:0,6, T]ZI

2

Gia thiét
F 1 .
a=—=—=0,5taco
F, 2
‘P +p>.R" 2, 2(-0,68)°
p ,2+ﬂ i _05 0,6+20,5 (20,68) — 0.05kg/m?
’ a +p 0,5°+0,5
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Nhan xét:

Vi ap suit P, tinh dugc so voi P, thi nhé hon nén khong khi vao nha P, thi
16m hon nén khong khi ra khoi nha so véi P; thi 16n hon nén khong khi ra khoi nha chur
khong phai tir ngoai vao nhu so d6 thong gié da cho. Vay can phai gia thiét lai f dé
dam béo diéu kién

P;: P3> P, >p,™

* Gia thiét lai o = % ~ 0333

p _0333%.06+05 (-0,68)°
i 0,3332 +0,5

=-0,3lkg/m’

Tri s6 Px lan nay dam bao diéu kién trén ap sudt thira tai cac cira:
AP, =P, —-P,=0,6-(-0,31)=0,91
AP, =P, — P, =-0,31 - (-0,68) = 0,37
AP3;=P;— P, =-0,2-(-0,31)=0,11.

* Xac dinh dién tich cac ctra

L
F = ’
HiA28-7 DD
F = 21 =7,6m’
0,64/2.9,81.1,811.0,91
F, = 42 =24m*
0,64/2.9,81.1,13.0,37
F, = 21 =22m”
0,64/2.9,81.1,18.0,11
Chu thich:

Phuong phép tinh todn trén 4p dung chung cho ca truong hop ctra mai hai bén
déu mo. Nhu da trinh bay & muc trén, phia dén gi6 cira mai phai c6 ap suat gio quy
wéc bé hon P, dé cho thong gi6 lgi nhat (khong khi bén ngoai vao cira phia dudi thap
va bdc ra ngoai qua clra mit ctia hai bén)

5.Tinh toan thong gi6 tw nhién cho cac trwong hop khac.

a.Xuwong nhiéu khau do
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Ta goi xudng nhicu khau d¢ khi xuong do cé tur hai khau do trd 1én, cac gian

ngin cach nhau bang vach ngian khong sat dat (hinh 6-22)

o gy o :

\“*—.-. _,__{é.} e i - : [ %

T e z \—w.-.u_mf \ : 5 “ﬁ-c:- / ‘

L 5 T A T o : ) \.r' J'-"(j:)r..r. i L-

- | S b —pe I

I

’ ST e Lo nm Lo |
st e R ‘Lﬁu i O,

o I 3w ey ks ; s

e L i Lt e FF ',-» -

CoE T e - 220

j

|

i

i |

Xudng 3 khau do ¢ hinh (6-20) c6 gian I va gian III néng va gian II ngudi. So dd
thong gi6 hop 1y theo hudng miii tén.

Vi bb tri gian nong 1a I va III nén khong khi néng sé& thoat 1én ctra mai cia hai
gian nay 1a (2) va (4). gi6 ngoai troi lua dudi thip vao gian I va III qua cira (1),ctra (5)
va qua cua (6), ctra(7) tir gian II do khong khi di vao qua ctra mai (3).

Tinh toan ta can biét:

- Nhi¢t thura céc giang: chl, i chm.

- Céc hé sb khi dong cua gio & cac cua: ki, k; ....va van tdc tinh toan cua gio V,

Can xac dinh luu luong khong khi thong gio can thiét & cac gian va dién tich
clra thong gié (riéng cira vach ngin Fg, F; biét trudc hodc gia thiét)

Chung ta ki hiéu 4p suit bén trong trén mot mit phang chuan nao d6 tai cac
gian la Px, Py, Pz, tuan tu cho céc gian I, I, II1, va tir d6 co thé tach riéng tung gian dé
tinh toan thong gid riéng bi¢t nhu mdt bai todn tinh cho mot khéu d6.

Trinh tu tinh toan nhu sau

* Biét nhiét thira tai gian I va III ta tinh luu luong khong khi trao d6i cho gian I

va III (can gia thiét t,, tai cira mai gian I va gian III):

Qlth
L[ 21—
e, ~1,)
szh
LH[ = 1
et," -1,)
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Li=L,, Ly = La.
Ly coi nhu bang khong vi khong ¢6 nhiét thira.
* Chon so do thong gi6 hop 1y nhét cho cac gian xudng.
* Phan phdi luu lwong khong khi vao gian I qua cira (1) va (6) :
L,=L;+ L.
Vao gian III qua cua(5) va (7):
L,=Ls+L,.
* Xac dinh 4p suét thira tai cac cira (6) va (7) trén co s& biét luu luong Lg, L, va

dién tich cura Fg, F5.

AP =P, — P L62
Lo =Ly =Ly =
ﬂZ-F()Z-zg-?/ﬂ
1.2
AP, =P, -P, = !

Yu: trong lwgng don vi cua khong khi ¢ gian II, vi gian II khong toa nhiét nén yp= vy,
* X4c dinh 4p suat gié quy udc tai cic cita mai
P,% =P, — Hi(Yng — v1)
R Hi(Yng — i)
Vi Ypg = yi— P3" =P5
P, =P4 — Hiu(Yng — Yur)
Trong do
+ H; Hy, Hye Chiéu cao tdm ctra bén dudi dén tam ctra céac gian [, II, III.
+ v, Yur: Trong lugng don vi trung binh ctia khong khi trong cac gian I va III.
* Gia thiét P, thé ndo dé dam bao chuyén dong dung so dd di chon, tir d6 xac

dinh cac tri so:

P, =P, —APg
Pz =P, AP,
* Xac dinh céc tri s6 ap sudt thira tai cac cira.
AP, =P, —P,
AP, =P, —P,"
AP; = P, —P;
APy =P, P,
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APS = P5 —P2
« Xac dinh dién tich céc ctra thong gio6 theo cong thuc.

L,
F =

287,

Phuong phap tinh toan trén ¢ thé ap dung cho nha c6 nhiéu gian xuéng hon.

Viéc tinh toan nay doi hoi nhidu thoi gian dé xac dinh céc tri sb ap sudt bén
trong cac nha xuong. Dé khic phuc kho khan hién nay ngudi ta dung phuong phap
biéu @6 dé tinh toan (trinh bay & mot tai liéu khac)

Duéi day xin gidi thidu cac so do giai phap théng gié tu nhién cho mot sb

xuong may c6 nhidu khau do (hinh 6-23)
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Hinh 6-23
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b. Xudng nhiéu thng.

Trong mdt s nganh céng nghiép (nhu dét, thuc pham, hoa chat) vi yéu cau day

chuyén cong ngh¢ cho nén xudéng may gom nha nhicu tang. Cac tang anh hudng lan

nhau qua cac ciu thang van chuyén trong san xuat, cic cira thong gio..(hinh 6-24) biéu

dién nha 2 ting dugc thong gid ty nhién.

’,;;7._—-_-- \ - __.
| g e A T D
- '[_';H Q:;,)'_ 5 S . é,;.é:i;‘_"“‘l by :
_,,:_‘b/____ﬂ_‘ & TN “‘*»G :__é_‘;g__ § _1” :
i : e SR P Sy T Y

: |

. - H . “ i.
Aoig = . Y - |
Inmnn & - 24 ‘
= i

Nhiét thira ting I 1a Qq,, tang 1112 Q" luu lugng thong gi6 tang I sé 1a.

I
h
L,=L,+L, = % ’
.
Tang II: phuong trinh c4n bang nhiét 1a:
(Lo+ Ly).c. tyg + (Li+Ls)ety Q" = La.c.y
= (L1 + L2 + L4 + L5 ).CtrH.

Ta rat ra cong thue tinh: L, + L.

(L+L ).c(trl " )+ 0,"
L+L,=~— Sc(trﬂ—tng) t

Nhu véy luu lugng L2 + L4 16n bé phy thudce vao do chénh nhiét do t," vat,'
* Néut, =t thi
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Khong khi vao cira 2 va 4 dung dé khir nhiét thira Q"
* Néu t, <t thi
11 11 1
0," —(L, +L, ).c(tr —1, )
1
cle," ~1,.)

Khong khi vao ctra 1 va 5 ( cta tang I qua ctra 6) tham gia khir mot lugng nhiét

L,+L, =

thtra ¢ tang II, nén L, + L, s€ bé hon

* Néu: t! >t

Ta nhan thay luu lugng L, + L, phai ting 1én dé khir thém lugng nhiét tir tang I
mang qua va ban than luong nhiét thira ¢ ting II.

Luu lugng khong khi ra cua 3 s€ 1a

Ly=L;+L,+L4+Ls.

Ap sudt thira tai cac cira dugc xac dinh theo truc trung hoa n- n

-Octralvas

2

APy 5= hy(ag =) + (By + hs). (g — ) - ————
2gy, ps F

Octra2va4d

APy = h3(Yog —vi'™)

O clra mai 3

AP; = h4(Yng - Yntb)
Can cu vao ap suét thira tai cac cura ta tinh dugc van toc khong khi chuyén dong

tai day, dién tich cac ctra & cac tang nha.
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CHUONG IV
CAU TAO TiNH TOAN THIET BI THONG GIO
I: NHUNG BO PHAN CHINH CUA CUA HE THONG THONG GIO.

Muc dich ctia thong gié 1a lam thé nio c6 su trao doi giira khong khi trong sach
ngoai troi v6i khong khi trong nha, nham tao méi trudng khong khi trong nha that
thoang mat, dé chiu hop vé sinh.

Mubn vay phai tién hanh hat khong khi trong nha dua ra ngoai rdi thay vao do
bang cach thoi khong khi sach vao nha.

Do d6 trong mot cong trinh thuong duoc bd tri hé thong thdi va hé thong hut
khong khi. Cac hé thong nay gém cac bo phan chinh sau:

1- B0 phan thu hoac thai khéng khi.

2- Buéng may: DPé b tri may quat, dong co, thiét bi loc bui, xtr 1y khong khi.

3- Hé théng éng din:

Pé dua khong khi dén nhiing vi tri theo y mudn hodc tap trung khong khi ban
lai dé thai ra ngoai troi

4- Cac bd phan phan phdi khong khi: Bao gom cac miéng thdi va hit khong

khi.
5- Cac bd phan diéu chinh: Van diéu chinh luu luong, 14 hudéng dong. v.v.v
Ngoai ra con ¢6 cac dung cu do: luu lugng, nhiét do, tde do. chuyén dong, ap
SUAtV.V.V

II. CAC THIET BI XU LY KHONG KHI.
1. Bé sy khéng khi:

Trong cac hé thong diéu tiét khong khi, thong gid, sy kho nhét 1a hé thong
thong gi6 két hop voi suoi 4m, khong khi trudc khi dua vao phong, phai tién hanh sdy
néng bang bo sdy (Kaloripher) dé dua nhiét d6 khong khi ting tir nhiét 6 ngoai troi the
1én dén nhiét d6 yéu cau theo ¥ mudn.

Cach tinh toan, lya chon bo sdy trong k§y thuat thong gio nhu sau:

a- Xdc dinh luong nhiét dé siy néng khéng khi

Néu luu lugng thong gié 1a L ( m*/h) khi théi vao phong co I trong khi do6
nhiét ham khong khi bén ngoai I,,, vé mua déng thuong thap, do d6 ta phai sdy tir Ly

1én I, khi d6 lwong nhiét yéu cau la:
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Que=Ly (Irly) (keallh) — (4-1)
Céac chi sb I, va I, xac dinh theo biéu d6 I — d. hodc theo cong thuc da biét
trong chuong 1.
[=0,24t+(597,4 +0,431).0,001d (Kcal/kg)
Trong thyc té tinh toan, lugng nhiét dé say luong 4m nho, ta bo qua nén cong
thire (4-1) c6 thé viét lai:
Que=L 7 (trtyy) (kealh) — (4-2)
Trong do:
t;: Nhiét do khong khi da sdy dé dua vao phong.
tne: Nhi€t do khong khi ngoai troi.
Céc thong sb tinh toan trong va ngoai nha dugc lua chon theo cac tiéu chuin
thiét ké va sd liéu khi tugng da biét.

b- Phén loai va cdu tao bé say khong khi

Loai don gian nhét 13 bo séy br:ing thép .Loai nay don gian, ché tao tai chd, tro
lyc khong khi nho duoc ap dung trong truong hop sy lugng khong khi nho va thoi
vao tu nhién.

Loai c6 dién tich tiép nhiét 16n hon la loai séy 6ng tron ché tao tir cac 6ng co
duong kinh d = (18-24) mm cac dng 1 bd tri theo dang 6 vudng, duoc ndi véi bang
dng, bang dng bt bit 3 véi hop gbp 2 & phia trén va dudi hop gop ndi voi cai dau bng,
4 dé dua hoi nudc hodc nude néng vao.

Khong khi di qua khoang giita dng, nhuoc diém cua bo say dng tron la: dién
tich tiép nhiét nho, nhung co thé ting giam dién tich mot cach dé dang bang cach dit
thém céac canh thép mong hoidc bét sé luong 6ng di. Ngay nay ngudi ta san xuat cac
loai bo séy sau:

- Loai tron vdi dng tron

- Loai tron véi éng dep

- Loai dng c6 canh.

Trong cac loai ndy, chit mang nhiét c6 thé bd tri mot ludng hodc nhiéu ludng.
Loai mot luéng chét mang nhiét cé thé 1a nude nong hodc hoi nudce. Loai nhiéu lué)ng
budc phai sir dung nudc nong.

Loai mét ludng co ky hiéu:
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-k @ c: (Loai trung binh)

-k @ b (Loai 16n)

Dién tich truyén nhiét F= (9,9-69,9)m’
Loai nhiét ludng c6 ky hiéu

- KMC (Loai trung binh)

- KMb (Loai 16n)

C- So d6 bé tri bé say.

Su truyén nhiét cia bo séy phu thudc vao tde do chuyén dong cua chét duge séy
néng va chat mang nhiét. Néu ting toc do thi su truyén nhiét ting va nguoc lai. Piéu
d6 din dén khi bd tri bo say nén b tri theo nhom.Theo chidu khong khi di, nguoi ta
chia hai loai so d6 song song va ndi tiép ( hinh 4-1a). So d6 ndi tiép 2 so vdi so dd
song song 1, toc 6 khong khi ting 18n, dan toi ting hé sé truyén nhiét, nhung lai 1am
tang tr& luc chuyén dong cta khong khi nén ting thém ning luong dién khi van
hanh.Vay khi chon so d6 b tri nén gidi han téc d6 trong luong ctia khong khi khong
vuot qua (5+10) kg/s.m’.

Céch nbi 6ng dan chat mang nhiét t&i bo séy cling co thé thuc hién béng hai loai
so' d6: néu chat mang nhiét 1a nudc nong thi khong nhing ndi theo so d6 song song 1,
ma con ndi theo so dd ndi tiép 2 (hinh 4-1b) nhung thudng ndi theo so dd ndi tiép vi
nang cao duoc téc d6 nude do day nang cao hé sb truyén nhiét K. Khi chat mang nhiét

1a hoi thi chi 4p dung theo so d song song.

2 2 o)
/ / 3 /
fffffffffffffffff /
I |1 1 |1 1|1
4 7 3 5 6 4 3
5 5

a) b) C)

Hinh 4.1. So d? ¢?p ch?t m?ng nhi?t cho b? s?%y
a) song song (d?i v?i nu?c nong)

b) n?i ti?p( d?i v?i nu?c nong)

1.Bo séy, 2. dudng cép nudc, 3. dudng éng hi, 4. van khoéa, 5. voi thdo nude, 6. van

thay luc
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d.Chon bé sdy khéng khi.

Trudc hét phai tinh dién tich truyén nhiét ctia bo siy.

_ Q)7C
K(t's —t7n)

m*(4-3)

Trong do:

Q: Luong nhiét yéu cau (kcal/h)

K: Hé s truyén nhiét cua bo séy (kcal/m2h0C)

Mbi loai bd séy, hé s6 K dugce xac dinh theo bang hoac theo biéu do. Chat mang
nhiét 1a hoi, K chi phu thudc toc do trong luong cua khong khi. Chéat mang nhiét la
nudc, K phu thude tdc do nude va tbe do trong lugng khong khi.

t': Nhiét do trung binh chét mang nhiét.

Déi véi nude nong:

[, +
2

t, va t, : Nhiét d6 nudc vao va ra khoi bo sdy (°C)

1
tw=

t
“("C) (44

Dbi voi hoi bio hoa c6 ap sudt p = 0,3 atate, = 100 °C ; p > 0,3 ata ta ldy
tuong ung.

t*p: Nhiét d6 trung binh ctia khong khi

t, +t r.+1,
= dz £ = 5 ~("C)4-5)

tq va t. : Nhiét o khong khi ban dau va cubi cling, 14y bang t, va t,, (°C)

Téc d6 trong lwong cua khong khi qua bo sdy.

G
= kg/m”.
vy 3600fkk(g m-.s)
Tu do
G 2
= 4-6
S 3600.‘}.7/(”1 X )
Trong do:

G: Luu lugng khong khi (kg/h)
fi: Dién tich song cho khong khi qua (m?).

Tdc do nudce di trong ong dan:

72



_ Y i
Y= 3600 @~y S 4D

Trong do:

Yn: Trong luong riéng cua nudc ing voi nhiét do t'

f,: Dién tich song cho nudc qua (m?)

Nhu vay bai toan tinh dién tich truyén nhiét cta bo sdy duoc giai quyét nhu sau:

+ Tinh luong nhiét yéu ciu Qyc (kcal/h) va trong lugng khong khi Iuu thong
trongl gio G (kg/h)

+Gia thiét toc do v y. dé tinh dién tich song, tinh toan f; cho khong khi qua.

+ Theo f;, tra bang tim loai bd séy, c6 dién tich song fi va dién tich truyén nhiét
F, dién tich f,.

+ Tinh hé sb truyén nhiét K.

+ Tinh lai dién tich F, so sanh véi dién tich thuc d3 chon, sai sb cho phép trong
pham vi 20 % la duoc

2. Lam sach bui trong khong khi .

a.Cdc phwong phap tach bui ra khoi khong khi :

Khong khi dua vao phong phai la khong khi trong sach, bdi vay khong khi bén
ngoai phai dua qua bd phan loc bui.Nong do bui trong khong khi phu thude vao tinh
chat cta khu cong nghiép, mirc d6 xay dung, cuong do giao thong van tai.

Nong d6 bui trong khong khi & cac ving nhu sau.

Céc thanh ph6 cong nghiép: 4 mg/m”.

Thanh phd nhé va trung binh (0.25-0.5) mg/m’.

Ving néng thén: (0.2-0.3) mg/ m”.

Tuy ndng d6 bui trong khong khi nho, nhung khi ta 1y khong khi ngoai troi dé
dua vao cac phong van phai dua qua cac bd loc bui, nhat 1a phong c¢6 yéu cau chat
luong khong khi cao nhu: phong bénh nhan, phong mé, cira hang thuyc pham, nha bao
tang, rap hat, chiéu phim.

Trong k¥ thuat ciing quy dinh: khi thai khong khi ban vao khi quyén ciing phai
loc v6i mire d6 nhat dinh. Néu néng dd bui khong khi thai ra la n (mg/m3); thi néng do
bui ciia khong khi trong phong 13 k (mg/m’)

k<2 mg/m’ n =30 mg/m’
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k<3—-4 mg/m’ n=60mg/m’
k= 4-6 mg/m’ n=_80 mg/m’
k= 6-10 mg/m’ n= 100 mg/m’

Phuong phap loc bui dua trén nguyén tic ldng cac hat do stic ning cia hat hodc
lyc ly tam, theo nguyén tic ndy ngudi ta san xuat cac bd loc nhu: budng ling bui,
thung loc ly tam, thung loc non chdp hodc roto .... Ngoai céc cach trén,nguoi ta con
con loc béng cach dua khong khi qua cac 16p vat liéu rong, xép hoac cac 16p ludi nho,
dé cac hat bui lai.(goi 13 phuong phap ray loc)

Hiéu suét loc cua cac thiét bi tinh theo cong thirc:

K, -K

n 2 100(%) (4-8)

i

Trong do:

k; va k,: Nong do bui trong khong khi trude va sau khi loc.

Trudng hop bb tri nhiéu thiét bi dé loc sach bui nhiéu cap thi:
Ning =M+ M -MM2(%)  (4-9)

Sau day ta xét mot s6 loai thiét bi loc bui.

b- Bu5n2 lcfng bui.

Gia su co hat vat liéu A dung yén trong moi truong khong khi . Dudi tdc dung
cua trong luc P hat s€ roi voi tde do v, luc can tré cia moi truong khong khi 1a R. Néu
trong lugng vat khéc phuc dugc strc can khong khi thi né sé roi voi tdc do tang dan
déu, gia tdc g, khi nao hat dat tri s6 van tc v khong thay ddi, do 1a tée do gid1 han cia
hat. Trong thong gio 1a tdc do treo, tde do treo phu thudc tri s6 Raynol (Re), d§ nhét
dong hoc (v), duong kinh hat d dugc xac dinh theo cong thuc:

V= R;;D (m/s)(4-10)

Thuong cac hat bui c6 kich thude nho, dbi véi hat nho dén 65 um va R, <I thi

tdc d0 treo ctia hat duge xéc dinh theo cong thuec:

2

v= L (rsya—11)
18u

Trong do:
y: Trong lugng riéng cua hat bui (kg/m’)
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u: Do nhot cua khong khi, (kg/m’s)

Khi nhiét d6 khong khi t=20°C, thi p = 1,83.10° ( kg/m’s)

Truong hop hat A chuyén dong trong dong khong khi ( hinh 4-2b), toc do hat
roi trong khong khi ding yén 1a Vi, khong khi chuyén dong véi téc do Vi, hat s&

chuyén dong theo phuwong hop v6i phuong ngang goc a, toc do vy,

Hinh4-2
(L . ._’_,"{"."‘—" _L,z.';':
- i = T [
. o B L
.;j : \ L
- | e #
. . NS
LA rw—\-“\:-!u"“ } T
o B MENe . N byl
o SR - ok
i : : ~ i
:._". i = - - :.'hl-_-i_..__

Mubn cho hat bui ling lai trong budng ling bui trong qua trinh chuyén dong thi
ludng phai c6 do dai 1, d6 cao h can thiét dé hat roi trong budng ling véi goc a.

Mubdn dat hiéu qua liang bui t6t nguoi ta dung budng ling bui nhiéu ngin kiéu
nam ngang ( hinh 4-3) loai ndy c6 kich thudc 16n, dugc dung nhiéu trong nha may dét

soi. Hiéu qua lang bui dat dén (85-95) %
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Hinh 4-3

a) |
3 Kongrac
— —— Hinig
ey
T T Bunke
(g xodi
Cuva thiv

Hinh 4.3 Budng ling bui
nhiéu ngan.nhiéu tang
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C.Thung tach bui ly tam

Loai nay duogc sir dung dé 1am sach k¥ va trung binh khong khi c¢6 13n bui &
dang hat va dang soi ¢ trang thai kho. Su loc bui dya vao suc ngan tro li tam

Hinh 4-4

_rongitite N L
Py,

— s — "_____‘_“" _,74--.— u—
P
Khing khi'vid T

Buira BN

Hinh 4.4 Thiét bi loc bui kiéu xiclon

So d6 thiét bi (hinh 4-4) bao gdm: thung loc hinh try 3 ¢6 day 1a hinh chop cut,
dng dan khong khi c6 14n bui di vao theo phuong tiép tuyén véi than thung, nho thé
khong khi vao thing s& co chuyén dong xody theo chiéu miii tén va hudng tir trén
xudng dudi. Khi gip phan thit hinh chop cta day thung khong khi sach dugc bdc 1én
trén theo ong 1 ra ngoai. Cac hat bui dudi c6 tac dung cta lyc ly tim bi ép sat vao
thanh thung 3 va sau roi xubng ong 2.

Hiéu qua loc bui cang ting khi ting téc d6 chuyén dong ciia khong khi va thoi
gian n6 luu lai trong thing téc d6 khong khi di vao thung thuong lay (10-25) m/s.

Trong mot s6 trudng hop, dé ting cudng hiéu qua loc sach bui, nguoi ta pham
nudc tudi wdt bé mit trong cta thung 3 dé bui dé dang dinh vao thanh, rdi sau do bi

nudce cudn theo. Cach bd tri thung loc nhur vay ta goi 13 thung loc ly tim c6 mang nudc
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d- Ludi loc dau.

Ludi loc dau 14 loai loc kiéu ray (hinh 4-5) cAu tao gém 12-18 mit ludi thép dan

vao nhau theo dang 6 vudng. Ludi dugce tam ude bang dau

Hinh 4-5
. 12106x12
514 55 /7
———
Khuon 1di foe “‘”"“‘i‘“"‘*“‘ :
| fant —
S|
Khaudem ql S 2
| 2 ||
4'_*'1
e
: SEiE
EREE
4%

Hinh 4.5 Luwdi loc bui
Hat bui khi khong khi qua ludi s& bi giit lai.Nang sut cia mdi tam ludi 1a (1100 —
2200) m*/h.Nguoi ta thuong ghép nhiéu tdm lai véi nhau dé loc kho khong khi co
néng dd bui khong vuot qué 2Omg/m3 , hiéu qua loc sach (95-98) % thoi gian 1am viéc
ctia tdm ludi phu thudc vao nong do bui ban dau.Theo chu ky ngudi ta phai rira bui
bam vao cac mat ludi. Néu nong d6 bui >20mg/m’ thi sau 10 ngay lam sach mét lan.
Nong d6 100 mg/m’ thi sau 10 gid lam sach mot lan.

Lam sach ludi trong cac bé dung dich kiém 10 % c6 nhiét do 60-70 °C.Sau khi
ngam cho bui tan, khong con bam vao cac mét ludi thi rira sach lai béng dau, roi lai lép
thiét bi str dung nhu cil.

Trong mot sd trudng hop, dé ting hiéu qua loc, ngudi ta nhét vao giita tAm ludi
cac vo dam bao thép.

3- Mdy quat.

a- Khdi niém:

Trong h¢ thong thong gié co khi, phai ding méy quat dé van chuyén khong khi.

Tuy thudc 4p suit ctia quat, ngudi ta chia 1am 3 loai:
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- Quat ap sudt :100 kg/m’.

- Quat ap suat trung binh: (100 — 300) kg/m”.

- Quat 4p suit cao: (300 — 1200) kg/m”.

Trong thong gi6 va diéu tiét khong khi thuong dung loai quat c6 ap suat thap va
trung binh, quat c6 ap sudt cao duoc s dung trong cac diy chuyén céng nghé san
Xudt.

Tuy diéu kién 1am viéc cua quat, & moi truong khong khi trong sach, hoac co
bui, hodc ¢6 1an cac chit &n mon ma vét lidu lam quat dugc st dung cac loai khac
nhau. Quat thong thuong dugc su dung trong diéu kién khong khi it bui va nhiét do
dén 150°C, loai quat chiu an mon (lam b?mg nhua téng hop va céc loai vat liéu khac)
dé van chuyén khong khi c6 hoa 1an chat an mon thép thong thuong va cac chit gy
n6.Trong truong hop d6 banh xe cong tic va miéng vao phai ché tao bang thép hoic
nhom dé tranh bi pha hong.

Khi van chuyén khong khi c¢6 ndong do bui cao hon 150mg/m’ ta str dung loai
quat bui ché tao br:ing vat li€u c6 kha nang chiu sttc mai mon cao

b- Cach chon quat.

Quat dugc lua cho theo tinh chét khi dong cta n6.Tinh chét cua quat biéu dién
bdi1 sy phu thude cua cac dai lugng: AP, L, nvau

AP: Ap suét cua quat (kg/m?)

L: Luu lugng quat, (m’/h)

n : S6 vong quay , vong / phat

u: Toc d6 quay (m/s)
Téc d6 quay xac dinh theo cong thirc

_md.n

u=
60

(m/s)(4-12)

d: Buong kinh banh xe cong tac (m)
Téc d6 quay cua quat duoc gidi han boi do dn cho phép trong phong

Khi chon kiéu va sé hiéu quat, hé sé hiéu suat phai dat 1on nhét véi toc do quay
cho phép.Cong suat quat phai du trit 10 % dé dé phong nhitng ton that bd sung va su
huat thém khong khi trén 6ng dan:

Cong suat dong co theo cong thirc
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_LAP
3600.10277,.77,,

(KW)(4-13)

Trong do:

Nq: Hiéu sut cua quat (%)

N Hiéu suit truyén dong (%)

Cong suat dat may cia dong co:

N = KN (KW) (4-14)

K: Hé s du trir chon K=(1.05 -1.3). Dong co cang nhd c6 hé s6 du trit cang

16m.

4-Thiét bi lam mdt va lam ém khong khi.

a-Lam am khéng khi truc tiép trong phong.

Trong nha & dong ngudi va cic phong san xuét (dét) yéu cau do am ¢ > 60 %,
ngudi ta thudng bé tri hé thng lam am bd sung truc tiép trong do:

Néu khong khi dugc dua qua diéu tiét khong khi trung tam, do 4m ¢ dat t6i (90-
95) %, sau do théi vao phong ma & d6 lugng nhiét toa ra 16n, lugng am rat nho,do d6
nhi¢t d§ khong khi dugc nang cao, nhung do am tuong dbi lai giam di, khi do6 ta phai
lam 4m bd sung bang hé théng 1am 4m bo sung

Hé thong bao gdm cac mili phun thd bd tri truc tiép trong phong, nude phun ra
s€ dugc bay hoi hoan toan, nhi¢t tiéu thu dé bay hoi ctia nudc 1a lugng nhiét kin.Vay
luong nude cip cho hé théng phai bang luong nude bay hoi tiéu thy dé nong d6 am
twong dbi dén tri s6 cho trude

Miii phun nuéc c6 luu lwong khong khi 4,3m’/h, 4p suat du 1 kg/cm® ning suét
3 l/h.

b- Lam giam nhiét 6 khong khi gidn tiép do bay hoi qud nhiét.

Trong mot sb truong hop, dé giam nhiét do khong khi c6 thé sir dung bang hoi
nudc quéa nhiét.Nguyén tic “lam lanh” khong khi nhur thé trén co so hiéu qua bay hoi
bang phun nudc qua nhiét.Lam lanh theo dung nghia ctia né trong trudng hop nay
khong xay ra vi nhiét ham khong khi ting cao hon luc dau.Bsi vay khi giam nhiét do
khong khi xubng vai d6 thi ta méi dung nudc qua nhiét.

Nuéc ¢6 nhiét d6 cao hon 100 °C, dwa vao khong khi véi ap luc khi quyén thi

phan 16n nudc s& dan dan bién thanh hoi.Nguoi ta ngién ctiru cho biét rang luong tao
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boi hoi 16n hon luwgng nhiét cta nudc,tit ca lugng nhiét do déu ldy tir khong khi lam
cho nhiét do khong khi giam xudng.

Nuée quéa nhiét ¢ nhiét do 130°C, (4p suat 3 kg/cm®) bay hoi 50%.Vay khi
phun 1 kg nudc bay hoi thi lugng nhiét hién nhan tir khong khi la:

Q’ =585.0,5 — (130-txx) = 162,5 + txx (4-15)

Trong do:

585: Nhiét hoa hoi ¢ diéu kién 20°C.

tyx: Nhiét d6 cudi cing ctia khong khi.

III. ONG DAN KHONG KHi VA CACH BO TRi ONG DAN TRONG
MOT SO LOAI NHA.

1- Nhirng yéu cau dbi voi 5ng dén khong khi:

- Ong dén phai lam bang cac loai vt liéu khong chay hodc khé chay.

- Thanh 6ng dan khong thim hoi nude va khong khi

- Céch nhiét tot trong diéu kién d6 chénh nhiét do cao.

- Bé mit trong 6ng phai nhin dé giam tré luc ma sat.

- Tiét dién 6ng din c6 hinh dang thich hop dé sirc cang thuy lyc nho va tiét
kiém vat liéu.

Do cac yéu cau d6 dng dan khong khi thudng xay bang gach,bétong, hodc ghép
bang cac tdm phibroxi mang,lam ngdm trong trudng, dudi nén, trén trin ham
mai. Trong cong nghiép thudng ding 6ng ton,nhura.

Vé hinh dang dng dan c6 phai la: tron, vudng, chit nhat.Néu cung van chuyén
lru lwong khong khi nhu nhau thi dng c6 tiét dién tron s& c¢6 chu vi bé nhat nén tiét
kiém vat liéu nhét, tro luc thuy luc cling nho nhét,do d6 cong sudt quat va dong co
cling s& bé nhat, dng vudng va chit nhat tuy c6 mot sé nhugc diém so véi dng tron
nhung thudng ap dung trong nha & né ¢ thé phdi hop vai cac két cdu kién trac dé bao
dam diéu kién my quan trong nha.

2. 0ng dén khéng khi trong din dung.

Hinh 4-7 trinh bay mot vai cach b tri éng dan trong tudng, két hop véi ti

tuong, voi san, tran ...

81



Hinh 4.8. Cau tao cia muong dén

a) mwrong dat trong tudmg; b) muong
dimg ap tudmg; ¢) muong ngang treo;

4
I d) £
= ] muong ngang dong
= LRI . o s 2 e
' 1. wdng gach; 2. v trdt; 3. tdm xi - thach
E MIIIMWIN"" cao; 4. sin chiu Ira; 5. thanh treo bing
SRR o “ - - = o P o
thép; 6. két ciu go; 7. thép chl T; & vima
g A:ﬁ

trat trén ludi

3. éng dén khéng khi trong cong nghiép.

Yéu cau my quan trong cong nghiép khong cao nén dudng dan khong khi b tri
ngay trong khong gian,cac phan xuéng. Thuong ché tao bang ton, thép mong co bé
day 6 = (0,5 — 1,5)mm.

Ong ton va thép co6 thé ché tao nhanh hang loat va lap ghép d& dang, thi cong
lap dat thuan tién.

IV. MIENG THOI VA MIENG HUT KHONG KHI.

1. Nhitng yéu cau vé cau tao.

- Hinh déng kich thuéc thich hop c6 sirc can nho nht.

- C6 trang tri my thuat, nht 14 cac cong trinh dan dung.

- C6 thé diéu chinh duoc luu lugng va chiéu hudng ludng gid.
- Kich thuéc gon gang, khong cong kénh.

2. CAu tao miéng thdi trong dan dung va cong nghiép.

a- Trong dan dung.

BO tri ngay trén tuong.
Thuong véan tdc trong 6ng dan khong khi kha 16n, dé giam bét toe do thoi ra
ngoai, miéng thoi phai c6 tiét dién rong hon tiét dién 6ng dan. Géc mé o = (4-10)0,ta

c¢6 ludng khong khi thdi ra déu dan khong bi rdi loan (hinh 4-7a).



Hinh 4-7

3 b} c}

Il

Hinh 4.4, Chuyén dong ciia khong khi tir muong hay dudng ong qua mi¢ng thoi
a) m& réng tir tir (o = 4-10%); b) luéng khong Khi ddi chiéu dudi goc 90°; ¢) ludng khong khi ddi

chiéu, nhung co dit 14 hdng dong
Céc loai miéng thdi ndy bd tri trong tudng, mit ngoai trang tri bang nhitng hinh
hoa dé bao dam my quan chung.

b- Trong cong nghiép.
Trong cong nghiép thuong phai dwa khong khi thich hop dén cac ving hoic

tung cho 1am viéc cua cong nhan.
Puong Ong va miéng thdi khong can phai dit ngam mot sé dang thuong gip

nhu (hinh 4-8) .Tuy theo cach phan phdi, khong khi ma ta b tri cdu tao cac dang nhu

hinh a,b, c, d.
Hinh 4-8
a) b P
i 2 3 L % 2, o] 3 | i
'. e
| THES- E£E A
Py s Vo
Sy N
)
1 2 3 i ;
Hinh 4.5. Mi¢ng théi phén phai khong khi
; a) miéng thoi dimg (1. kién don gidn; 2. loa don; 3. loa 3 ting);
b) miéng théi ngang (nu xo2 ngang - 1.1 tdm chan; 2, 3. nhién
(#m chéin); ¢) miéng théi xién (1. xién xudng - nu xot sip; 2.
¥\ xién 1én - nu xo& ngira); d) miéng thai ¢6 14 hudng ding (Tiéu
chinh luéng khong khi (1. theo | phia; 2. theo 2 phfa)
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c- Dic biét tién loi thich dung 1a miéng thdi ra tu (hinh4-9d), c6 thé quay
miéng thdi theo truc dimg va vi tri ctia 14 chan huéng dong dé diéu chinh goc théi va
hudng gio, mat khac khong khi ra ciing déu dan hon.

Miéng théi  baturin thuong dit & do cao 2 m so v&i nén va cach noi cong nhan
lam vic tir 1 dén 3 m.

3- Chu tao miéng hut:

Nhing vi tri ¢ toa bui, toa nhiét, toa khi doc ta phai bo tri hit tai d6 dé thai bui,
nhiét va khi doc ra ngoai.

a- Miéng hut thai khi nong.

Loai nay thuong lap trén cac nguon toa nhiét voi hinh dang cac chup hut. Chup
bo tri ¢ phia trén cac ngudn toa nhiét, cac bé 10 rén cac ctra 16.v.v.

b- Miéng hat dé thai bui.

Trong cong nghiép ngudn téa bui thuong 14 nhitng may méc va thiét bi nhu:ban
may mai, may tién, ban phay, may nghién, may cua, bang chuyén nguyén vat liéu, ban
dd khuon duc...

Trong diéu kién cho phép cac thiét bi trén déu phai duoc bao kin hoan toan
hoac mot phﬁn tr do hut bui thai ra ngoai, han ché sy lan truyén bui trong khong gian
phong

Trinh bay cach hut bui ¢ cic may mai. Chiéu quay cta d4 mai va miéng hat
phai bd tri voi goc do thich hop dé vun mai khong bén ra ngoai. Luu lugng hit & ban
d4 mai theo tiéu chuan:

Néu d =250 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L = 1,8.d (m’/h)

Néu d > 600 mm thi L = 1,6.d (m’/h)

c- Miéng hut hoi va khi doc.

BG tri trén thanh bé chira cac dung dich hoa hoc trong cac phan xudng ma dién,
t61 kim loai bang dau,axit va mudi . . .
Duéi tac dung ctia nhi¢t do cao trén mat thoang dung dich s€ xay ra hi¢n tugng

bbc hoi, nho ¢ sirc hut tao ra ¢ hai bén thanh bé ma hoi dung dich, khong bdc 1én cao
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dé lan toa xung quanh duoc ma hoan toan bi hut vao miéng hut da b tri dé thoat ra
ngoai (hinh 4-10).

Hinh 4-10
! b

I .

e
7 WT I

H
[T =y 1
- - - - ] &

77 ‘ A A, e,
8407 L 4 -

L L

Hinh 4.10 Chup hut trén thanh bé
a)mot bén thanh b)hai bén thanh
Khi tinh toan thiét ké,van toc tai cic miéng hut phai du 16n dé dam bao cac hoi
ddc boc 1én déu bi cuéng vao miéng hut.Cac miéng hut thuong bd tri & hai bén thanh
bé. Néu bé rong bé b < 0,7 m, chi can bd tri hit & mot bén thanh.Néu b > 0,7 m ta bd
tri hai bén thanh.
Tinh toan luu lugng hut theo cong thirc.

1/2
T, -T
L, = 3600.I.A((p”;—’<’<.gb3j (4-22)

L g
Trong do:
Ly Luu lugng tinh toan (m3 /h).
A: Héng ) phu thudc vao cach hiat mot hoac hai bén.
Néu hit mot bén thi A = 0,35
Néu hut hai bén thi A = 0,56
1: Chiéu dai ctia bé (m)
b: Chiéu rong bé (m)
g: Gia tdc trong truong = 9,81.
Tre, Tki: Nhiét d6 tuyét d6i ciia nude va cua khong khi trong phong (°T).
@: Hé s6 goc tac dung phu thudce vao cach b tri bé.
Luu luong thyc té phai hit
L = L K1 . K, (4-23).
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Trong do:

K;: Hé sb,ké dén muc d6 doc hai cua khi bdc 1én:
K;= 0,80: bé thuong

K;= 2,00 bé crom

K,: Hé sb ké dén sy cdu tao clia bé

K, =1 Khi I = 1,6 va hiit mdt bén

K, = 1,28 Khi hit hai bén va bé vudng (1 ="b)

CHUONG V
TINH TOAN THUY LUC ONG DAN KHONG KHi
I. KHAI NIEM CO BAN.

1. Biéu d6 phan bd ap suit trong hé thong dng din khong khi

Trén hinh 5-1a trinh biay mot doan éng dan cua khong khi, chiéu miii tén chi
phuong chuyén dong cua dong khong khi.S di khong khi chuyén dong trong 6ng
duoc 1a nho ap sudt ciia nd 16n hon ap suét ciia khi quyén & méi trudng xung quanh do
chénh 4p suét la:

AP = PKK - PKq-

Goi 1a ap suat thira.Ap suat thira d6 nho, thuong duge do bang vi ap ké c6 chét long 1a
ruou.Ta c6 thé dung loai 4p ké don gian 14 loai éng thuy tinh hinh chit U mot dau ho,
chtra nudc.

Trén hinh 5-1 4p ké 1 ndi thanh 6ng,con ap ké hai huéng vé dong khong khi &

gitra 6ng.Vi 4p sudt cua khong khi bén trong 6ng 16n hon ap suit chung quanh nén
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nude trong ap ké bi ép va tao thanh do chénh cao cot nudc hinh chir UD6 chénh d6
chinh 13 4p suét thira AP, va AP, .Ta nhan thiy AP,>AP;.

Néu ta dong kin dau ra ciia 6ng dan khong khi va ding quat thi khong khi trong
ong khong chuyén dong va ap suét trong ap ké khong con nita, nude sé dang 1én thing
bang nhau. Khi khong khi dong tat ca niang luong khong khi s& chuyén thanh luong
tinh nang (hodc ap suat tinh).Nhung néu ta md dau ra ciia dng va cho quat lam viéc thi
mdt phan ning lugng tinh chuyén thanh ning lugng dong (hodc ap suat dong)

Ap suét thira goi 13 4p suét toan phan APy, (hoac Py,) con ap lyc tinh la AP,
(hoac Py), ap suit dong l1a AP4 (hoac P4).Ta tinh:

APy, = APy + APy (5-1)

Ap ké 2 chi tri sd APy, ap ké 1chi trj sb AP, 46 chénh gitra ching la AP4 vy :
AP, = APy, va AP, = Py

Theo 1y thuyét thuy luc thi 4p suat dong bang:

2
v

AP, =£.7 (5-2)

Trong do:

y: Trong lwong don vi cua dich thé (& day 1a khong khi)

g: Gia tbc trong trudng

v: Toc d6 chuyén dong trung binh cua dich thé (& day 1a khong khi).

Ta khao sat truong hop khong khi dugc hit vao trong éng dan (hinh 5-1b), khi
do6 Py, >Py.Trong dng dan duoc tao ra p suat chan khong, tri s nay bang AP = Piq-
Py, cho nén khong khi ngoai troi sé duoc hut vao trong dng dan.Cot nudc bén trai dng
chit U, s& dang 1én va bén phai s& ha xudng thap.Cac tri s6 4p suit trong ap ké AP va
APy, c6 gid tri Am va luc nay AP,< P,.Vé gia trj tuyét ddi thi lac niy APy, s& nho hon
AP; mot dai luong APy,

Vay: Trong doan 6ng diy 4p sut toan phan ludn ludn dwong, 4p suét tinh ciing
luon luén duong, con trong dng hiit 4p sudt toan phan va ap suét tinh luon luén am.

ILTINH TOAN TON THAT AP SUAT TREN BPUONG ONG.

Nhu ta d3 thdy ¢ phan trén 6ng ddy hodc dng hut khi lam viéc déu sinh ra ton
that dudi hai dang: Do ma sat va do chudng ngai cuc bg.

1- Tén thét ap sudt do ma sét.
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Tén that 4p suat do ma sat dugc tinh theo cong thic

2
, AUV (5-4)a
4 F 2g

hay AP,=R.1L.

Trong do:

A: Hé sb6 ma sat, phu thudc vao d6 nham tuong ddi cua thanh 6ng va ché do
chay cua dong khong khi.

U: Chu vi u6t ctia dng (m)

F: Dién tich cua 6ng (m?)

I: Chiéu dai ctia dng (m)

%.y : Ap suit dong cta dong (kg/mz)

R: Ton that ap sudt ma sat don vi (nghia 13 ton that ap sut ma sat trén 1 m dai
dng dan). (kg/mm)

D¢ don gian trong tinh toan tri sé R dugc xay dung va lap thanh bang vdi loai
dng ton (co A c¢b dinh) co tiét dién tron (dudng kinh d),khong khi bén trong c6 nhiét do
tiéu chuén tu= 20°C. Vay khi mudn ding cho dudng 6ng lam bang vat liéu éng (c6 A
# A t6n) phai nhan v&i hé s6 diéu chinh nudc, hodc nhiét do khong khi ty = 20°C phai
hiéu chinh véi hé sé 1.

Trong thiét ké va str dung dng dan khong khi trong cac cong trinh dan dung va
cong nghiép ta gip khong nhitng loai co tiét dién tron ma con co loai tiét dién chit nhat
vy phai dua thém khai niém vé duong kinh tuong duong dy.Ta thudng tinh dudng
kinh tuong duong theo hai dang:Twong duong theo tdc do dy (v) hay twong dwong
theo Iuu luong dig(L)

Puong kinh twong duong theo tc do ciia 6ng tiét dién chir nhat 1a duong kinh
clia 6ng tron c6 ton thit ma sat gidng nhu ton that 4p suat ma sat dng dan tiét dién chir

nhat nodi trén véi diéu kién van toc cua ching nhu sau:

CN 0
AP~ =AP,

m
Thay thé vao cong thirc tinh ton that ap suat do ma ssat bang duong kinh 6ng

tron va canh ctia ong chir nhat ta co:
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Duong kinh d rat ra tir phuong trinh trén 1a duong kinh tuong duong theo van

tdc, duoc tinh theo cong thirc
2.a.b
d, B =="2(5-5)
O b
Ciing dinh nghia va bién d6i twong tu nhu trén vé dudng kinh twong duong theo
luu luong ta co:
a’b’

sy = 1,265 —

(5-6)

Khi str dung bang dé tra R phai chu y: Néu duong kinh tuong duong theo van
tdc thi phai cang cir vao duevy va v dé R’.Con néu tinh dudng kinh twong dwong theo
luu Iuong thi can cr vao dg) va L dé trara R.

2- Ton thét ap suit do chudng ngai cuc bo.

Strc can cuc bo giy ra trong 6ng dan khong khi chi yéu do sy va cham khong
dan hoi cua cac hat dich thé chuyén dong khi tbc do thay ddi hay thay d6i chiéu cua
dong.Ta c6 thé chia ton that ap suat do chudng ngai cuc bo ra lam hai nhom:

- Thir nhat do su thay ddi luu lugng ¢ phia trude va sau chudng ngai cuc bo:
chac ba, chac tu, miéng théi hat. ..

- Thir hai do sy thay d6i van tdc va luu lugng khong thay doi: loa, phéu, goc
ngoat, mo rong va thét dong dot ngot.

Cong thire tinh ton that ap suat do chudng ngai cuc bd nhu sau:
2
v
Pcb = g ~ (5 - 7)
2g

Trong do:
v - Téc d6 chuyén dong cuia khong khi
- Trong lugng don vi cta khong khi.

g: Gia tdc trong trudng
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&: HE $6 trd luc cuc bo, phu thudc vao hinh dang kich thudc cua chudng ngai
cuc bg, duoc xac dinh béng t thyc nghiém (xem bang 5-1).
Ngoai ra con mét s6 truong hop don gian co thé xac dinh tri s6 nay bang tinh
toan 1y thuyét
I1I. PHUONG PHAP TINH TOAN HE THONG THONG GIO.

Sau khi tinh toan duogc luu luong trao d6i khong khi phai tién hanh nghién ctru
b6 tri miéng théi, miéng hut, budng chay va tuyén éng. Cong viéc bd tri nay phai dat
cac yéu cau sau: Hé thong dng phai co chiéu dai ngan nhat thuan tién trong viéc van
hanh, it khiic khuyu va bao dam mi quan, pht hop v6i day chuyén san xuét,biét két
hop va loi dung cac két ciu, kién trac dé bd tri 5ng dan khong khi.

Noi dung viéc tinh toan thuy luc hé thong 6ng din khong khi bao gdm cac
truong hop sau:

- Biét luu lugng,chon duong kinh 6ng sao cho co vén tdc kinh té.tir d6 tinh tén
that 4p suat cua duong dng, chon may quat cé ap suit thing duoc trd luc duong éng va
dap ung duoc luu lugng da tinh toan.

- Biét luu lugng va ton that ap suat, tinh tiét dién ong dan (truong hop nay
thuong gap khi tinh todn)

- Biét kha ning gy ra hiéu s ap suat cia may quat,duong ong da da cé san,
(biét so @0, d6 dai,duong kinh) xac dinh luu lugng cua éng chinh va cac éng nhanh.

Pé giai quyét ba bai toan trén ta c6 nhidu phuong phap tinh toan khac nhau
nhu:

+Phuong phap ton that ap sudt don vi.

+Phuong phap do dai twong duong

+Phuong phap stc cang cuc bd, tuong duong

+Phuong phap 10 tron tuong duong,

Puoc ap dung nhiéu hon ca 1a phuong phéap ton that ap sut don vi sau day 1a
thur tu tinh toan.

Gia sir ta c6 so do tinh toan hé thdng thong gié nhu hinh 5-4, ta di biét luu
lugng cuia nhanh chinh va cac nhanh phu,biét do dai cac doan,ta phai chon tiét dién cac

doan ong.Céc budc tien hanh nhu sau:
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1-Chon tuyen 6ng bét loi nhat lam nhanh chinh dé tinh toan.Mach 6ng bat loi
nhét 1a mach dai nhét, c6 nhiéu tr& ngai cuc bd nhat.Panh sb tht tu tu ngon dén

géc.So dd 5-2 ta chon mach chinh 1a 1-7.

Hinh 5-2
. ir.
/ f
e Il
5-___.{___.._,"...1;5_..,.'._.;._"..__“_*,,\.:.__5;‘3 :
T ! T
. _,“,‘.__\‘ . i’ i ' ; ;
T3 b gl
I i
ferR Lo

Mot doan dé danh sb thir tw c6 nghia Ia trén sudt doan d6 luu lwong khong thay
d6i, do @6 toc do va duong kinh ciing khong thay ddi (trudng hop dic biét thay doi toe
do va duong kinh thi ta danh s6 coi nhu mdt doan khac).

- Chon duong kinh ong tai cac doan sao cho toc do khong khi nam trong pham
vi cho phép xuat phat tir yéu cau kinh té k¥ thuat.Hé théng théng gié co khi dng dan
br:ing tén,nén chon tdc do v = 8-15 m/s. Hé théng thong gié do stic drfly trong luc (tu
nhién) trong cac nha dan dung, muong gach, tbc do chon v=2—7 m/s.

2. Biét van toc luu luong, dudong kinh éng dan,dung biéu dd 5-2; 5-3; hoac bang
5-2 dé tra tri s6 ton thét ap suit ma sat don vi Ry, (kg/m>. m)

Sau d6 hi¢u chinh nhu sau:

R.=Ryp.nn (kg/m’.m)  (5-8)
Trong do:
Ry: Tri s6 ton that ap suit ma sat don vi tra bang.
Néu 1a 6ng tiét dién chir nhat, ta phai tinh duong kinh twong duong theo
van tbc (cong thure 5-5). Sau do cdn ctr dyg va v dé tim Ry,
n: Hé sb hiéu chinh do d6 nham thanh 6ng theo biéu dd 5-4.

n:Hé s6 hiéu chinh do nhiét d6 cta khong khi theo bang 5-3.
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Tén that 4p sudt trén doan 6ng
AP, =R,1 (kg/m?®) (5-9)
Ry Tri 6 tro luc ma sat thuc.

I: Chiéu dai doan 6ng.

Bang 5-3
TC) n t(°C) n t(°C) n
5 1,03 25 0,99 45 0,95
10 1,02 30 0,98 50 0,94
15 1,01 35 0,97 60 0,93
20 1,00 40 0,96 70 0,92

3.Tinh ton that 4p suit cuc b trén doan dng

2

AP, = E——y(kg/m*)(5—10)
2g

Trong do:
&: He¢ s6 tré luc cuc b theo bang 5-1
Théng ké tit ca cac chudng ngai cuc bd trén doan 6ng dé c6 dugce hé sb €.
v: Tdc do chuyén dong ct
a khong khi trén doan dng.
4. Sau khi tinh tn that ap luc ma sat va cuc bg trén cac doan cua tuyén chinh, ta
tinh ton that ap sudt hé
thong

AP, =Y (AP, +AP, )+ AP, (5-11)
=1

i=1
n
ZA})tb : Ton that ap suat cac thiét bi bd tri trong hé thng nhu: budc loc, bd
i=1
sdy, quat, ctra ldy gio. ..
5-Can ctr vao luu luong L va ton that 4p suat hé théng dé hon quat theo biéu do
5-5 v6i diéu kién hiéu suit cua quat khi hoat dong phai dat 0,9 - 0,95 hi¢u suét 16n
nhit cua quat do.

Cong suat may quat:
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LAP,

N, =——(KW)5-12
! 3600.102.77q( X )

Trong do:

L: Luu lugng quat, (m3/h)

AP, : Ap luc do quat gay ra phai bang hozc lhon tré luc dudng dng (kg/m?).
Ng: Hiéu suat clia may quat.

6- Tinh cong suit dong co:

N
= K(KW)(5-13)

77 td

Tronh do:

N,

Cc

N HE sb truyén dong

Nbi truc 1q = 0,95 - 0,98.

Néi dai dép 1,g = 0,85 - 0,90

N&i dai hinh thanh 1,4 = 0,90 — 0,95

K: Hé s6 du trir cong suat dong co theo bang 5-4.

Bang 5-4
Hé s6 K
Cong suat quat Quat ly tam Quat truc
0,5 1,5 1,2
0,51-1,0 1,3 1,15
1,01-2,0 1,2 1,10
2,01-5,0 1,15 1,05
>5 1,10 1,05

7.Tinh nhanh phu.

Tat ca cac tuyén ong con lai 1a cac nhanh phu.Tinh thuy luc nhanh phy 14 tinh
g véi truong hop th hai, biét luu luong va trd luc dudng 6ng. Nguyén tic tinh toan:
Tir mot diém hat nao d6 trén mang ludi duong Ong, ton that ap suat quay vé diém do
hodc diém d6 xudt phat di cac nhanh déu bang nhau.

Theo hinh 5.3 ta c6 APyg=APac
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Tir nguyén tic ndy, so do duong dng hinh 5-2 s&

c6 bicu thirc can bang 4p suat tai cdc nhanh:

AP3 + AP2+AP1 = AP]().
APg = AP]
AP2+AP1 = APg = AP]zV .V

Khi tinh toan xong mach dng chinh, dya trén nguyén tic cin bang ap suét tai
cac nit ta biét dugc ton thét tai cac nut. Khi tinh nhanh phu, biét luu lugng va ton that
ap suat tim duong kinh dng dan dé giai quyét bai toan nay ta tinh ton that ap suit ma

sat don vi so b0 R

R'= LAR-D AL, (kg /m*.m)(5-14)

1

Trong do:

ZAB : Ton that ap suét cic doan trén nhanh chinh song song v&i nhanh phu
tinh toan.

ZAPC;, : Ton that 4p sudt cuc bd ctia nhanh phu tinh toan thuong gia thiét khoan
(40-70) % ton that ap suét toan phan.

>"1: Téng chiéu dai nhanh phu.

Duya vao R va L dé tra duong kinh 6ng dan, khi c6 duong kinh d 101, ta lam lai
cic bude nhu bai toan 1 ddi véi nhanh phu, sao cho tri s6 ton that ap suit thuc gé‘ln
ding voi )’ AP, :da c6 ¢ nhanh chinh.

Néu sai s6 > 10 % ta phai ting hodc giam duong kinh dng din theo cong thirc

d,=d, i]]j (5-15)

2



CHUONG VI
THONG GIO TU NHIEN
Khi c6 chénh léch ap suét giita bén trong va bén ngoai nha do tic dung cta
chénh 1éch nhiét 6 hoac cua gi6 lén nha hi s€ xay ra sy trao ddi khong khi tir trong ra
ngoai va tir ngoai va trong nha do 1a thong gio tu nhién.

L.SU PHAN BO AP SUAT TREN CONG TRINH.

1. Sw phan bb 4p suit trén cong trinh dwéi tic dung ciia dd chénh nhiét dé:

Tir d6 chénh nhiét khong khi, din dén su khac nhau vé trong trong luong don vi
ctia khong khi va do d6 xuit hién do chénh ap suit phan b theo chiéu cao cua cong
trinh.

Chung ta khdo sat mot phong (xem hinh 6-1a) ., ..
c6 nhiét do khong khi bén trong va bén ngoai 2 o
khac nhau gia thiét rang: néu giira chiéu cao ok
va tuong ding ta md 16 0-0, thi tai day ap suit

bén trong va bén ngoai nha s& bang &p suat

cua khong khi quyén Py

His S ik

mat phéng 0-0, dugc goi 1a mat phéng trung hOZ‘ll,. néu 15 khéng chuyén dlch léﬁ trén
(hoic xudng thap) thi mat phang trung hoa ciing so dich chuyén theo 1én trén (hoic
xudng thap) xem hinh 6-1b va 6-1c.

’ Hinh 6-1-bec

T1c : L gl
‘I - AN . l...f’ ‘:.:
il =y i 54
| — N
; r 7 = = rar
)

. ‘I
i A S o |

Tir mit phing trung hoa cach mot doan h ta c6 ap suat bén trong nha la:
Py =Piq £ hoyy (6-1)
Va ap suit bén ngoai nha 1a:
Png = Prq T hyng (6-2)
Khi ty > t,, thi y,4> vty cho nén P, > Py, va d chénh ap suét (con goi la ap
sudt thira) sé la:

AP = Png — Ptx == h(Yng _th) (6'3)
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Tir mat phiang trung hoa vé phia dudi ap suit thira 1a dwong (ap sudt bén trong
nha nho hon ap suat khi quyén) khong khi s& di tir ngoai vao nha. Nguoc lai vé phia
trén mit trung hoa ap suét thira 1a Am (ap suét bén trong 16n hon ap suat khi quyén)
khong khi s& di tir trong ra ngoai.

2. Sw phin bd 4p suét trén cong trinh dudi tic dung cia gio.

Khi gi6 tdc dung Ién cong trinh s& xuat hién tai moi diém trén mat két cau cong

trinh mot ap suét P, duoc tinh béng cong thuc:
2

v
P=P, +k§.}/"g(6—4)

Trong do:

Vg Téc d6 cua gid (m/s)

Yag : Trong lugng don vi cia khong khi ngoai troi (kg/m’)

g: Gia tdc trong trudng (m/s?).

k: Hé s6 khi dong cua gi6 trén mat cong trinh.

Hé sb khi dong cua gio dugc xac dinh béng thuc nghiém trén mo hinh nha trong
dng khi dong. tri s6 cta né c6 thé duong hodc c6 thé am bién thién tir -1 dén +1.
Thudng voi cac dang nha don gian ta c6 thé dung tri sé k trung binh 1a :

Phia don gi6 k=0,6 Hinh 6-2

Phia khuét gi6 k = -0,3

Hé sd k khong phu thudc vao tde do gio

ma chi phu thudc vao goc do gio thoi

s0 v0i truc nha vao hinh dang mat cit

ngang ctia nha va vao vi tri tuong ddi

gitra cac nha véi nha (tc 1a phu thude

vao goc do gio thoi trén mit bang).

Hinh 6-2, giéi thiéu sy phan bd ap suat

trén cong trinh khi ¢6 gio tac dung.
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3.Sw phin bo ap suit trén cong trinh dwéi tic dung tong hop ciia nhiét do

va gid.
Khi c6 sy tac dung dong thoi cia gid
va nhiét sy phan bd ap suét trén
cong trinh 13 tong hop cua hai luc
tdc dung trén (xem hinh 6-3)
Hinh 6-3

1.Vung gié quén sau twdng chin, chung quanh hinh hop.

* Gia thiét rang:
Chung ta c6 mot tudng chin dai vo han ¢ chiéu cao h = 1 don vi (hinh 6-4)

Hinh 6-4

chiu sy tac dung cua gio thdi ngang va vudng goc véi no tir Iy thuyét tinh toan
va thuc nghiém cho ta thdy rang: sau tudng chin sinh ra mot ving gid quan. duong

ranh gi6i cta dudng gié quan 1a mot dudng cong biéu dién nhu & (hinh 6-4).

* Pjc diém cua ving gié quan:
- O khoang céch tir 2-3 1an d6 cao hy ctia tudng chan, ving gid quan dat dinh

cao nhat bang hon hai 1an hy cia tuong chan.
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Pudng ranh giéi giam dan khi cang xa tudng chian va cach tir 5-6 1an hy cua
tuong chan thi chiéu cao duong ranh gidi con bang h, khi khoan cach khé 16n (tir 16
1an h,) ta coi nhu duong ranh giGi ngang véi mat dat.

- Goc o ciia duong ranh gidi cang xa thi dudng chan cang giam cho dén o = 0°.

Néu khoang cach 1 = 5-10 h; thi chon o = 10°

Néu khoang cach 1 =10-15 h, thi chon a = 50

Néu khoang cach 1> 16 h, thi a = 0°.

-Trong vung gi6 quan khong khi chuyén dong tudn hoan 1a chu yéu, chi c6 mot
phan rat it sat bién gidi 1a su trao ddi voi chung quanh. Ving gié quin cang 16n thi hé
s6 k trén cong trinh tai do co tri s6 am lén.

Khi tuong chén c6 chiéu day dang ké va chidu day c¢6 han thi n6 s& hinh thanh
dang hinh hop cho nén dic diém khi dong xung quanh né néi chung van giit nhitng dic
diém khi dong ciia twong chan. néu ta xem hinh hop 1a mot dang don gian ctia nha dan
dung hodc cong nghiép thi ta tim duoc:

- Su phén bd ap suat (hé s6 k) trén mat dimg (xem hinh 6-5) ving gi6 quan s&

xuét hién phia trén va sau hinh hop.

Hinh 6-5

_‘_.../
o
-4 _;

|

?"‘f zx;r}zz;v-fﬂﬁ*??'y S i v i &

! Z,

Xét mat cat 1-1 va 2-2 trén (hinh 6-5a) ta nhan thiy:

+Luu luong khong khi qua hai mit cit khong thay doi, nhung tai tiét dién 2-2
thac nho nén van toc & do ting 1én.

+Ton that tir 1-1 va tir 2-2 coi nhu khong dang ké. Vay dé dam bao can bang
cho phuong trinh Bernully khi van tdc tai 2-2 ting s& gdy su giam ap sudt tinh tai d6

cho nén tai vung gi6 tinh c6 ap suat am (hay tri s6 hé so k am).
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Hinh (6-5b) biéu dién sy phan bd hé sb k trén hinh hop. tri s6 hé sd k phan bd
trén mdi mat ding khac nhau né phu thudc vao ti 1é giita cac canh ctia hinh hop biéu
dién bang ham sé:

k= f(a,b,h) (6-5)
Trong do:
Lan luoc a, b, h 1a d dai cua ba canh.
- Viing gio quan quanh hinh hop:

Hinh 6-6 : Biéu dién cac viing gié quan xung quanh hinh hop khi gi6 thoi vuong

gdc voi 1 canh hinh hop.

Hinh 6-6 Hinh 6-7

Khi truc gi6 thoi 1éch mot goc a so véi truc nha ta co sy phan bd ving gioé quin
nhu hinh 6-7.

- Truong hop gio thdi xién goc o thi tri s6 hé s6 k cia mot diém nao do trén
hinh hép ciing thay d6i theo ta c6 thé xac dinh duoc bang cong thirc

k., = kog.sin’a + kocos’a (6-6)

Trong do:

koo: La tri s6 hé s6 khi dong cta gi6 khi gio thdi vudng goc véi truc nha o = 90°.

ko: La tri s6 hé s khi dong cua gio khi gid thdi doc theo truc nha a = 0°.

99



2.Vung gi6 quian chung quanh céng trinh va anh hwéng ciia né dén thong

gio.
a. Nha dan dung dvrng riéng biét.

- Su chuyén dong cta khong khi bén trong nha phu thudc vao cach bb tri cac cira liy
gi6, thodt gi6, vao hinh dang két cau kién tric c6 anh huong dén dic diém khi dong

cua nha xem (hinh 6-8). Hinh 6-8

feoati

Hinh a va b cira don gi6 va thoat gi6 bd tri giéng nhau nhung cau tao cita don
gi6 hinh b ¢6 tim che nang ding tao diéu kién cho ludng khong khi vao nha mo rong
ra toan phong.

Hinh ¢ va d. cira b tri & twong bén vung gié quan. hinh ¢ su trao d6i khong khi

nho do anh hudng sy tuan hoan khong khi viing gi6 quan chi phdi. hinh d c6 tim che
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néng dung, phia trudc tim che dung don gi6é vao, phia sau tim che dung tao ving gi6
quén 16n nén ¢6 stre hut manh tao diéu kién cho trao dd khong khi tot hon.

Hinh e va f: B6 tri ¢ hai bén duong sy trao doi khong khi & cira nhu hinh ¢, chd
khac 13 ca hai bén, con hinh f c6 thém chudng ngai nén sau no tao thanh ving gié quan
16n gdy nén stc hit manh kéo khong khi tir trong phong ra ngoai vay su trao doi

khong khi trong phong dugc tang 1én.

b-Nha cong nghiép: : £
Nha cong nghiép thudong c6 hinh dang
kién tric riéng pht hop véi san xudt

doi véi cac nha ndy ndc co tod nhiét,

thong dung nhat I nha co bb tri cira

O T i i g G i B i P

méy dung dé 1y anh sang va toat nhiét _
(hinh 6-9) ST mahers
Mit khac khi gi6 thdi qau nha s& tao ving gié quan mai nha, ké ca cira mai tuy
thudc vao vi tri cia mai ma né c6 nam mot phan hay toan bo trong ving gié quan trén
mai nha hay khong. & phi khuat gi6 cita méi tri s6 hé sb k ludn am, con phia don gio

h

cn

hy

thi tuy thudc vao ti ¢ ma no cho tri s6 &m hodc duong.

X
hy

* Cac diém cha ¥ khi sir dung biéu d6 tim tri s6 k cta nha cong nghiép (c6 cira
mai)

- Vi tri s6 hé s6 k thay di theo chiéu cao don gian hao thay biéu d6 cho ta tri sd
nira phan trén ctia mai va tri s6 nira phan dudi ciia mai mudn c6 tri sd tinh toan ta ding
tri s6 trung binh ta cdng hai tri s6 trén

- Pbi voi mai ddc thi chiéu cao tinh toan ctiia mai nha h, tinh tir mat dat dén g0
mai, con dd cao cua mai h,, tinh tir ctra mai dén noc cua mai mai.

- Mdi cap biéu d6 lap voi goc thdi a = 0°, 5% 10°, te 1a ké dén sy anh huong
clia nha & phia trude (xem phan dic diém khi dong trén cong trinh) anh hudng ciia nha
phia truéc khong nhitng dén goc gid thdi o ma dén ca chibu cao tinh toan cia nha hy,

Vi du:

Hai nha b tri va kich thude nhu (hinh 6 -10).

Hay xéc dinh phia don gi6 cua cira mai c6 gio thoi vao nha khong
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Hinh 6-10

s T
e 3
-~ - = -
’ ~ \
B a’/ 18~
e 7
£ A
A Y ~
7 e Vd Fd P 77 oy
6._,.! :
22
' : Hinh 6-10
Céch gidi:

- V& duong ranh gidi viing gié quan ciia nha A cit nha B mat cit cach mat dat 4
m. nhu vdy chiéu cao tinh toan ctia nha B sé 1a:
hy” =10 - 4 = 6m.
- Khoan céch gitra hai nha 1 nho hon 10h™), nén géc gi6 thdi vao nha B 1a:
a=10°

- Duya vao cac tri so:

X 3
W, 6
hy 3
W, 6

Tra vao cdp biéu dd trj s6 hé sé k voi o = 10°, ta xac dinh duoc tri sé k. Néu tri
s6 k 1a (=) thi khong khi trong nha thoat ra ngoai, nguoc lai néu tri sé k (+) thi gi6 s&
thdi vao nha qua clra mai.

Céc bién phép tao ap suat 4m phia don gid cua cira mai.

Pé ludn ludn c6 ap suat am phia don gié cua cira méi ta c¢6 thé ding cac bién
phap sau:

- Nang chiéu cao tinh toan cta nha h, bang cach ndi thém tudng che mai, mot
dich 1a m& rong ving gid quan bén trén mai (hinh 6-11).

- Bién cita mai don gio thanh khuét gi6 bang cach dit trudc cira mai tim chan

gi6 (hinh 6-12).
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Hinh 6-11

Hinh 6-12

o g 23] :
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PR o gt s . . & sogiet g ey i ks

B R M IR IR AN 6 e

t - Dung loai ctra mai Ba-ty-rin (hinh 6-13) ctra mai thoat nhiét nam ¢ gitta nén
ludn ludn co6 &p suat am.

€

\ Hinh 6-14 Hinh 6-13
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Trong cac nha cong nghiép c6 toa cac chat doc hai nhu:

+ Nhiét doc.

+Bui.

Thudng duoc cac hé thdng dng dan dua ra ngoai dé thai ra ngoai khong trung,
muc dich 1a dé giam néng do doc hai xuéng dudi néng do cho phép,

Nhirng miéng thai ndy yéu cau phai nim ngoai pham vi ving gié quan dé chat
ddc hai dugc gio lua nhanh chong toa rong ra khong trung.

Nguoc lai néu cac miéng thai nam trong ving gié quan thi doc hai s& khong
phan tin xa ma s& tudn hoan trong pham vi hep:

Nong d¢ ddc hai s€ tdng cao hoac xa nhdp vao nha may
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Khi quy hoach mét khu nha (dén dung hodc cong nghiép) ngoai diém chi ¥ dén
giam thap lugng nhiét blrc xa mit troi vao nha, trong tong hop kién tric ta can chi y
dén tan dung gié chu dao cua dia phuong vé mua néng va tranh gié rét mua dong.

Vi nha dimg riéng biét can c6 gio6 chu dao, muia hé can co gié thdi thang goc
vao mat nha,

Nhung d6i v6i mot khu nha thi nhitng diy nha phia sau s& hoan toan ngip vao
ving gi6 quéin cua diy nha phia truéc va nhitng day nha tiép theo né .

Nhu thé khu nha ¢ phia sau s& it ¢6 diéu kién trao doi khong khi trong lanh
thudng chiu anh huong xau do khong khi tudn hoan trong ving gid quan

Hinh 6-15
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Pé giam b6t nhuoc diém d6 thudng phai bé tri theo kiéu xen k& léch hudng gio
thdi (hinh 6-14) cach bd tri nay lam giam nhé cac ving gié quan cic nha déu nhan
duogc khong khi trong lanh cta gié dua dén.

Hinh 6-16

IIL. TINH TOAN THONG GIO TU NHIEN

1. Cdc gid thiét va phwong trinh co bén trong tinh todn.

Tinh toan thong gid ty nhién dugc trinh bay dudi hai bai toan co ban.

- Bai toan A. Pé dam bao luu lwong khong khi thong gié theo yéu cau tinh toan
(chuwong 2) can phai tim dugc dién tich cho khong khi vao nha F,, va dién tich khéng
khi thoat ra ngoai F.,.

- Bai todn B. Nguoc lai cua bai toan A, tuc 1a khi da biét dugc dién tich cira vao
Fv va ctra ra Frong rii can phai kiém tra lai luu lugng khong khi trao d6i 1a bao nhiéu
c6 thé dam bao thong gié khong

a. Dé don gidn trong tinh todn ta chdp nhdn nhitng gid thiét sau.

-Qua trinh nguyén ctru di 6n dinh cic nhan t anh huong dén khong khi tu
nhién trong thoi gian nguyén ciru 1a khong doi.
- Xem nhiét d6 khong khi chi thay ddi theo chiéu cao nha con theo chiéu rong

va chiéu dai ctia nha thi nhiét 46 khong khi khong ddi.
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- Ap suét trén mit phang ngang 1a khong doi, su thay doi ap sudt tir mat phing
ngang nay dén mit phang ngang khac pht hop v6i quy lut tinh luc hoc chét khi.

- Trén duong di cua khong khi khong co chuéng ngai vét (nhu may méc thiét
bi) va khong xét dén anh hudng ciia dong khong khi gan ngudn nhiét trong nha.

- Khong xét dén anh huong ciia lwong khong khi rd qua cac khe hd & tuong va
mai.

- Tri s6 cac hé khi dong cua gi6 thu duoc trén mo hinh (ctra dong kin) van
khong thay d6i khi dua vao tinh toan thuc (cira mo).

b. Phuong trinh co ban trong tinh toan.

Trong tinh toan thong gié tw nhién phai xuat phat tir hai phuong trinh co ban
sau.
- Phuong trinh cin bang luu luong, lwu luong khong khi vao nha bang luu
luong khong khi ra khoi nha trong mot don vi thoi gian.
YL, =YL, (keh) (6-7)
- Phuong trinh cAn bang nhiét, tong s6 luong nhiét do khong khi tir ngoai vao
va nhiét thira trong nha bang luu lugng nhiét do khong khi mang ra ngoai nha trong

mot don vi thoi gian.

2L 2,0, =2 1L (kgh) (6-8)

2. Tinh toan théng gi6 ty nhién dudi tdc dung cua nhiét do.

Nhu trinh bay & trén dudi tac dung ctia nhiét thira bén trong nha s€ tao nén mat
phang trung hoa ma tai ddy ap suét bén trong va bén ngoai nha can bang nhau. Phan b
ap suét trén tudng dimg vé phia dudi mit phang trung hoa 13 4p suat. duong va trén
mit phang trung hoa 1a &m. Do d6 sy chénh 1éc 4p suat giita bén trong va bén ngoai
nén xuét hién su chuyén dong ctia khong khi tir trong ra ngoai hodc tir ngoai vao trong
voi van toc 1a v d6 chénh ap suat dé tinh béng

2
AP = %y (6-9).

Tir cong thirc trén ta tinh dugc van tde gio tai cira bat ky.

y = |28A0 (6-9%).
7

Trong do:
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AP;: Ap suét thira tai d6 cao dang xét, dau + hodc d4u - biéu dién hudng chuyén
dong cua khong khi di vao hoac di ra.

Nhu vay néu xac dinh dugc vi tri mat phéng trung hoa ta s€ tinh toan dugc
thong gi6 tu nhién dudi tdc dung cua nhiét thura.

a. X4c dinh vi tri cia mit phing trung hoa.

Mot ngdi nha theo hinh v€ (hinh 6-17) c6 hai ctra v6i dién tich F; va F,, cach
nhau v6i dg cao 1a H. Trong nha c6 lugng nhiét thira nén trong luong don vi trung binh
cua khong khi bén trong nha la y,,, trong luong don vi cua khong khi bén ngoai 1a: y,,

Hinh 6-17

he

hl

—0
|

Gia st dudi tac dung nhiét thira xuat hién mot mat phéng trung hoa cach tam
ctra 1 12 hy va cira 2 1 h, vay 4p suét thira qua tim cura 1 1a:

APy == hy(Yag - V)

qua tdm cua 2 la:

AP = hy(Yag - Yu)

Ung v6i ap suat thira xuat hién chuyén dong khong khi tai cac cira, di vao o cira

1 va dira & cua 2 ta coO thé viét.

2 2
V, V.
Ly ng hl(Yng - 'Ytrtb) LJ/ T h2(7ng - 'Ytrtb)
2g 2g

V6i v, 1a trong luong don vi ctia khong khi di ra.Chia hai dang thtc cho nhau ta

2
o (i} e
h, v, 7

rut ra duoc.
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Wi-Vi-Fryng = po.va.Foyr = L

Ta tinh dugc van toc tai cac cua.

L
v, =
lul E 'yng
L
v, =
Hy-Fy oy,

Thay v, va v, vao cong thure trén ta co.

2 2
b (5] L(&j
hZ F‘l 7/ng ILll

Qua bién ddi toan hoc ta xac dinh dugc mit phang trung hoa theo cong thirc

h= H (6-10)

2 2
lu2 }/r F2

Trong do6: p : HE s6 luu luong phu thudc vao goéc do mod canh cura va cau tao

cua (xem bang 6-1)

o
_ 15° 30° 45° 60’ 90°
Loai ctra
0,33 0,44 0,53 0,62
0,27 0,39 0,58 0,61
0,24 0,34 0,43 0,60
0,34 0,46 0,55 0,63
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Vay vi tri cia mat phang trung hoa phu thudc vao ti 18 nghich binh phuong dién
tich cta ctra vao va ra (khi nhan p nhu nhau).

Néu F, = 0 ( cira 1 dong) thi h; = H ttc 1a mat phang trung hoa qua tim cira 2,
nguoc lai néu dong ctra 2 (F, = 0) thi h;= 0, tirc 1a mat phang trung hoa qua tdm cira 1.

b. Phuong phap tinh toan.

Bai toan A:
Biét luu lugng thong gio, xac dinh dién tich ctra thi tu tinh toan nhu sau.

I ST G L SR \ n ,
- Gia thiét ti s0 dién tich —- dé tinh vi tri mat phang trung hoa theo cong thirc

2

da biét.

- Xac dinh ap suét thira tai céac trung tdm ctra tur do tinh van tde khong khi tai
cac cua.

- Biét van toc va luu luong khong khi trao doi ta tinh duoc dién tich ctra.

Vidu 1:
Xéc dinh dién tich ctra F; va F, nhu (hinh 6-15) cho biét:

H=7,5m , % =1,25

2

Qu = 500000 kcal/h,

tog = 22°C, tyy = 24°C
t.=30°C, Py, = 745mmHg.
Céch gidi:

+ Luu luong khong khi trao ddi can thiét

O 500000

:L = =
"ot —t,)  0,24(30-22)

= 260.000(kg / h)

+ Vi tri mat phang trung hoa: ding cong thic (6-10).
H

2 2
/le 7/7' F2

Cau tao ctra khong khi vao va ra giong nhau va goc do mo o nhu nhau, cho ta.

m=w=pn=0,6

Véi ap suét khi quyén Pyq = 745 mmHg va ung voi
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thg = 22°C, ta c6: Y = 1,173 (kg/m’)
t,=30°C, taco:y, = 1,141 (kg/m’)
Thay vao cong thirc trén ta dugc
7,5

1,173 s
1,25
1,141(’ )

h2 = H- h1 = 7,5 — 2,87 = 4,63 m

h, =
1+

=28Tm

+ Xéc dinh ap suat thira va van tdc tai cira 1 va ctra 2.
+ Cong thirc xac dinh ap suat thira tai cira bat ky:
b
AP; =+ h (yn, - Vo)
Nhiét do trung binh cua khong khi trong nha tinh theo.

Y T 24 +30

=27°C

Véi ap suat khi quyén Py = 745 mmHg va ung voi.
t°=27°C, taco:y," = 1,154 (kg/m’)
Ap suét thira tai cira 1 13
APy = hy(Yng - V™)
=2,87(1,173-1,154)
= 0,0546 kg/m’.
Van toc cua khong khi tai ctra 1 1a:

. 2gAF _ [2981.010546 (o0
Ve 1,173

+ Ap suét thira tai cira 2 1a:

APy = hy(Yng - Vi)
=4,63(1,173-1,154)
= 0,088 kg/m’.

+ Van tdc cla khong khi tai ctra 2 la:

L |28AP _ (29810088 .
2 7, 1,141 '

+ Xac dinh dién tich tai ctra 1 va 2 la:
L

F=——
4 V,17,,-3600
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~ 260000
0,6.0,955.1,173.3600

=107m*

" L
P u,v,.,.3600

260000 5
F, = =86m
0,6.1,23.1,141.3600

* Kiém tra lai voi tri soO.

B _107 55
F, 86

Pung nhu d& di cho.
Vi du 2(bai toan B)
Ta biét dién tich F, = 10m?, F, = 20m’

Xac dinh luu luong trao d6i khong khi 1a bao nhiéu dé khir lugng nhiét thira
trong phong Qg = 180000 kcal/h. Véi H= IOm,tng=200C va Py = 745mmHg.

Céch giai:

Cung gidi v6i hinh vé 6-17, truong hop nay khong khi bén ngoai ¢6 nhiét do t,,
=20°C vao nha bang cira 1 khir nhiét thira bén trong tang dan nhiét d6 va bdc 1én cao
va thoat ra ngoai ¢ ctra 2.Luu lugng khong khi L, =L, .

* Xéc dinh cac thong s6 tinh toan:

- Nhiét d6 khong khi di ra: gia thiét t, = 340C.

- Nhiét d6 khong khi viing 1am viéc t,, dé dam bao diéu kién sinh 1i va vé sinh
cho con nguoi lam vi¢e thuong nhiét do t;, 16n hon nhiét d§ khong khi vao tur 2°C dén
5°C ta lay

tvlv =20° + 5 =25C.

- Nhi¢t d¢ trung binh bén trong nha t sé la:

b L+l 25434

: =29,5°C
- Trong lugng don vi cua khong khi véi:
Py, = 754 mmHg tmg v6i t,, = 20°C thi:
VYog = 1,181 kg/m’.

tyw=25"C thi vy, =1.152 kg/m’

111



t," =29,5°C thi y," =1.146 kg/m’
t, =34°C thiy, =1.13 kg/m’.
*Xac dinh vi tri mat phang trung hoa

H 10

hy = = - =7,93m
e[ F +(10] 1181
R 20) 113
*Xac dinh luu lugng trao doi khong khi L:Biét ap suét thira tai cta 1 la:
APl = hl(Yng - 'Ytrtb)
=17,93(1,181 - 1,146)

=0,277 kg/m*.

Cho ta van toc khong khi tai ctra 1 1a

. 2g.AP :\/2.9,81.0,277 . 145m/s
Vg 1,187

Luu luong trao d6i khong khi s& 1a:
Li = pivi.Fiyn
=0,6.2,145.10.1,181 = 15,2 kg/s
Day cling 1a luu lugng khong khi thoat ra L,.
* Kiém tra lai lugng nhiét khir dugc.
Qune = L.C(t; — t,).3600
=15,2.0,24(34 - 20).3600
= 182000 kcal/h.
* Bién luan.
Sau khi kiém tra lai ta th?iy lugng nhiét khir dugc 16n hon mot it, nhu vay nhiét
d6 khong khi ra t, ma t, da gia thiét trén co phan nao cao hon thuc té ngoai mét it.
Néu xay ra truong hop Quny < Qg thi ta can phai gia thiét lai t, cao hon, nhung
t, thuong cao hon t,, tir 10-15°C.
Néu gia thiét t, vuot qua tng theo quy dinh trén ma van khong dat yéu cau Qkhir
> Qe thi Iuc bay gio phai tang dién tich ctra.
Cha thich:

* O bai toan A sau khi da tinh duoc dién tich cua khong khi vao F; vara F, ta
s€ phan bo dién tich cua F; (hoac F;) cho tuong doc hai bén tuong nha & cung mdt do
cao.
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* Truong hop ctra ¢ nhiét do cao khac nhau ( thuong xay ra & bai toan B) ta co
trinh tu tinh toan sau:

-Gia thiét: t,, tyyy, tinh cac Ve, Yag Yir s-- -

-Nhén 4p suat thira trén mit nén hodc trung tam cac 16 cira dudi (thuong 14y tir -
0,3 dén-0,8 kg/mz), tinh céac ap sudt thira tai cac tAm cira con lai.

- Xé4c dinh van téc, luu lugng khong khi qua céc ctra.Lap phuong trinh can
bang luu luong.

- So sanh luu luong khong khi vao ra néu bang nhau thi gia thiét ap suét thira
trén 1a dung. Néu sai 1éch thi gia thiét ap suit thira khac va tinh lai. Néu hai lan chua
khop thi 1ap biéu dd phu thudc giita APy, va L dé xac dinh APy, can tim va L can tim.

- Bi¢n luan.

c. Xac dinh nhiét dé khong khi thodt ra.

Nhu da gdp ¢ trén 1a khi tinh toan ta can gia thiét trudc nhiét do khong khi thoat
ra va tur d6 xac dinh luu lugng thong gio, su phan bd ap luc, xac dinh dién tich ctra.Dat
biét 1a nhi¢t do khong khi thoat ra c6 quan hé dén nhiét do khong khi vung lam viéc,
ttc 1a quan hé dén vé sinh va sinh 1i cia con ngudi. Trong d6 phuong phap xac dinh t,
trinh bay dudi day déu co wu va nhugc diém cta nod tuy theo trudng hop ap dung va
sau d6 phai kiém tra lai vi tri cac nha may ma diéu chinh cho tt.

a- Can cwr vao do tang nhiét do theo don vi chiéu cao.

O nhitng nha may ma sy phan bd cac nguén nhiét bén trong déu dang trén dién
tich nén nha thi nhiét d¢ tang dan tir dudi 1én trén theo dudng thang. P9 tang nhiét do
a (con goi la Gradient nhiét do) nam trong khoang 0,2-2°C/m. Nhu thé nhiét do khong
khi ra tinh béng:

t =ty T a (ho +hy) (6-11)

Trong do:

tyv: Nhiét do khong khi ving lam vi¢c thuong 16n hon nhiét d ngoai tir 2 — 5°C

ho: Chiéu cao tinh tir nén dén tam ctra thoat.

hyy: Chiéu cao vung lam vi¢e léy tr 1.5 dén 2m.

Do ting nhiét do theo chiéu cao phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu:

Loai nha may, chiéu cao nha may, sy phan bo nguon nhiét, .v.v.
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Nén dwa vao can cir ndy, dé tinh toan thuong khong chinh xac lim. Bang 6-2
gidi thi¢u tri s6 Gradient. nhiét d6 dé chung ta tham khao.

B: Can cie vao hé 56 ddt tinh nhiét ds.

Trong cac xudng c6 nguon nhiét khong khi nong boc manh tir ngudn nhiét 1én
dén mai mét phan thoat ra ngoai theo ctra, mdt phan tuan hoan tr¢ lai vung lam viéc

hoa tron véi khong khi tir ngoai vao (xem hinh 6-15)

Gradient nhiét d6 Gmg chiéu cao xudng
Xuong 10m I5m 20m 30m 40m
Luyén thép 1,7-2,2 1,1-1,4 0,85-1,1 0,55-0,7 0,4-0,5
Can thép 0,8-1,2 0,5-0,65 0,4-0,6 0,25-0,35 | 0,18-0,27
Duc 0,7-0,8 0,45-0,5 0,35-0,4 0,2-0,25 | 0,16-0,18
Rén 0,6-0,8 0,4-0,5 0,3-0,4 0,2-0,25 | 0,14-0,18
To1 0,8-1,2 0,8-0,6 0,4-0,6 0,3-0,4 0,2-0,25

Nhiét d§ khong khi ving 1am viéc chiu anh huong mac do tuan hoan nay, quan
hé gitta khong khi va nhiét do khong khi viung lam viéc, nhi¢t d§ khong khi tir ngoai
vao duoc biéu dién bﬁng hé s6 dsuc tinh nhiét do ( con goi l1a hé s6 tuan hoan khong

khi)

m= tvlv _tng — ch
t,—t, L+L,
tvlv - tng
t,=t, + (6-12)

Hé s6 m ¢4 tri s6 ludn nhé hon 1. N6 phu thudc vao ) lugng va dg 16n nguén
nhi¢t, va su phan bd nguén nhiét, vao chiéu cao xudng, dién tich cua thong gio. Khi
ngudn nhiét 16n thi m bé. SO lwong ngudn nhiét nhidu nhung bé va phan bd déu thi m
16n, ting chiéu cao xudng thi m giam. O bang (6-3) cho tri sé m dung trong truong
hop ty =ty = 5°C. néu Atly = ty— the <5°C ta dung m’ dugc hi€u chinh theo cong
thirc:

5
'= 6-13
m'=m v ( )

y: Can cur theo cong thurc kinh nghiém:
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C6 nhiéu tac gia da nguyén ctru do dac trén mo hinh va gidi thiéu cho ta nhiing
cong thue thuc nghiém dé xac dinh nhiét do khong khi thoat ra ngoai. Vi du:
* Téc gid nguoi Nga NV AKinseV

0,2 0,6
O AL, (6-14)

0,44 ng
H i

t =215.
Trong do:
Atpy = tyry - tag
H:Chiéu cao cua nén nha dén tim ctra thoat.
Qu: nhiét tinh.

* Téc gia nguoi Buc Hansen cho truc tiep toc d¢ khong khi ra v,.

g.h.TAZ
v, = Lr (6-15)

o+ 1-———
Fv TLV

h: Khoang cach giira hai tam ctra vao va ctra ra cua khong khi

Trong do:

At= tr — tLV-
F,, F,: Dién tich ctra ra va ctra vao.

@: Hé s ké dén ton that ap suat khi ludng khong khi qua xudng, lay ¢ = 2.

Bang 6-3
NHA MAY XUONG m

-Gang thép - 10 luyén mar tin 0,30-0,35

- Lo luyén bang dién 0,35-0,40
-Can thép dinh hinh - Lo luyén 0,25-0,30

- Déy truyén can 0,30-0,40
-Rén - Lo nung 0,35-0,40

- Noi rén 0,38-0,42
- Puc - Rot khudn, ndu 0,40-0,45
- Thuy tinh - Lo nung, noi thoi 0,26-0,30
- Pién - Cong suat 100 MN 0,28
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Bang6-4:

h k n
b
0,50 1,2.10° 0,43
0,75 1,42.10* 0,39
1,00 1,78.10°* 0,33

3- Tinh toan thong gio tw nhién dwdi tac dung cua gio.

Gia thiét réng, trong nha khong c6 nguén nhiét tirc la: t,,~t, =t
Con trén bé mit két cau bao boc nha chiu tac dung gi6 thdi. ta hiy xét trudng
hop riéng bi¢t nay

a.Truwong hop don gian nha co hai cra.

Xét mot xudng (hinh 4-18) co cira thong gid 1 va 2 cach nhau mét do cao h ap
sudt dong do gid gay ra tai cira 1 va 2 1a P, va P, dugc xac dinh

2 e R R

v = -..
P =k 2L7 L - 1 e
P=k, "~y i, ] ae
‘ S ne et et s
Hinh 6-18 e e . s
Trong do: ) E Bixh

ki, ko : Hé s6 khi dong cua gio tai ctra 1 va 2

Vg! Tdc do gio.

y: Trong luong don vi ctia khong khi ngoai troi 14y mot mat phang x-x di qua
tam cua 1 dat ap suit bén trong nha trén mat phéng dé 1a Py, ¢ day ta can xac dinh P,
d6 1a bao nhiéu dé dam bao xay ra hién thong gi6 tu nhién

Lan luot xét tai cira 1 ta théy.
Hé sb ap sudt giita bén ngoai va bén trong sé la:

Bén ngoai : Py, + Py

Bén trong: Py
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Vay:
AP] = (qu + P]) - Px-
Tai cira 1 ¢6 AP, tirc s& gdy chuyén dong ciia khong khi qua ctra 1 véi van tde V, va

néu chi xét dén 4p suat twong doi va bo qua Py ta ¢6 thé viét.

2

,
AR =B P =5y

Tir d6 ta rt duoc véan tée khong khi qua cira 1 1a:

/2 AP,
y, = 8-AL
V

Luong khong khi qua cura 1:

L1 = Ml.Fl.Vl.’Y = ul.Fl.,/Zg.y.A 1

Xét tai cira 2 ta thiy:
Hiéu sb ap sudt bén trong va bén ngoai s& la:
Bén trong: Py — H.yy.
Bén ngoai: Pyq — H.ype. + Po.
Ciing 1y luan nhu trén ta c6:
AP, = Py =Py - (yng— Ve )H

Vi gia thiét trén bén trong khong c6 nhiét thira nén:

the=te =t
Vay :
Yog = Yu =Y
Vay:
2
Vs
AP, =Py =P, =~y
2g
2g.AP,
v, =
/4

L2 = }lz.Fz.Vz.’Y = },lz.Fz. Zg]/APz
Can bang luu luong vao va ra.
bat pu; = p,, va bién d6i toan hoc ta xac dinh duoc P, b?lng cong thuc:

2 2
_FRR+F P,

P
F12 +F22

X

(6-17)
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< F , R A A
bit a = Fl ta rat gon cong thic trén vé dang:
2

_a’.B+.P,
1+«

P

X

(6-18)

Vay ap suét bén trong nha P, phu thudc va ap suét gio va ti sé dién tich giita cac cira,
tri s6 P, bién thién tir P, dén P,.

Néu F, =0 (Cira 1 dong) thi P, = P,.

F, =0 (Cua 2 dong) thi P, =P;.

Fi=F,

_h+h
2

F

X

b. Truong hop phirc tap cé nhiéu cira

Xét xuwong nhu hinh (6-17) nha co ba cira thong gio, ta s& c6 hai so dd thong gid
khac nhau:
- Cuia 1 va 3 gi6 vao cira 2 thoat gi6 (dudng lién)
- Ctra 1 gi6 vao, cira 2 va 3 thoat gi6 (duong duc doan)
Ciing gidng nhu trén ta chon mit phang (x-x) 1am mat phang chuan, va co P,
(khong d6i theo chiéu cao) bén trong nha
Tai cac cira thong gio ta c6 ap sudt thira Ia.
AP, =P, -P,. Hinh (6-19)
AP,=P._ P, e
AP; = (Px - P3)
hoac (P; - Py).
Phuong trinh cin bang
luu luong sé€ 1a:
- D6i voi so dd thong gi6 1:

L1 +L3:L2.

- D6i voi so do thong gid 2:
L] = L2 + L3.

Lap céac ti so:
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Giai cac phuong trinh cén bang luu lugng trén ing voi timg so dd thong gio ta
rit duoc cong thirc tinh toan tong quat cho P, nhur sau:

_a’.B.pP,

P
a2+ﬂ2

X

(6-19)

Vay truong hop ¢ nhiéu cira thong gio, ngoai su phu thudc da noi trén P, con
phu thudc vao su phin bd luu luong vao va ra (chi phu thudc vao binh phuong ti sb
luu lugng i)

L2
Sau day la trinh tu tinh todn thong gi6 tu nhién dudi tac dung cua gio:

- Gia thiét ti s6 dién tich cira o va ti s luu lugng B tir d6 x4c dinh tri s6 P,,

- Dya vao so do thong gié da chon dé kiém tra lai tri s6 P, di phu hop chua.

Vi du:

+ Vi so d6 thong gid 1 va P, phai c6 diéu kién : P, <Px<P;: P;.

+ Vi so dd thong gi6 2 thi : Py: P; <Py <P;.

Néu diéu kién trén khongthoa mén thi phai gia thiét lai tri s6 o hodc p hay ca
hai d¢ tim P, khéc.

- Sau khi biét duoc P, ta lan luot tinh duoc ap suét thira tai cic clra AP;, van tdc
khong khi tai céc ctra.

- Cudi cung khi ¢6 van tdc khong khi qua cac cira néu biét luu lugng khong khi
ta xac dinh dugc dién tich ctra va ngugc lai néu biét dién tich cura ta xac dinh duge luu
luong khong khi trao doi.

4- Tinh toin théng gié tw nhién duwdi tic dung tong hop ciia gié va nhiét

thira.

Trong thuc t& cac nha may luon ludn c6 nhiét thira va chiu anh hudng cia gio
thdi, theo sd liéu thong ké & tat ca cac dia phuong trén nudc Viét Nam, sé gio ling gio
chiém ti 1& rat bé trong nam cho nén dé tan dung uu diém do ta ding phuong phap tinh
toan thong gi6 tu nhién dudi tac dung tong hop cua gié va nhiét thira.

Xét mot xuong theo hinh (6-18) chiu tac dung cua gio (van tde Vg, hé sb khi

dong cua gi6 tai cac ctra 1a ki, k, K3) va nhiét (&> ty, Yng > Yir)-
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Ta chon mit phang x-x qua tdm xtra dudi 1 va 2 (‘hai ctra ¢6 d6 cao nhu nhau).
Dit ap suét bén trong tai mat phang d6 1a P,. Ta tinh ap suat thira tai cac cira:
* O cira 1: Bén ngoai: P, + Py : i
Bén trong: Py. |
* O cra2: AP, = (P + P)) - P,.

Bén ngoai: Px + Hytrtb.

Bén trong: Py - Hytrtb + P,.
AP, = (P, - Hy®) — (Pyq — Hyye + P2)
Ta dat

quu =P, - H(Yng' 'Ytrtb )
APz =— qu + Px - quu.

* O cua 3.

Bén trong: Py.
Bén ngoai: Py, + P;
AP3; =P, —~(Pyq+P3)
Néu tinh ap suat tuong ddi (bo qua Py ap sudt thira tai ctra s& la:
AP, =P, - P,
AP, =P, — P,
AP; =P; — P, Hoac P,— Ps.

Ta nhan thay chung gidng nhu truong hop tinh toan théng gié tw nhién dudi tac
dung ctia gi6 & trén chi khac 1a ¢ dy ta co tri sd 4p suat thira tai cira 2 1a P, (4p sut
thtra quy udc tai cua 2)

P,% =Py — H(yne — Ytrtb)

Tir 4p suat thira ta c6 van tdc khong khi qua cac cira va tinh duoc luu luong

khong khi qua céac cua :

L = u.F 287, (P, —Py)

L, :ﬂZ‘FZ\/zg‘}/r(Px -R")

L3 = #3F;V Zgyng(P3 _PX)

Hay 1ap ti s6 luu lugng khong khi vao va ra la:
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L,
ﬁ—L2
B— lul‘Fl\/Zg'j/ng(Pl _PX)
ﬂZ'F2\/2g‘7r(Px -P,")
bat
il
a=—
£,
ﬂ:ﬂ
m
5=
Vr

Giai phuong trinh trén ta rat ra dugc Py.

P a’n’o.P+ p>.P"

: a’+pB+6° (6-20).

Néu lay p, = p, = p3 = p. Va cho rang 7o 1 thi ta co.
7,

A (6-21)
a +p
Truong tu tinh toan ciing gidng nhu truong hop thong gié tw nhién dudi tac dung cia
gi6 chi can cht y tinh P,% ¢ trudng hop c6 tac dung nhiét.
Vi du.
Xac dinh dién tich cac cira F1, F2, F3, theo so d6 thong gi6 hinh (6-21) dé dam
bao thong gi6 khir nhiét cho phu hop véi xuong.
Qum = 500.000 kcal/h: H= 10m, Vi, =4 m/s
Py, = 745 mmHg, t,,~20°C, t,=34°C
k, =0,6, k, =-0,4, k; =-0,2.

R : e % s
Céch giai: " — 167 N 5
* Luu luong khong khi trao doi. r s q/ \\] ol ‘-\T
. .':,.'_;__T_(,-.--—— s ‘\._"-*'-""{ i an \?}_\;
_ Qw0000 sy 600k = 42kg s E
ot, —t,,)  0,24(34—20) %

* Theo so dd thong gi6é da cho lap
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phuong trinh luu lugng
Ll + L2+ L3 =151.000 kg/h
Pong thoi phan phdi :

L1=1L3= %zZlkg/s

* X4c dinh cac tri s6 trong luong don vi voi ap suit khi quyén Pyq = 745mmHg

ung voi.
tng=20°C, e = 1,181 kg/m’
t=34°C , y,= 1,13 kg/m’.
bttt 24434 00
2
Ta co:
Ve = 1,152 kg/m’.
* Ap suat gi6 tai cac ctra:
Ap suat khi dong cta gid
P, = vg2
d= Z-J/
2
P, = 55 81.1,18 =1kg/m?

9

P, =k,.P4=0,6.1=0,6 kg/m’
P; =k3.Pg=-0,2.1 =-0,2 kg/m’
P, =P) — H(Ypg — Yu")=( -0,4.1) -10(1.18-1.52) = -0,68 kg/m’.
* Xac dinh P,.
Ta co:

L

:%:0,5 Véléy:M:0,6, T]ZI

2

Gia thiét
F 1 .
a=—=—=0,5taco
F, 2
‘P +p>.R" 2, 2(-0,68)°
p ,2+ﬂ i _05 0,6+20,5 (20,68) — 0.05kg/m?
’ a +p 0,5°+0,5
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Nhan xét:

Vi ap suit P, tinh dugc so voi P, thi nhé hon nén khong khi vao nha P, thi
16m hon nén khong khi ra khoi nha so véi P; thi 16n hon nén khong khi ra khoi nha chur
khong phai tir ngoai vao nhu so d6 thong gié da cho. Vay can phai gia thiét lai f dé
dam béo diéu kién

P;: P3> P, >p,™

* Gia thiét lai o = % ~ 0333

p _0333%.06+05 (-0,68)°
i 0,3332 +0,5

=-0,3lkg/m’

Tri s6 Px lan nay dam bao diéu kién trén ap sudt thira tai cac cira:
AP, =P, —-P,=0,6-(-0,31)=0,91
AP, =P, — P, =-0,31 - (-0,68) = 0,37
AP3;=P;— P, =-0,2-(-0,31)=0,11.

* Xac dinh dién tich cac ctra

L
F = ’
HiA28-7 DD
F = 21 =7,6m’
0,64/2.9,81.1,811.0,91
F, = 42 =24m*
0,64/2.9,81.1,13.0,37
F, = 21 =22m”
0,64/2.9,81.1,18.0,11
Chu thich:

Phuong phép tinh todn trén 4p dung chung cho ca truong hop ctra mai hai bén
déu mo. Nhu da trinh bay & muc trén, phia dén gi6 cira mai phai c6 ap suat gio quy
wéc bé hon P, dé cho thong gi6 lgi nhat (khong khi bén ngoai vao cira phia dudi thap
va bdc ra ngoai qua clra mit ctia hai bén)

5.Tinh toan thong gi6 tw nhién cho cac trwong hop khac.

a.Xuwong nhiéu khau do
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Ta goi xudng nhicu khau d¢ khi xuong do cé tur hai khau do trd 1én, cac gian

ngin cach nhau bang vach ngian khong sat dat (hinh 6-22)

o gy o :

\“*—.-. _,__{é.} e i - : [ %

T e z \—w.-.u_mf \ : 5 “ﬁ-c:- / ‘

L 5 T A T o : ) \.r' J'-"(j:)r..r. i L-

- | S b —pe I

I

’ ST e Lo nm Lo |
st e R ‘Lﬁu i O,

o I 3w ey ks ; s

e L i Lt e FF ',-» -

CoE T e - 220

j

|

i

i |

Xudng 3 khau do ¢ hinh (6-20) c6 gian I va gian III néng va gian II ngudi. So dd
thong gi6 hop 1y theo hudng miii tén.

Vi bb tri gian nong 1a I va III nén khong khi néng sé& thoat 1én ctra mai cia hai
gian nay 1a (2) va (4). gi6 ngoai troi lua dudi thip vao gian I va III qua cira (1),ctra (5)
va qua cua (6), ctra(7) tir gian II do khong khi di vao qua ctra mai (3).

Tinh toan ta can biét:

- Nhi¢t thura céc giang: chl, i chm.

- Céc hé sb khi dong cua gio & cac cua: ki, k; ....va van tdc tinh toan cua gio V,

Can xac dinh luu luong khong khi thong gio can thiét & cac gian va dién tich
clra thong gié (riéng cira vach ngin Fg, F; biét trudc hodc gia thiét)

Chung ta ki hiéu 4p suit bén trong trén mot mit phang chuan nao d6 tai cac
gian la Px, Py, Pz, tuan tu cho céc gian I, I, II1, va tir d6 co thé tach riéng tung gian dé
tinh toan thong gid riéng bi¢t nhu mdt bai todn tinh cho mot khéu d6.

Trinh tu tinh toan nhu sau

* Biét nhiét thira tai gian I va III ta tinh luu luong khong khi trao d6i cho gian I

va III (can gia thiét t,, tai cira mai gian I va gian III):

Qlth
L[ 21—
e, ~1,)
szh
LH[ = 1
et," -1,)
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Li=L,, Ly = La.
Ly coi nhu bang khong vi khong ¢6 nhiét thira.
* Chon so do thong gi6 hop 1y nhét cho cac gian xudng.
* Phan phdi luu lwong khong khi vao gian I qua cira (1) va (6) :
L,=L;+ L.
Vao gian III qua cua(5) va (7):
L,=Ls+L,.
* Xac dinh 4p suét thira tai cac cira (6) va (7) trén co s& biét luu luong Lg, L, va

dién tich cura Fg, F5.

AP =P, — P L62
Lo =Ly =Ly =
ﬂZ-F()Z-zg-?/ﬂ
1.2
AP, =P, -P, = !

Yu: trong lwgng don vi cua khong khi ¢ gian II, vi gian II khong toa nhiét nén yp= vy,
* X4c dinh 4p suat gié quy udc tai cic cita mai
P,% =P, — Hi(Yng — v1)
R Hi(Yng — i)
Vi Ypg = yi— P3" =P5
P, =P4 — Hiu(Yng — Yur)
Trong do
+ H; Hy, Hye Chiéu cao tdm ctra bén dudi dén tam ctra céac gian [, II, III.
+ v, Yur: Trong lugng don vi trung binh ctia khong khi trong cac gian I va III.
* Gia thiét P, thé ndo dé dam bao chuyén dong dung so dd di chon, tir d6 xac

dinh cac tri so:

P, =P, —APg
Pz =P, AP,
* Xac dinh céc tri s6 ap sudt thira tai cac cira.
AP, =P, —P,
AP, =P, —P,"
AP; = P, —P;
APy =P, P,
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APS = P5 —P2
« Xac dinh dién tich céc ctra thong gio6 theo cong thuc.

L,
F =

287,

Phuong phap tinh toan trén ¢ thé ap dung cho nha c6 nhiéu gian xuéng hon.

Viéc tinh toan nay doi hoi nhidu thoi gian dé xac dinh céc tri sb ap sudt bén
trong cac nha xuong. Dé khic phuc kho khan hién nay ngudi ta dung phuong phap
biéu @6 dé tinh toan (trinh bay & mot tai liéu khac)

Duéi day xin gidi thidu cac so do giai phap théng gié tu nhién cho mot sb

xuong may c6 nhidu khau do (hinh 6-23)
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Hinh 6-23
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b. Xudng nhiéu thng.

Trong mdt s nganh céng nghiép (nhu dét, thuc pham, hoa chat) vi yéu cau day

chuyén cong ngh¢ cho nén xudéng may gom nha nhicu tang. Cac tang anh hudng lan

nhau qua cac ciu thang van chuyén trong san xuat, cic cira thong gio..(hinh 6-24) biéu

dién nha 2 ting dugc thong gid ty nhién.

’,;;7._—-_-- \ - __.
| g e A T D
- '[_';H Q:;,)'_ 5 S . é,;.é:i;‘_"“‘l by :
_,,:_‘b/____ﬂ_‘ & TN “‘*»G :__é_‘;g__ § _1” :
i : e SR P Sy T Y

: |

. - H . “ i.
Aoig = . Y - |
Inmnn & - 24 ‘
= i

Nhiét thira ting I 1a Qq,, tang 1112 Q" luu lugng thong gi6 tang I sé 1a.

I
h
L,=L,+L, = % ’
.
Tang II: phuong trinh c4n bang nhiét 1a:
(Lo+ Ly).c. tyg + (Li+Ls)ety Q" = La.c.y
= (L1 + L2 + L4 + L5 ).CtrH.

Ta rat ra cong thue tinh: L, + L.

(L+L ).c(trl " )+ 0,"
L+L,=~— Sc(trﬂ—tng) t

Nhu véy luu lugng L2 + L4 16n bé phy thudce vao do chénh nhiét do t," vat,'
* Néut, =t thi
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Khong khi vao cira 2 va 4 dung dé khir nhiét thira Q"
* Néu t, <t thi
11 11 1
0," —(L, +L, ).c(tr —1, )
1
cle," ~1,.)

Khong khi vao ctra 1 va 5 ( cta tang I qua ctra 6) tham gia khir mot lugng nhiét

L,+L, =

thtra ¢ tang II, nén L, + L, s€ bé hon

* Néu: t! >t

Ta nhan thay luu lugng L, + L, phai ting 1én dé khir thém lugng nhiét tir tang I
mang qua va ban than luong nhiét thira ¢ ting II.

Luu lugng khong khi ra cua 3 s€ 1a

Ly=L;+L,+L4+Ls.

Ap sudt thira tai cac cira dugc xac dinh theo truc trung hoa n- n

-Octralvas

2

APy 5= hy(ag =) + (By + hs). (g — ) - ————
2gy, ps F

Octra2va4d

APy = h3(Yog —vi'™)

O clra mai 3

AP; = h4(Yng - Yntb)
Can cu vao ap suét thira tai cac cura ta tinh dugc van toc khong khi chuyén dong

tai day, dién tich cac ctra & cac tang nha.
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CHUONG IV
CAU TAO TiNH TOAN THIET BI THONG GIO
I: NHUNG BO PHAN CHINH CUA CUA HE THONG THONG GIO.

Muc dich ctia thong gié 1a lam thé nio c6 su trao doi giira khong khi trong sach
ngoai troi v6i khong khi trong nha, nham tao méi trudng khong khi trong nha that
thoang mat, dé chiu hop vé sinh.

Mubn vay phai tién hanh hat khong khi trong nha dua ra ngoai rdi thay vao do
bang cach thoi khong khi sach vao nha.

Do d6 trong mot cong trinh thuong duoc bd tri hé thong thdi va hé thong hut
khong khi. Cac hé thong nay gém cac bo phan chinh sau:

1- B0 phan thu hoac thai khéng khi.

2- Buéng may: DPé b tri may quat, dong co, thiét bi loc bui, xtr 1y khong khi.

3- Hé théng éng din:

Pé dua khong khi dén nhiing vi tri theo y mudn hodc tap trung khong khi ban
lai dé thai ra ngoai troi

4- Cac bd phan phan phdi khong khi: Bao gom cac miéng thdi va hit khong

khi.
5- Cac bd phan diéu chinh: Van diéu chinh luu luong, 14 hudéng dong. v.v.v
Ngoai ra con ¢6 cac dung cu do: luu lugng, nhiét do, tde do. chuyén dong, ap
SUAtV.V.V

II. CAC THIET BI XU LY KHONG KHI.
1. Bé sy khéng khi:

Trong cac hé thong diéu tiét khong khi, thong gid, sy kho nhét 1a hé thong
thong gi6 két hop voi suoi 4m, khong khi trudc khi dua vao phong, phai tién hanh sdy
néng bang bo sdy (Kaloripher) dé dua nhiét d6 khong khi ting tir nhiét 6 ngoai troi the
1én dén nhiét d6 yéu cau theo ¥ mudn.

Cach tinh toan, lya chon bo sdy trong k§y thuat thong gio nhu sau:

a- Xdc dinh luong nhiét dé siy néng khéng khi

Néu luu lugng thong gié 1a L ( m*/h) khi théi vao phong co I trong khi do6
nhiét ham khong khi bén ngoai I,,, vé mua déng thuong thap, do d6 ta phai sdy tir Ly

1én I, khi d6 lwong nhiét yéu cau la:
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Que=Ly (Irly) (keallh) — (4-1)
Céac chi sb I, va I, xac dinh theo biéu d6 I — d. hodc theo cong thuc da biét
trong chuong 1.
[=0,24t+(597,4 +0,431).0,001d (Kcal/kg)
Trong thyc té tinh toan, lugng nhiét dé say luong 4m nho, ta bo qua nén cong
thire (4-1) c6 thé viét lai:
Que=L 7 (trtyy) (kealh) — (4-2)
Trong do:
t;: Nhiét do khong khi da sdy dé dua vao phong.
tne: Nhi€t do khong khi ngoai troi.
Céc thong sb tinh toan trong va ngoai nha dugc lua chon theo cac tiéu chuin
thiét ké va sd liéu khi tugng da biét.

b- Phén loai va cdu tao bé say khong khi

Loai don gian nhét 13 bo séy br:ing thép .Loai nay don gian, ché tao tai chd, tro
lyc khong khi nho duoc ap dung trong truong hop sy lugng khong khi nho va thoi
vao tu nhién.

Loai c6 dién tich tiép nhiét 16n hon la loai séy 6ng tron ché tao tir cac 6ng co
duong kinh d = (18-24) mm cac dng 1 bd tri theo dang 6 vudng, duoc ndi véi bang
dng, bang dng bt bit 3 véi hop gbp 2 & phia trén va dudi hop gop ndi voi cai dau bng,
4 dé dua hoi nudc hodc nude néng vao.

Khong khi di qua khoang giita dng, nhuoc diém cua bo say dng tron la: dién
tich tiép nhiét nho, nhung co thé ting giam dién tich mot cach dé dang bang cach dit
thém céac canh thép mong hoidc bét sé luong 6ng di. Ngay nay ngudi ta san xuat cac
loai bo séy sau:

- Loai tron vdi dng tron

- Loai tron véi éng dep

- Loai dng c6 canh.

Trong cac loai ndy, chit mang nhiét c6 thé bd tri mot ludng hodc nhiéu ludng.
Loai mot luéng chét mang nhiét cé thé 1a nude nong hodc hoi nudce. Loai nhiéu lué)ng
budc phai sir dung nudc nong.

Loai mét ludng co ky hiéu:
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-k @ c: (Loai trung binh)

-k @ b (Loai 16n)

Dién tich truyén nhiét F= (9,9-69,9)m’
Loai nhiét ludng c6 ky hiéu

- KMC (Loai trung binh)

- KMb (Loai 16n)

C- So d6 bé tri bé say.

Su truyén nhiét cia bo séy phu thudc vao tde do chuyén dong cua chét duge séy
néng va chat mang nhiét. Néu ting toc do thi su truyén nhiét ting va nguoc lai. Piéu
d6 din dén khi bd tri bo say nén b tri theo nhom.Theo chidu khong khi di, nguoi ta
chia hai loai so d6 song song va ndi tiép ( hinh 4-1a). So d6 ndi tiép 2 so vdi so dd
song song 1, toc 6 khong khi ting 18n, dan toi ting hé sé truyén nhiét, nhung lai 1am
tang tr& luc chuyén dong cta khong khi nén ting thém ning luong dién khi van
hanh.Vay khi chon so d6 b tri nén gidi han téc d6 trong luong ctia khong khi khong
vuot qua (5+10) kg/s.m’.

Céch nbi 6ng dan chat mang nhiét t&i bo séy cling co thé thuc hién béng hai loai
so' d6: néu chat mang nhiét 1a nudc nong thi khong nhing ndi theo so d6 song song 1,
ma con ndi theo so dd ndi tiép 2 (hinh 4-1b) nhung thudng ndi theo so dd ndi tiép vi
nang cao duoc téc d6 nude do day nang cao hé sb truyén nhiét K. Khi chat mang nhiét

1a hoi thi chi 4p dung theo so d song song.

2 2 o)
/ / 3 /
fffffffffffffffff /
I |1 1 |1 1|1
4 7 3 5 6 4 3
5 5

a) b) C)

Hinh 4.1. So d? ¢?p ch?t m?ng nhi?t cho b? s?%y
a) song song (d?i v?i nu?c nong)

b) n?i ti?p( d?i v?i nu?c nong)

1.Bo séy, 2. dudng cép nudc, 3. dudng éng hi, 4. van khoéa, 5. voi thdo nude, 6. van

thay luc
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d.Chon bé sdy khéng khi.

Trudc hét phai tinh dién tich truyén nhiét ctia bo siy.

_ Q)7C
K(t's —t7n)

m*(4-3)

Trong do:

Q: Luong nhiét yéu cau (kcal/h)

K: Hé s truyén nhiét cua bo séy (kcal/m2h0C)

Mbi loai bd séy, hé s6 K dugce xac dinh theo bang hoac theo biéu do. Chat mang
nhiét 1a hoi, K chi phu thudc toc do trong luong cua khong khi. Chéat mang nhiét la
nudc, K phu thude tdc do nude va tbe do trong lugng khong khi.

t': Nhiét do trung binh chét mang nhiét.

Déi véi nude nong:

[, +
2

t, va t, : Nhiét d6 nudc vao va ra khoi bo sdy (°C)

1
tw=

t
“("C) (44

Dbi voi hoi bio hoa c6 ap sudt p = 0,3 atate, = 100 °C ; p > 0,3 ata ta ldy
tuong ung.

t*p: Nhiét d6 trung binh ctia khong khi

t, +t r.+1,
= dz £ = 5 ~("C)4-5)

tq va t. : Nhiét o khong khi ban dau va cubi cling, 14y bang t, va t,, (°C)

Téc d6 trong lwong cua khong khi qua bo sdy.

G
= kg/m”.
vy 3600fkk(g m-.s)
Tu do
G 2
= 4-6
S 3600.‘}.7/(”1 X )
Trong do:

G: Luu lugng khong khi (kg/h)
fi: Dién tich song cho khong khi qua (m?).

Tdc do nudce di trong ong dan:
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_ Y i
Y= 3600 @~y S 4D

Trong do:

Yn: Trong luong riéng cua nudc ing voi nhiét do t'

f,: Dién tich song cho nudc qua (m?)

Nhu vay bai toan tinh dién tich truyén nhiét cta bo sdy duoc giai quyét nhu sau:

+ Tinh luong nhiét yéu ciu Qyc (kcal/h) va trong lugng khong khi Iuu thong
trongl gio G (kg/h)

+Gia thiét toc do v y. dé tinh dién tich song, tinh toan f; cho khong khi qua.

+ Theo f;, tra bang tim loai bd séy, c6 dién tich song fi va dién tich truyén nhiét
F, dién tich f,.

+ Tinh hé sb truyén nhiét K.

+ Tinh lai dién tich F, so sanh véi dién tich thuc d3 chon, sai sb cho phép trong
pham vi 20 % la duoc

2. Lam sach bui trong khong khi .

a.Cdc phwong phap tach bui ra khoi khong khi :

Khong khi dua vao phong phai la khong khi trong sach, bdi vay khong khi bén
ngoai phai dua qua bd phan loc bui.Nong do bui trong khong khi phu thude vao tinh
chat cta khu cong nghiép, mirc d6 xay dung, cuong do giao thong van tai.

Nong d6 bui trong khong khi & cac ving nhu sau.

Céc thanh ph6 cong nghiép: 4 mg/m”.

Thanh phd nhé va trung binh (0.25-0.5) mg/m’.

Ving néng thén: (0.2-0.3) mg/ m”.

Tuy ndng d6 bui trong khong khi nho, nhung khi ta 1y khong khi ngoai troi dé
dua vao cac phong van phai dua qua cac bd loc bui, nhat 1a phong c¢6 yéu cau chat
luong khong khi cao nhu: phong bénh nhan, phong mé, cira hang thuyc pham, nha bao
tang, rap hat, chiéu phim.

Trong k¥ thuat ciing quy dinh: khi thai khong khi ban vao khi quyén ciing phai
loc v6i mire d6 nhat dinh. Néu néng dd bui khong khi thai ra la n (mg/m3); thi néng do
bui ciia khong khi trong phong 13 k (mg/m’)

k<2 mg/m’ n =30 mg/m’
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k<3—-4 mg/m’ n=60mg/m’
k= 4-6 mg/m’ n=_80 mg/m’
k= 6-10 mg/m’ n= 100 mg/m’

Phuong phap loc bui dua trén nguyén tic ldng cac hat do stic ning cia hat hodc
lyc ly tam, theo nguyén tic ndy ngudi ta san xuat cac bd loc nhu: budng ling bui,
thung loc ly tam, thung loc non chdp hodc roto .... Ngoai céc cach trén,nguoi ta con
con loc béng cach dua khong khi qua cac 16p vat liéu rong, xép hoac cac 16p ludi nho,
dé cac hat bui lai.(goi 13 phuong phap ray loc)

Hiéu suét loc cua cac thiét bi tinh theo cong thirc:

K, -K

n 2 100(%) (4-8)

i

Trong do:

k; va k,: Nong do bui trong khong khi trude va sau khi loc.

Trudng hop bb tri nhiéu thiét bi dé loc sach bui nhiéu cap thi:
Ning =M+ M -MM2(%)  (4-9)

Sau day ta xét mot s6 loai thiét bi loc bui.

b- Bu5n2 lcfng bui.

Gia su co hat vat liéu A dung yén trong moi truong khong khi . Dudi tdc dung
cua trong luc P hat s€ roi voi tde do v, luc can tré cia moi truong khong khi 1a R. Néu
trong lugng vat khéc phuc dugc strc can khong khi thi né sé roi voi tdc do tang dan
déu, gia tdc g, khi nao hat dat tri s6 van tc v khong thay ddi, do 1a tée do gid1 han cia
hat. Trong thong gio 1a tdc do treo, tde do treo phu thudc tri s6 Raynol (Re), d§ nhét
dong hoc (v), duong kinh hat d dugc xac dinh theo cong thuc:

V= R;;D (m/s)(4-10)

Thuong cac hat bui c6 kich thude nho, dbi véi hat nho dén 65 um va R, <I thi

tdc d0 treo ctia hat duge xéc dinh theo cong thuec:

2

v= L (rsya—11)
18u

Trong do:
y: Trong lugng riéng cua hat bui (kg/m’)
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u: Do nhot cua khong khi, (kg/m’s)

Khi nhiét d6 khong khi t=20°C, thi p = 1,83.10° ( kg/m’s)

Truong hop hat A chuyén dong trong dong khong khi ( hinh 4-2b), toc do hat
roi trong khong khi ding yén 1a Vi, khong khi chuyén dong véi téc do Vi, hat s&

chuyén dong theo phuwong hop v6i phuong ngang goc a, toc do vy,

Hinh4-2
(L . ._’_,"{"."‘—" _L,z.';':
- i = T [
. o B L
.;j : \ L
- | e #
. . NS
LA rw—\-“\:-!u"“ } T
o B MENe . N byl
o SR - ok
i : : ~ i
:._". i = - - :.'hl-_-i_..__

Mubn cho hat bui ling lai trong budng ling bui trong qua trinh chuyén dong thi
ludng phai c6 do dai 1, d6 cao h can thiét dé hat roi trong budng ling véi goc a.

Mubdn dat hiéu qua liang bui t6t nguoi ta dung budng ling bui nhiéu ngin kiéu
nam ngang ( hinh 4-3) loai ndy c6 kich thudc 16n, dugc dung nhiéu trong nha may dét

soi. Hiéu qua lang bui dat dén (85-95) %
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Hinh 4-3

a) |
3 Kongrac
— —— Hinig
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Hinh 4.3 Budng ling bui
nhiéu ngan.nhiéu tang
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C.Thung tach bui ly tam

Loai nay duogc sir dung dé 1am sach k¥ va trung binh khong khi c¢6 13n bui &
dang hat va dang soi ¢ trang thai kho. Su loc bui dya vao suc ngan tro li tam

Hinh 4-4

_rongitite N L
Py,

— s — "_____‘_“" _,74--.— u—
P
Khing khi'vid T

Buira BN

Hinh 4.4 Thiét bi loc bui kiéu xiclon

So d6 thiét bi (hinh 4-4) bao gdm: thung loc hinh try 3 ¢6 day 1a hinh chop cut,
dng dan khong khi c6 14n bui di vao theo phuong tiép tuyén véi than thung, nho thé
khong khi vao thing s& co chuyén dong xody theo chiéu miii tén va hudng tir trén
xudng dudi. Khi gip phan thit hinh chop cta day thung khong khi sach dugc bdc 1én
trén theo ong 1 ra ngoai. Cac hat bui dudi c6 tac dung cta lyc ly tim bi ép sat vao
thanh thung 3 va sau roi xubng ong 2.

Hiéu qua loc bui cang ting khi ting téc d6 chuyén dong ciia khong khi va thoi
gian n6 luu lai trong thing téc d6 khong khi di vao thung thuong lay (10-25) m/s.

Trong mot s6 trudng hop, dé ting cudng hiéu qua loc sach bui, nguoi ta pham
nudc tudi wdt bé mit trong cta thung 3 dé bui dé dang dinh vao thanh, rdi sau do bi

nudce cudn theo. Cach bd tri thung loc nhur vay ta goi 13 thung loc ly tim c6 mang nudc
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d- Ludi loc dau.

Ludi loc dau 14 loai loc kiéu ray (hinh 4-5) cAu tao gém 12-18 mit ludi thép dan

vao nhau theo dang 6 vudng. Ludi dugce tam ude bang dau

Hinh 4-5
. 12106x12
514 55 /7
———
Khuon 1di foe “‘”"“‘i‘“"‘*“‘ :
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Hinh 4.5 Luwdi loc bui
Hat bui khi khong khi qua ludi s& bi giit lai.Nang sut cia mdi tam ludi 1a (1100 —
2200) m*/h.Nguoi ta thuong ghép nhiéu tdm lai véi nhau dé loc kho khong khi co
néng dd bui khong vuot qué 2Omg/m3 , hiéu qua loc sach (95-98) % thoi gian 1am viéc
ctia tdm ludi phu thudc vao nong do bui ban dau.Theo chu ky ngudi ta phai rira bui
bam vao cac mat ludi. Néu nong d6 bui >20mg/m’ thi sau 10 ngay lam sach mét lan.
Nong d6 100 mg/m’ thi sau 10 gid lam sach mot lan.

Lam sach ludi trong cac bé dung dich kiém 10 % c6 nhiét do 60-70 °C.Sau khi
ngam cho bui tan, khong con bam vao cac mét ludi thi rira sach lai béng dau, roi lai lép
thiét bi str dung nhu cil.

Trong mot sd trudng hop, dé ting hiéu qua loc, ngudi ta nhét vao giita tAm ludi
cac vo dam bao thép.

3- Mdy quat.

a- Khdi niém:

Trong h¢ thong thong gié co khi, phai ding méy quat dé van chuyén khong khi.

Tuy thudc 4p suit ctia quat, ngudi ta chia 1am 3 loai:
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- Quat ap sudt :100 kg/m’.

- Quat ap suat trung binh: (100 — 300) kg/m”.

- Quat 4p suit cao: (300 — 1200) kg/m”.

Trong thong gi6 va diéu tiét khong khi thuong dung loai quat c6 ap suat thap va
trung binh, quat c6 ap sudt cao duoc s dung trong cac diy chuyén céng nghé san
Xudt.

Tuy diéu kién 1am viéc cua quat, & moi truong khong khi trong sach, hoac co
bui, hodc ¢6 1an cac chit &n mon ma vét lidu lam quat dugc st dung cac loai khac
nhau. Quat thong thuong dugc su dung trong diéu kién khong khi it bui va nhiét do
dén 150°C, loai quat chiu an mon (lam b?mg nhua téng hop va céc loai vat liéu khac)
dé van chuyén khong khi c6 hoa 1an chat an mon thép thong thuong va cac chit gy
n6.Trong truong hop d6 banh xe cong tic va miéng vao phai ché tao bang thép hoic
nhom dé tranh bi pha hong.

Khi van chuyén khong khi c¢6 ndong do bui cao hon 150mg/m’ ta str dung loai
quat bui ché tao br:ing vat li€u c6 kha nang chiu sttc mai mon cao

b- Cach chon quat.

Quat dugc lua cho theo tinh chét khi dong cta n6.Tinh chét cua quat biéu dién
bdi1 sy phu thude cua cac dai lugng: AP, L, nvau

AP: Ap suét cua quat (kg/m?)

L: Luu lugng quat, (m’/h)

n : S6 vong quay , vong / phat

u: Toc d6 quay (m/s)
Téc d6 quay xac dinh theo cong thirc

_md.n

u=
60

(m/s)(4-12)

d: Buong kinh banh xe cong tac (m)
Téc d6 quay cua quat duoc gidi han boi do dn cho phép trong phong

Khi chon kiéu va sé hiéu quat, hé sé hiéu suat phai dat 1on nhét véi toc do quay
cho phép.Cong suat quat phai du trit 10 % dé dé phong nhitng ton that bd sung va su
huat thém khong khi trén 6ng dan:

Cong suat dong co theo cong thirc
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_LAP
3600.10277,.77,,

(KW)(4-13)

Trong do:

Nq: Hiéu sut cua quat (%)

N Hiéu suit truyén dong (%)

Cong suat dat may cia dong co:

N = KN (KW) (4-14)

K: Hé s du trir chon K=(1.05 -1.3). Dong co cang nhd c6 hé s6 du trit cang

16m.

4-Thiét bi lam mdt va lam ém khong khi.

a-Lam am khéng khi truc tiép trong phong.

Trong nha & dong ngudi va cic phong san xuét (dét) yéu cau do am ¢ > 60 %,
ngudi ta thudng bé tri hé thng lam am bd sung truc tiép trong do:

Néu khong khi dugc dua qua diéu tiét khong khi trung tam, do 4m ¢ dat t6i (90-
95) %, sau do théi vao phong ma & d6 lugng nhiét toa ra 16n, lugng am rat nho,do d6
nhi¢t d§ khong khi dugc nang cao, nhung do am tuong dbi lai giam di, khi do6 ta phai
lam 4m bd sung bang hé théng 1am 4m bo sung

Hé thong bao gdm cac mili phun thd bd tri truc tiép trong phong, nude phun ra
s€ dugc bay hoi hoan toan, nhi¢t tiéu thu dé bay hoi ctia nudc 1a lugng nhiét kin.Vay
luong nude cip cho hé théng phai bang luong nude bay hoi tiéu thy dé nong d6 am
twong dbi dén tri s6 cho trude

Miii phun nuéc c6 luu lwong khong khi 4,3m’/h, 4p suat du 1 kg/cm® ning suét
3 l/h.

b- Lam giam nhiét 6 khong khi gidn tiép do bay hoi qud nhiét.

Trong mot sb truong hop, dé giam nhiét do khong khi c6 thé sir dung bang hoi
nudc quéa nhiét.Nguyén tic “lam lanh” khong khi nhur thé trén co so hiéu qua bay hoi
bang phun nudc qua nhiét.Lam lanh theo dung nghia ctia né trong trudng hop nay
khong xay ra vi nhiét ham khong khi ting cao hon luc dau.Bsi vay khi giam nhiét do
khong khi xubng vai d6 thi ta méi dung nudc qua nhiét.

Nuéc ¢6 nhiét d6 cao hon 100 °C, dwa vao khong khi véi ap luc khi quyén thi

phan 16n nudc s& dan dan bién thanh hoi.Nguoi ta ngién ctiru cho biét rang luong tao
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boi hoi 16n hon luwgng nhiét cta nudc,tit ca lugng nhiét do déu ldy tir khong khi lam
cho nhiét do khong khi giam xudng.

Nuée quéa nhiét ¢ nhiét do 130°C, (4p suat 3 kg/cm®) bay hoi 50%.Vay khi
phun 1 kg nudc bay hoi thi lugng nhiét hién nhan tir khong khi la:

Q’ =585.0,5 — (130-txx) = 162,5 + txx (4-15)

Trong do:

585: Nhiét hoa hoi ¢ diéu kién 20°C.

tyx: Nhiét d6 cudi cing ctia khong khi.

III. ONG DAN KHONG KHi VA CACH BO TRi ONG DAN TRONG
MOT SO LOAI NHA.

1- Nhirng yéu cau dbi voi 5ng dén khong khi:

- Ong dén phai lam bang cac loai vt liéu khong chay hodc khé chay.

- Thanh 6ng dan khong thim hoi nude va khong khi

- Céch nhiét tot trong diéu kién d6 chénh nhiét do cao.

- Bé mit trong 6ng phai nhin dé giam tré luc ma sat.

- Tiét dién 6ng din c6 hinh dang thich hop dé sirc cang thuy lyc nho va tiét
kiém vat liéu.

Do cac yéu cau d6 dng dan khong khi thudng xay bang gach,bétong, hodc ghép
bang cac tdm phibroxi mang,lam ngdm trong trudng, dudi nén, trén trin ham
mai. Trong cong nghiép thudng ding 6ng ton,nhura.

Vé hinh dang dng dan c6 phai la: tron, vudng, chit nhat.Néu cung van chuyén
lru lwong khong khi nhu nhau thi dng c6 tiét dién tron s& c¢6 chu vi bé nhat nén tiét
kiém vat liéu nhét, tro luc thuy luc cling nho nhét,do d6 cong sudt quat va dong co
cling s& bé nhat, dng vudng va chit nhat tuy c6 mot sé nhugc diém so véi dng tron
nhung thudng ap dung trong nha & né ¢ thé phdi hop vai cac két cdu kién trac dé bao
dam diéu kién my quan trong nha.

2. 0ng dén khéng khi trong din dung.

Hinh 4-7 trinh bay mot vai cach b tri éng dan trong tudng, két hop véi ti

tuong, voi san, tran ...
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Hinh 4.8. Cau tao cia muong dén

a) mwrong dat trong tudmg; b) muong
dimg ap tudmg; ¢) muong ngang treo;

4
I d) £
= ] muong ngang dong
= LRI . o s 2 e
' 1. wdng gach; 2. v trdt; 3. tdm xi - thach
E MIIIMWIN"" cao; 4. sin chiu Ira; 5. thanh treo bing
SRR o “ - - = o P o
thép; 6. két ciu go; 7. thép chl T; & vima
g A:ﬁ

trat trén ludi

3. éng dén khéng khi trong cong nghiép.

Yéu cau my quan trong cong nghiép khong cao nén dudng dan khong khi b tri
ngay trong khong gian,cac phan xuéng. Thuong ché tao bang ton, thép mong co bé
day 6 = (0,5 — 1,5)mm.

Ong ton va thép co6 thé ché tao nhanh hang loat va lap ghép d& dang, thi cong
lap dat thuan tién.

IV. MIENG THOI VA MIENG HUT KHONG KHI.

1. Nhitng yéu cau vé cau tao.

- Hinh déng kich thuéc thich hop c6 sirc can nho nht.

- C6 trang tri my thuat, nht 14 cac cong trinh dan dung.

- C6 thé diéu chinh duoc luu lugng va chiéu hudng ludng gid.
- Kich thuéc gon gang, khong cong kénh.

2. CAu tao miéng thdi trong dan dung va cong nghiép.

a- Trong dan dung.

BO tri ngay trén tuong.
Thuong véan tdc trong 6ng dan khong khi kha 16n, dé giam bét toe do thoi ra
ngoai, miéng thoi phai c6 tiét dién rong hon tiét dién 6ng dan. Géc mé o = (4-10)0,ta

c¢6 ludng khong khi thdi ra déu dan khong bi rdi loan (hinh 4-7a).



Hinh 4-7

3 b} c}

Il

Hinh 4.4, Chuyén dong ciia khong khi tir muong hay dudng ong qua mi¢ng thoi
a) m& réng tir tir (o = 4-10%); b) luéng khong Khi ddi chiéu dudi goc 90°; ¢) ludng khong khi ddi

chiéu, nhung co dit 14 hdng dong
Céc loai miéng thdi ndy bd tri trong tudng, mit ngoai trang tri bang nhitng hinh
hoa dé bao dam my quan chung.

b- Trong cong nghiép.
Trong cong nghiép thuong phai dwa khong khi thich hop dén cac ving hoic

tung cho 1am viéc cua cong nhan.
Puong Ong va miéng thdi khong can phai dit ngam mot sé dang thuong gip

nhu (hinh 4-8) .Tuy theo cach phan phdi, khong khi ma ta b tri cdu tao cac dang nhu

hinh a,b, c, d.
Hinh 4-8
a) b P
i 2 3 L % 2, o] 3 | i
'. e
| THES- E£E A
Py s Vo
Sy N
)
1 2 3 i ;
Hinh 4.5. Mi¢ng théi phén phai khong khi
; a) miéng thoi dimg (1. kién don gidn; 2. loa don; 3. loa 3 ting);
b) miéng théi ngang (nu xo2 ngang - 1.1 tdm chan; 2, 3. nhién
(#m chéin); ¢) miéng théi xién (1. xién xudng - nu xot sip; 2.
¥\ xién 1én - nu xo& ngira); d) miéng thai ¢6 14 hudng ding (Tiéu
chinh luéng khong khi (1. theo | phia; 2. theo 2 phfa)
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c- Dic biét tién loi thich dung 1a miéng thdi ra tu (hinh4-9d), c6 thé quay
miéng thdi theo truc dimg va vi tri ctia 14 chan huéng dong dé diéu chinh goc théi va
hudng gio, mat khac khong khi ra ciing déu dan hon.

Miéng théi  baturin thuong dit & do cao 2 m so v&i nén va cach noi cong nhan
lam vic tir 1 dén 3 m.

3- Chu tao miéng hut:

Nhing vi tri ¢ toa bui, toa nhiét, toa khi doc ta phai bo tri hit tai d6 dé thai bui,
nhiét va khi doc ra ngoai.

a- Miéng hut thai khi nong.

Loai nay thuong lap trén cac nguon toa nhiét voi hinh dang cac chup hut. Chup
bo tri ¢ phia trén cac ngudn toa nhiét, cac bé 10 rén cac ctra 16.v.v.

b- Miéng hat dé thai bui.

Trong cong nghiép ngudn téa bui thuong 14 nhitng may méc va thiét bi nhu:ban
may mai, may tién, ban phay, may nghién, may cua, bang chuyén nguyén vat liéu, ban
dd khuon duc...

Trong diéu kién cho phép cac thiét bi trén déu phai duoc bao kin hoan toan
hoac mot phﬁn tr do hut bui thai ra ngoai, han ché sy lan truyén bui trong khong gian
phong

Trinh bay cach hut bui ¢ cic may mai. Chiéu quay cta d4 mai va miéng hat
phai bd tri voi goc do thich hop dé vun mai khong bén ra ngoai. Luu lugng hit & ban
d4 mai theo tiéu chuan:

Néu d =250 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L =2.d (m’/h)

Néu d =600 mm thi L = 1,8.d (m’/h)

Néu d > 600 mm thi L = 1,6.d (m’/h)

c- Miéng hut hoi va khi doc.

BG tri trén thanh bé chira cac dung dich hoa hoc trong cac phan xudng ma dién,
t61 kim loai bang dau,axit va mudi . . .
Duéi tac dung ctia nhi¢t do cao trén mat thoang dung dich s€ xay ra hi¢n tugng

bbc hoi, nho ¢ sirc hut tao ra ¢ hai bén thanh bé ma hoi dung dich, khong bdc 1én cao
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dé lan toa xung quanh duoc ma hoan toan bi hut vao miéng hut da b tri dé thoat ra
ngoai (hinh 4-10).

Hinh 4-10
! b

I .

e
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H
[T =y 1
- - - - ] &
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Hinh 4.10 Chup hut trén thanh bé
a)mot bén thanh b)hai bén thanh
Khi tinh toan thiét ké,van toc tai cic miéng hut phai du 16n dé dam bao cac hoi
ddc boc 1én déu bi cuéng vao miéng hut.Cac miéng hut thuong bd tri & hai bén thanh
bé. Néu bé rong bé b < 0,7 m, chi can bd tri hit & mot bén thanh.Néu b > 0,7 m ta bd
tri hai bén thanh.
Tinh toan luu lugng hut theo cong thirc.

1/2
T, -T
L, = 3600.I.A((p”;—’<’<.gb3j (4-22)

L g
Trong do:
Ly Luu lugng tinh toan (m3 /h).
A: Héng ) phu thudc vao cach hiat mot hoac hai bén.
Néu hit mot bén thi A = 0,35
Néu hut hai bén thi A = 0,56
1: Chiéu dai ctia bé (m)
b: Chiéu rong bé (m)
g: Gia tdc trong truong = 9,81.
Tre, Tki: Nhiét d6 tuyét d6i ciia nude va cua khong khi trong phong (°T).
@: Hé s6 goc tac dung phu thudce vao cach b tri bé.
Luu luong thyc té phai hit
L = L K1 . K, (4-23).
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Trong do:

K;: Hé sb,ké dén muc d6 doc hai cua khi bdc 1én:
K;= 0,80: bé thuong

K;= 2,00 bé crom

K,: Hé sb ké dén sy cdu tao clia bé

K, =1 Khi I = 1,6 va hiit mdt bén

K, = 1,28 Khi hit hai bén va bé vudng (1 ="b)

CHUONG V
TINH TOAN THUY LUC ONG DAN KHONG KHi
I. KHAI NIEM CO BAN.

1. Biéu d6 phan bd ap suit trong hé thong dng din khong khi

Trén hinh 5-1a trinh biay mot doan éng dan cua khong khi, chiéu miii tén chi
phuong chuyén dong cua dong khong khi.S di khong khi chuyén dong trong 6ng
duoc 1a nho ap sudt ciia nd 16n hon ap suét ciia khi quyén & méi trudng xung quanh do
chénh 4p suét la:

AP = PKK - PKq-

Goi 1a ap suat thira.Ap suat thira d6 nho, thuong duge do bang vi ap ké c6 chét long 1a
ruou.Ta c6 thé dung loai 4p ké don gian 14 loai éng thuy tinh hinh chit U mot dau ho,
chtra nudc.

Trén hinh 5-1 4p ké 1 ndi thanh 6ng,con ap ké hai huéng vé dong khong khi &

gitra 6ng.Vi 4p sudt cua khong khi bén trong 6ng 16n hon ap suit chung quanh nén
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nude trong ap ké bi ép va tao thanh do chénh cao cot nudc hinh chir UD6 chénh d6
chinh 13 4p suét thira AP, va AP, .Ta nhan thiy AP,>AP;.

Néu ta dong kin dau ra ciia 6ng dan khong khi va ding quat thi khong khi trong
ong khong chuyén dong va ap suét trong ap ké khong con nita, nude sé dang 1én thing
bang nhau. Khi khong khi dong tat ca niang luong khong khi s& chuyén thanh luong
tinh nang (hodc ap suat tinh).Nhung néu ta md dau ra ciia dng va cho quat lam viéc thi
mdt phan ning lugng tinh chuyén thanh ning lugng dong (hodc ap suat dong)

Ap suét thira goi 13 4p suét toan phan APy, (hoac Py,) con ap lyc tinh la AP,
(hoac Py), ap suit dong l1a AP4 (hoac P4).Ta tinh:

APy, = APy + APy (5-1)

Ap ké 2 chi tri sd APy, ap ké 1chi trj sb AP, 46 chénh gitra ching la AP4 vy :
AP, = APy, va AP, = Py

Theo 1y thuyét thuy luc thi 4p suat dong bang:

2
v

AP, =£.7 (5-2)

Trong do:

y: Trong lwong don vi cua dich thé (& day 1a khong khi)

g: Gia tbc trong trudng

v: Toc d6 chuyén dong trung binh cua dich thé (& day 1a khong khi).

Ta khao sat truong hop khong khi dugc hit vao trong éng dan (hinh 5-1b), khi
do6 Py, >Py.Trong dng dan duoc tao ra p suat chan khong, tri s nay bang AP = Piq-
Py, cho nén khong khi ngoai troi sé duoc hut vao trong dng dan.Cot nudc bén trai dng
chit U, s& dang 1én va bén phai s& ha xudng thap.Cac tri s6 4p suit trong ap ké AP va
APy, c6 gid tri Am va luc nay AP,< P,.Vé gia trj tuyét ddi thi lac niy APy, s& nho hon
AP; mot dai luong APy,

Vay: Trong doan 6ng diy 4p sut toan phan ludn ludn dwong, 4p suét tinh ciing
luon luén duong, con trong dng hiit 4p sudt toan phan va ap suét tinh luon luén am.

ILTINH TOAN TON THAT AP SUAT TREN BPUONG ONG.

Nhu ta d3 thdy ¢ phan trén 6ng ddy hodc dng hut khi lam viéc déu sinh ra ton
that dudi hai dang: Do ma sat va do chudng ngai cuc bg.

1- Tén thét ap sudt do ma sét.
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Tén that 4p suat do ma sat dugc tinh theo cong thic

2
, AUV (5-4)a
4 F 2g

hay AP,=R.1L.

Trong do:

A: Hé sb6 ma sat, phu thudc vao d6 nham tuong ddi cua thanh 6ng va ché do
chay cua dong khong khi.

U: Chu vi u6t ctia dng (m)

F: Dién tich cua 6ng (m?)

I: Chiéu dai ctia dng (m)

%.y : Ap suit dong cta dong (kg/mz)

R: Ton that ap sudt ma sat don vi (nghia 13 ton that ap sut ma sat trén 1 m dai
dng dan). (kg/mm)

D¢ don gian trong tinh toan tri sé R dugc xay dung va lap thanh bang vdi loai
dng ton (co A c¢b dinh) co tiét dién tron (dudng kinh d),khong khi bén trong c6 nhiét do
tiéu chuén tu= 20°C. Vay khi mudn ding cho dudng 6ng lam bang vat liéu éng (c6 A
# A t6n) phai nhan v&i hé s6 diéu chinh nudc, hodc nhiét do khong khi ty = 20°C phai
hiéu chinh véi hé sé 1.

Trong thiét ké va str dung dng dan khong khi trong cac cong trinh dan dung va
cong nghiép ta gip khong nhitng loai co tiét dién tron ma con co loai tiét dién chit nhat
vy phai dua thém khai niém vé duong kinh tuong duong dy.Ta thudng tinh dudng
kinh tuong duong theo hai dang:Twong duong theo tdc do dy (v) hay twong dwong
theo Iuu luong dig(L)

Puong kinh twong duong theo tc do ciia 6ng tiét dién chir nhat 1a duong kinh
clia 6ng tron c6 ton thit ma sat gidng nhu ton that 4p suat ma sat dng dan tiét dién chir

nhat nodi trén véi diéu kién van toc cua ching nhu sau:

CN 0
AP~ =AP,

m
Thay thé vao cong thirc tinh ton that ap suat do ma ssat bang duong kinh 6ng

tron va canh ctia ong chir nhat ta co:
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Duong kinh d rat ra tir phuong trinh trén 1a duong kinh tuong duong theo van

tdc, duoc tinh theo cong thirc
2.a.b
d, B =="2(5-5)
O b
Ciing dinh nghia va bién d6i twong tu nhu trén vé dudng kinh twong duong theo
luu luong ta co:
a’b’

sy = 1,265 —

(5-6)

Khi str dung bang dé tra R phai chu y: Néu duong kinh tuong duong theo van
tdc thi phai cang cir vao duevy va v dé R’.Con néu tinh dudng kinh twong dwong theo
luu Iuong thi can cr vao dg) va L dé trara R.

2- Ton thét ap suit do chudng ngai cuc bo.

Strc can cuc bo giy ra trong 6ng dan khong khi chi yéu do sy va cham khong
dan hoi cua cac hat dich thé chuyén dong khi tbc do thay ddi hay thay d6i chiéu cua
dong.Ta c6 thé chia ton that ap suat do chudng ngai cuc bo ra lam hai nhom:

- Thir nhat do su thay ddi luu lugng ¢ phia trude va sau chudng ngai cuc bo:
chac ba, chac tu, miéng théi hat. ..

- Thir hai do sy thay d6i van tdc va luu lugng khong thay doi: loa, phéu, goc
ngoat, mo rong va thét dong dot ngot.

Cong thire tinh ton that ap suat do chudng ngai cuc bd nhu sau:
2
v
Pcb = g ~ (5 - 7)
2g

Trong do:
v - Téc d6 chuyén dong cuia khong khi
- Trong lugng don vi cta khong khi.

g: Gia tdc trong trudng
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&: HE $6 trd luc cuc bo, phu thudc vao hinh dang kich thudc cua chudng ngai
cuc bg, duoc xac dinh béng t thyc nghiém (xem bang 5-1).
Ngoai ra con mét s6 truong hop don gian co thé xac dinh tri s6 nay bang tinh
toan 1y thuyét
I1I. PHUONG PHAP TINH TOAN HE THONG THONG GIO.

Sau khi tinh toan duogc luu luong trao d6i khong khi phai tién hanh nghién ctru
b6 tri miéng théi, miéng hut, budng chay va tuyén éng. Cong viéc bd tri nay phai dat
cac yéu cau sau: Hé thong dng phai co chiéu dai ngan nhat thuan tién trong viéc van
hanh, it khiic khuyu va bao dam mi quan, pht hop v6i day chuyén san xuét,biét két
hop va loi dung cac két ciu, kién trac dé bd tri 5ng dan khong khi.

Noi dung viéc tinh toan thuy luc hé thong 6ng din khong khi bao gdm cac
truong hop sau:

- Biét luu lugng,chon duong kinh 6ng sao cho co vén tdc kinh té.tir d6 tinh tén
that 4p suat cua duong dng, chon may quat cé ap suit thing duoc trd luc duong éng va
dap ung duoc luu lugng da tinh toan.

- Biét luu lugng va ton that ap suat, tinh tiét dién ong dan (truong hop nay
thuong gap khi tinh todn)

- Biét kha ning gy ra hiéu s ap suat cia may quat,duong ong da da cé san,
(biét so @0, d6 dai,duong kinh) xac dinh luu lugng cua éng chinh va cac éng nhanh.

Pé giai quyét ba bai toan trén ta c6 nhidu phuong phap tinh toan khac nhau
nhu:

+Phuong phap ton that ap sudt don vi.

+Phuong phap do dai twong duong

+Phuong phap stc cang cuc bd, tuong duong

+Phuong phap 10 tron tuong duong,

Puoc ap dung nhiéu hon ca 1a phuong phéap ton that ap sut don vi sau day 1a
thur tu tinh toan.

Gia sir ta c6 so do tinh toan hé thdng thong gié nhu hinh 5-4, ta di biét luu
lugng cuia nhanh chinh va cac nhanh phu,biét do dai cac doan,ta phai chon tiét dién cac

doan ong.Céc budc tien hanh nhu sau:
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1-Chon tuyen 6ng bét loi nhat lam nhanh chinh dé tinh toan.Mach 6ng bat loi
nhét 1a mach dai nhét, c6 nhiéu tr& ngai cuc bd nhat.Panh sb tht tu tu ngon dén

géc.So dd 5-2 ta chon mach chinh 1a 1-7.

Hinh 5-2
. ir.
/ f
e Il
5-___.{___.._,"...1;5_..,.'._.;._"..__“_*,,\.:.__5;‘3 :
T ! T
. _,“,‘.__\‘ . i’ i ' ; ;
T3 b gl
I i
ferR Lo

Mot doan dé danh sb thir tw c6 nghia Ia trén sudt doan d6 luu lwong khong thay
d6i, do @6 toc do va duong kinh ciing khong thay ddi (trudng hop dic biét thay doi toe
do va duong kinh thi ta danh s6 coi nhu mdt doan khac).

- Chon duong kinh ong tai cac doan sao cho toc do khong khi nam trong pham
vi cho phép xuat phat tir yéu cau kinh té k¥ thuat.Hé théng théng gié co khi dng dan
br:ing tén,nén chon tdc do v = 8-15 m/s. Hé théng thong gié do stic drfly trong luc (tu
nhién) trong cac nha dan dung, muong gach, tbc do chon v=2—7 m/s.

2. Biét van toc luu luong, dudong kinh éng dan,dung biéu dd 5-2; 5-3; hoac bang
5-2 dé tra tri s6 ton thét ap suit ma sat don vi Ry, (kg/m>. m)

Sau d6 hi¢u chinh nhu sau:

R.=Ryp.nn (kg/m’.m)  (5-8)
Trong do:
Ry: Tri s6 ton that ap suit ma sat don vi tra bang.
Néu 1a 6ng tiét dién chir nhat, ta phai tinh duong kinh twong duong theo
van tbc (cong thure 5-5). Sau do cdn ctr dyg va v dé tim Ry,
n: Hé sb hiéu chinh do d6 nham thanh 6ng theo biéu dd 5-4.

n:Hé s6 hiéu chinh do nhiét d6 cta khong khi theo bang 5-3.
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Tén that 4p sudt trén doan 6ng
AP, =R,1 (kg/m?®) (5-9)
Ry Tri 6 tro luc ma sat thuc.

I: Chiéu dai doan 6ng.

Bang 5-3
TC) n t(°C) n t(°C) n
5 1,03 25 0,99 45 0,95
10 1,02 30 0,98 50 0,94
15 1,01 35 0,97 60 0,93
20 1,00 40 0,96 70 0,92

3.Tinh ton that 4p suit cuc b trén doan dng

2

AP, = E——y(kg/m*)(5—10)
2g

Trong do:
&: He¢ s6 tré luc cuc b theo bang 5-1
Théng ké tit ca cac chudng ngai cuc bd trén doan 6ng dé c6 dugce hé sb €.
v: Tdc do chuyén dong ct
a khong khi trén doan dng.
4. Sau khi tinh tn that ap luc ma sat va cuc bg trén cac doan cua tuyén chinh, ta
tinh ton that ap sudt hé
thong

AP, =Y (AP, +AP, )+ AP, (5-11)
=1

i=1
n
ZA})tb : Ton that ap suat cac thiét bi bd tri trong hé thng nhu: budc loc, bd
i=1
sdy, quat, ctra ldy gio. ..
5-Can ctr vao luu luong L va ton that 4p suat hé théng dé hon quat theo biéu do
5-5 v6i diéu kién hiéu suit cua quat khi hoat dong phai dat 0,9 - 0,95 hi¢u suét 16n
nhit cua quat do.

Cong suat may quat:
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LAP,

N, =——(KW)5-12
! 3600.102.77q( X )

Trong do:

L: Luu lugng quat, (m3/h)

AP, : Ap luc do quat gay ra phai bang hozc lhon tré luc dudng dng (kg/m?).
Ng: Hiéu suat clia may quat.

6- Tinh cong suit dong co:

N
= K(KW)(5-13)

77 td

Tronh do:

N,

Cc

N HE sb truyén dong

Nbi truc 1q = 0,95 - 0,98.

Néi dai dép 1,g = 0,85 - 0,90

N&i dai hinh thanh 1,4 = 0,90 — 0,95

K: Hé s6 du trir cong suat dong co theo bang 5-4.

Bang 5-4
Hé s6 K
Cong suat quat Quat ly tam Quat truc
0,5 1,5 1,2
0,51-1,0 1,3 1,15
1,01-2,0 1,2 1,10
2,01-5,0 1,15 1,05
>5 1,10 1,05

7.Tinh nhanh phu.

Tat ca cac tuyén ong con lai 1a cac nhanh phu.Tinh thuy luc nhanh phy 14 tinh
g véi truong hop th hai, biét luu luong va trd luc dudng 6ng. Nguyén tic tinh toan:
Tir mot diém hat nao d6 trén mang ludi duong Ong, ton that ap suat quay vé diém do
hodc diém d6 xudt phat di cac nhanh déu bang nhau.

Theo hinh 5.3 ta c6 APyg=APac
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Tir nguyén tic ndy, so do duong dng hinh 5-2 s&

c6 bicu thirc can bang 4p suat tai cdc nhanh:

AP3 + AP2+AP1 = AP]().
APg = AP]
AP2+AP1 = APg = AP]zV .V

Khi tinh toan xong mach dng chinh, dya trén nguyén tic cin bang ap suét tai
cac nit ta biét dugc ton thét tai cac nut. Khi tinh nhanh phu, biét luu lugng va ton that
ap suat tim duong kinh dng dan dé giai quyét bai toan nay ta tinh ton that ap suit ma

sat don vi so b0 R

R'= LAR-D AL, (kg /m*.m)(5-14)

1

Trong do:

ZAB : Ton that ap suét cic doan trén nhanh chinh song song v&i nhanh phu
tinh toan.

ZAPC;, : Ton that 4p sudt cuc bd ctia nhanh phu tinh toan thuong gia thiét khoan
(40-70) % ton that ap suét toan phan.

>"1: Téng chiéu dai nhanh phu.

Duya vao R va L dé tra duong kinh 6ng dan, khi c6 duong kinh d 101, ta lam lai
cic bude nhu bai toan 1 ddi véi nhanh phu, sao cho tri s6 ton that ap suit thuc gé‘ln
ding voi )’ AP, :da c6 ¢ nhanh chinh.

Néu sai s6 > 10 % ta phai ting hodc giam duong kinh dng din theo cong thirc

d,=d, i]]j (5-15)
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CHUONG VI
THONG GIO TU NHIEN
Khi c6 chénh léch ap suét giita bén trong va bén ngoai nha do tic dung cta
chénh 1éch nhiét 6 hoac cua gi6 lén nha hi s€ xay ra sy trao ddi khong khi tir trong ra
ngoai va tir ngoai va trong nha do 1a thong gio tu nhién.

L.SU PHAN BO AP SUAT TREN CONG TRINH.

1. Sw phan bb 4p suit trén cong trinh dwéi tic dung ciia dd chénh nhiét dé:

Tir d6 chénh nhiét khong khi, din dén su khac nhau vé trong trong luong don vi
ctia khong khi va do d6 xuit hién do chénh ap suit phan b theo chiéu cao cua cong
trinh.

Chung ta khdo sat mot phong (xem hinh 6-1a) ., ..
c6 nhiét do khong khi bén trong va bén ngoai 2 o
khac nhau gia thiét rang: néu giira chiéu cao ok
va tuong ding ta md 16 0-0, thi tai day ap suit

bén trong va bén ngoai nha s& bang &p suat

cua khong khi quyén Py

His S ik

mat phéng 0-0, dugc goi 1a mat phéng trung hOZ‘ll,. néu 15 khéng chuyén dlch léﬁ trén
(hoic xudng thap) thi mat phang trung hoa ciing so dich chuyén theo 1én trén (hoic
xudng thap) xem hinh 6-1b va 6-1c.

’ Hinh 6-1-bec

T1c : L gl
‘I - AN . l...f’ ‘:.:
il =y i 54
| — N
; r 7 = = rar
)

. ‘I
i A S o |

Tir mit phing trung hoa cach mot doan h ta c6 ap suat bén trong nha la:
Py =Piq £ hoyy (6-1)
Va ap suit bén ngoai nha 1a:
Png = Prq T hyng (6-2)
Khi ty > t,, thi y,4> vty cho nén P, > Py, va d chénh ap suét (con goi la ap
sudt thira) sé la:

AP = Png — Ptx == h(Yng _th) (6'3)
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Tir mat phiang trung hoa vé phia dudi ap suit thira 1a dwong (ap sudt bén trong
nha nho hon ap suat khi quyén) khong khi s& di tir ngoai vao nha. Nguoc lai vé phia
trén mit trung hoa ap suét thira 1a Am (ap suét bén trong 16n hon ap suat khi quyén)
khong khi s& di tir trong ra ngoai.

2. Sw phin bd 4p suét trén cong trinh dudi tic dung cia gio.

Khi gi6 tdc dung Ién cong trinh s& xuat hién tai moi diém trén mat két cau cong

trinh mot ap suét P, duoc tinh béng cong thuc:
2

v
P=P, +k§.}/"g(6—4)

Trong do:

Vg Téc d6 cua gid (m/s)

Yag : Trong lugng don vi cia khong khi ngoai troi (kg/m’)

g: Gia tdc trong trudng (m/s?).

k: Hé s6 khi dong cua gi6 trén mat cong trinh.

Hé sb khi dong cua gio dugc xac dinh béng thuc nghiém trén mo hinh nha trong
dng khi dong. tri s6 cta né c6 thé duong hodc c6 thé am bién thién tir -1 dén +1.
Thudng voi cac dang nha don gian ta c6 thé dung tri sé k trung binh 1a :

Phia don gi6 k=0,6 Hinh 6-2

Phia khuét gi6 k = -0,3

Hé sd k khong phu thudc vao tde do gio

ma chi phu thudc vao goc do gio thoi

s0 v0i truc nha vao hinh dang mat cit

ngang ctia nha va vao vi tri tuong ddi

gitra cac nha véi nha (tc 1a phu thude

vao goc do gio thoi trén mit bang).

Hinh 6-2, giéi thiéu sy phan bd ap suat

trén cong trinh khi ¢6 gio tac dung.
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3.Sw phin bo ap suit trén cong trinh dwéi tic dung tong hop ciia nhiét do

va gid.
Khi c6 sy tac dung dong thoi cia gid
va nhiét sy phan bd ap suét trén
cong trinh 13 tong hop cua hai luc
tdc dung trén (xem hinh 6-3)
Hinh 6-3

1.Vung gié quén sau twdng chin, chung quanh hinh hop.

* Gia thiét rang:
Chung ta c6 mot tudng chin dai vo han ¢ chiéu cao h = 1 don vi (hinh 6-4)

Hinh 6-4

chiu sy tac dung cua gio thdi ngang va vudng goc véi no tir Iy thuyét tinh toan
va thuc nghiém cho ta thdy rang: sau tudng chin sinh ra mot ving gid quan. duong

ranh gi6i cta dudng gié quan 1a mot dudng cong biéu dién nhu & (hinh 6-4).

* Pjc diém cua ving gié quan:
- O khoang céch tir 2-3 1an d6 cao hy ctia tudng chan, ving gid quan dat dinh

cao nhat bang hon hai 1an hy cia tuong chan.
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Pudng ranh giéi giam dan khi cang xa tudng chian va cach tir 5-6 1an hy cua
tuong chan thi chiéu cao duong ranh gidi con bang h, khi khoan cach khé 16n (tir 16
1an h,) ta coi nhu duong ranh giGi ngang véi mat dat.

- Goc o ciia duong ranh gidi cang xa thi dudng chan cang giam cho dén o = 0°.

Néu khoang cach 1 = 5-10 h; thi chon o = 10°

Néu khoang cach 1 =10-15 h, thi chon a = 50

Néu khoang cach 1> 16 h, thi a = 0°.

-Trong vung gi6 quan khong khi chuyén dong tudn hoan 1a chu yéu, chi c6 mot
phan rat it sat bién gidi 1a su trao ddi voi chung quanh. Ving gié quin cang 16n thi hé
s6 k trén cong trinh tai do co tri s6 am lén.

Khi tuong chén c6 chiéu day dang ké va chidu day c¢6 han thi n6 s& hinh thanh
dang hinh hop cho nén dic diém khi dong xung quanh né néi chung van giit nhitng dic
diém khi dong ciia twong chan. néu ta xem hinh hop 1a mot dang don gian ctia nha dan
dung hodc cong nghiép thi ta tim duoc:

- Su phén bd ap suat (hé s6 k) trén mat dimg (xem hinh 6-5) ving gi6 quan s&

xuét hién phia trén va sau hinh hop.

Hinh 6-5

_‘_.../
o
-4 _;

|
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! Z,

Xét mat cat 1-1 va 2-2 trén (hinh 6-5a) ta nhan thiy:

+Luu luong khong khi qua hai mit cit khong thay doi, nhung tai tiét dién 2-2
thac nho nén van toc & do ting 1én.

+Ton that tir 1-1 va tir 2-2 coi nhu khong dang ké. Vay dé dam bao can bang
cho phuong trinh Bernully khi van tdc tai 2-2 ting s& gdy su giam ap sudt tinh tai d6

cho nén tai vung gi6 tinh c6 ap suat am (hay tri s6 hé so k am).

98



Hinh (6-5b) biéu dién sy phan bd hé sb k trén hinh hop. tri s6 hé sd k phan bd
trén mdi mat ding khac nhau né phu thudc vao ti 1é giita cac canh ctia hinh hop biéu
dién bang ham sé:

k= f(a,b,h) (6-5)
Trong do:
Lan luoc a, b, h 1a d dai cua ba canh.
- Viing gio quan quanh hinh hop:

Hinh 6-6 : Biéu dién cac viing gié quan xung quanh hinh hop khi gi6 thoi vuong

gdc voi 1 canh hinh hop.

Hinh 6-6 Hinh 6-7

Khi truc gi6 thoi 1éch mot goc a so véi truc nha ta co sy phan bd ving gioé quin
nhu hinh 6-7.

- Truong hop gio thdi xién goc o thi tri s6 hé s6 k cia mot diém nao do trén
hinh hép ciing thay d6i theo ta c6 thé xac dinh duoc bang cong thirc

k., = kog.sin’a + kocos’a (6-6)

Trong do:

koo: La tri s6 hé s6 khi dong cta gi6 khi gio thdi vudng goc véi truc nha o = 90°.

ko: La tri s6 hé s khi dong cua gio khi gid thdi doc theo truc nha a = 0°.
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2.Vung gi6 quian chung quanh céng trinh va anh hwéng ciia né dén thong

gio.
a. Nha dan dung dvrng riéng biét.

- Su chuyén dong cta khong khi bén trong nha phu thudc vao cach bb tri cac cira liy
gi6, thodt gi6, vao hinh dang két cau kién tric c6 anh huong dén dic diém khi dong

cua nha xem (hinh 6-8). Hinh 6-8

feoati

Hinh a va b cira don gi6 va thoat gi6 bd tri giéng nhau nhung cau tao cita don
gi6 hinh b ¢6 tim che nang ding tao diéu kién cho ludng khong khi vao nha mo rong
ra toan phong.

Hinh ¢ va d. cira b tri & twong bén vung gié quan. hinh ¢ su trao d6i khong khi

nho do anh hudng sy tuan hoan khong khi viing gi6 quan chi phdi. hinh d c6 tim che
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néng dung, phia trudc tim che dung don gi6é vao, phia sau tim che dung tao ving gi6
quén 16n nén ¢6 stre hut manh tao diéu kién cho trao dd khong khi tot hon.

Hinh e va f: B6 tri ¢ hai bén duong sy trao doi khong khi & cira nhu hinh ¢, chd
khac 13 ca hai bén, con hinh f c6 thém chudng ngai nén sau no tao thanh ving gié quan
16n gdy nén stc hit manh kéo khong khi tir trong phong ra ngoai vay su trao doi

khong khi trong phong dugc tang 1én.

b-Nha cong nghiép: : £
Nha cong nghiép thudong c6 hinh dang
kién tric riéng pht hop véi san xudt

doi véi cac nha ndy ndc co tod nhiét,

thong dung nhat I nha co bb tri cira

O T i i g G i B i P

méy dung dé 1y anh sang va toat nhiét _
(hinh 6-9) ST mahers
Mit khac khi gi6 thdi qau nha s& tao ving gié quan mai nha, ké ca cira mai tuy
thudc vao vi tri cia mai ma né c6 nam mot phan hay toan bo trong ving gié quan trén
mai nha hay khong. & phi khuat gi6 cita méi tri s6 hé sb k ludn am, con phia don gio

h

cn

hy

thi tuy thudc vao ti ¢ ma no cho tri s6 &m hodc duong.

X
hy

* Cac diém cha ¥ khi sir dung biéu d6 tim tri s6 k cta nha cong nghiép (c6 cira
mai)

- Vi tri s6 hé s6 k thay di theo chiéu cao don gian hao thay biéu d6 cho ta tri sd
nira phan trén ctia mai va tri s6 nira phan dudi ciia mai mudn c6 tri sd tinh toan ta ding
tri s6 trung binh ta cdng hai tri s6 trén

- Pbi voi mai ddc thi chiéu cao tinh toan ctiia mai nha h, tinh tir mat dat dén g0
mai, con dd cao cua mai h,, tinh tir ctra mai dén noc cua mai mai.

- Mdi cap biéu d6 lap voi goc thdi a = 0°, 5% 10°, te 1a ké dén sy anh huong
clia nha & phia trude (xem phan dic diém khi dong trén cong trinh) anh hudng ciia nha
phia truéc khong nhitng dén goc gid thdi o ma dén ca chibu cao tinh toan cia nha hy,

Vi du:

Hai nha b tri va kich thude nhu (hinh 6 -10).

Hay xéc dinh phia don gi6 cua cira mai c6 gio thoi vao nha khong
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Hinh 6-10
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' : Hinh 6-10
Céch gidi:

- V& duong ranh gidi viing gié quan ciia nha A cit nha B mat cit cach mat dat 4
m. nhu vdy chiéu cao tinh toan ctia nha B sé 1a:
hy” =10 - 4 = 6m.
- Khoan céch gitra hai nha 1 nho hon 10h™), nén géc gi6 thdi vao nha B 1a:
a=10°

- Duya vao cac tri so:

X 3
W, 6
hy 3
W, 6

Tra vao cdp biéu dd trj s6 hé sé k voi o = 10°, ta xac dinh duoc tri sé k. Néu tri
s6 k 1a (=) thi khong khi trong nha thoat ra ngoai, nguoc lai néu tri sé k (+) thi gi6 s&
thdi vao nha qua clra mai.

Céc bién phép tao ap suat 4m phia don gid cua cira mai.

Pé ludn ludn c6 ap suat am phia don gié cua cira méi ta c¢6 thé ding cac bién
phap sau:

- Nang chiéu cao tinh toan cta nha h, bang cach ndi thém tudng che mai, mot
dich 1a m& rong ving gid quan bén trén mai (hinh 6-11).

- Bién cita mai don gio thanh khuét gi6 bang cach dit trudc cira mai tim chan

gi6 (hinh 6-12).
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Hinh 6-11

Hinh 6-12
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t - Dung loai ctra mai Ba-ty-rin (hinh 6-13) ctra mai thoat nhiét nam ¢ gitta nén
ludn ludn co6 &p suat am.

€

\ Hinh 6-14 Hinh 6-13
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Trong cac nha cong nghiép c6 toa cac chat doc hai nhu:

+ Nhiét doc.

+Bui.

Thudng duoc cac hé thdng dng dan dua ra ngoai dé thai ra ngoai khong trung,
muc dich 1a dé giam néng do doc hai xuéng dudi néng do cho phép,

Nhirng miéng thai ndy yéu cau phai nim ngoai pham vi ving gié quan dé chat
ddc hai dugc gio lua nhanh chong toa rong ra khong trung.

Nguoc lai néu cac miéng thai nam trong ving gié quan thi doc hai s& khong
phan tin xa ma s& tudn hoan trong pham vi hep:

Nong d¢ ddc hai s€ tdng cao hoac xa nhdp vao nha may
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Khi quy hoach mét khu nha (dén dung hodc cong nghiép) ngoai diém chi ¥ dén
giam thap lugng nhiét blrc xa mit troi vao nha, trong tong hop kién tric ta can chi y
dén tan dung gié chu dao cua dia phuong vé mua néng va tranh gié rét mua dong.

Vi nha dimg riéng biét can c6 gio6 chu dao, muia hé can co gié thdi thang goc
vao mat nha,

Nhung d6i v6i mot khu nha thi nhitng diy nha phia sau s& hoan toan ngip vao
ving gi6 quéin cua diy nha phia truéc va nhitng day nha tiép theo né .

Nhu thé khu nha ¢ phia sau s& it ¢6 diéu kién trao doi khong khi trong lanh
thudng chiu anh huong xau do khong khi tudn hoan trong ving gid quan

Hinh 6-15
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Pé giam b6t nhuoc diém d6 thudng phai bé tri theo kiéu xen k& léch hudng gio
thdi (hinh 6-14) cach bd tri nay lam giam nhé cac ving gié quan cic nha déu nhan
duogc khong khi trong lanh cta gié dua dén.

Hinh 6-16

IIL. TINH TOAN THONG GIO TU NHIEN

1. Cdc gid thiét va phwong trinh co bén trong tinh todn.

Tinh toan thong gid ty nhién dugc trinh bay dudi hai bai toan co ban.

- Bai toan A. Pé dam bao luu lwong khong khi thong gié theo yéu cau tinh toan
(chuwong 2) can phai tim dugc dién tich cho khong khi vao nha F,, va dién tich khéng
khi thoat ra ngoai F.,.

- Bai todn B. Nguoc lai cua bai toan A, tuc 1a khi da biét dugc dién tich cira vao
Fv va ctra ra Frong rii can phai kiém tra lai luu lugng khong khi trao d6i 1a bao nhiéu
c6 thé dam bao thong gié khong

a. Dé don gidn trong tinh todn ta chdp nhdn nhitng gid thiét sau.

-Qua trinh nguyén ctru di 6n dinh cic nhan t anh huong dén khong khi tu
nhién trong thoi gian nguyén ciru 1a khong doi.
- Xem nhiét d6 khong khi chi thay ddi theo chiéu cao nha con theo chiéu rong

va chiéu dai ctia nha thi nhiét 46 khong khi khong ddi.
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- Ap suét trén mit phang ngang 1a khong doi, su thay doi ap sudt tir mat phing
ngang nay dén mit phang ngang khac pht hop v6i quy lut tinh luc hoc chét khi.

- Trén duong di cua khong khi khong co chuéng ngai vét (nhu may méc thiét
bi) va khong xét dén anh hudng ciia dong khong khi gan ngudn nhiét trong nha.

- Khong xét dén anh huong ciia lwong khong khi rd qua cac khe hd & tuong va
mai.

- Tri s6 cac hé khi dong cua gi6 thu duoc trén mo hinh (ctra dong kin) van
khong thay d6i khi dua vao tinh toan thuc (cira mo).

b. Phuong trinh co ban trong tinh toan.

Trong tinh toan thong gié tw nhién phai xuat phat tir hai phuong trinh co ban
sau.
- Phuong trinh cin bang luu luong, lwu luong khong khi vao nha bang luu
luong khong khi ra khoi nha trong mot don vi thoi gian.
YL, =YL, (keh) (6-7)
- Phuong trinh cAn bang nhiét, tong s6 luong nhiét do khong khi tir ngoai vao
va nhiét thira trong nha bang luu lugng nhiét do khong khi mang ra ngoai nha trong

mot don vi thoi gian.

2L 2,0, =2 1L (kgh) (6-8)

2. Tinh toan théng gi6 ty nhién dudi tdc dung cua nhiét do.

Nhu trinh bay & trén dudi tac dung ctia nhiét thira bén trong nha s€ tao nén mat
phang trung hoa ma tai ddy ap suét bén trong va bén ngoai nha can bang nhau. Phan b
ap suét trén tudng dimg vé phia dudi mit phang trung hoa 13 4p suat. duong va trén
mit phang trung hoa 1a &m. Do d6 sy chénh 1éc 4p suat giita bén trong va bén ngoai
nén xuét hién su chuyén dong ctia khong khi tir trong ra ngoai hodc tir ngoai vao trong
voi van toc 1a v d6 chénh ap suat dé tinh béng

2
AP = %y (6-9).

Tir cong thirc trén ta tinh dugc van tde gio tai cira bat ky.

y = |28A0 (6-9%).
7

Trong do:
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AP;: Ap suét thira tai d6 cao dang xét, dau + hodc d4u - biéu dién hudng chuyén
dong cua khong khi di vao hoac di ra.

Nhu vay néu xac dinh dugc vi tri mat phéng trung hoa ta s€ tinh toan dugc
thong gi6 tu nhién dudi tdc dung cua nhiét thura.

a. X4c dinh vi tri cia mit phing trung hoa.

Mot ngdi nha theo hinh v€ (hinh 6-17) c6 hai ctra v6i dién tich F; va F,, cach
nhau v6i dg cao 1a H. Trong nha c6 lugng nhiét thira nén trong luong don vi trung binh
cua khong khi bén trong nha la y,,, trong luong don vi cua khong khi bén ngoai 1a: y,,

Hinh 6-17

he

hl

—0
|

Gia st dudi tac dung nhiét thira xuat hién mot mat phéng trung hoa cach tam
ctra 1 12 hy va cira 2 1 h, vay 4p suét thira qua tim cura 1 1a:

APy == hy(Yag - V)

qua tdm cua 2 la:

AP = hy(Yag - Yu)

Ung v6i ap suat thira xuat hién chuyén dong khong khi tai cac cira, di vao o cira

1 va dira & cua 2 ta coO thé viét.

2 2
V, V.
Ly ng hl(Yng - 'Ytrtb) LJ/ T h2(7ng - 'Ytrtb)
2g 2g

V6i v, 1a trong luong don vi ctia khong khi di ra.Chia hai dang thtc cho nhau ta

2
o (i} e
h, v, 7

rut ra duoc.
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Wi-Vi-Fryng = po.va.Foyr = L

Ta tinh dugc van toc tai cac cua.

L
v, =
lul E 'yng
L
v, =
Hy-Fy oy,

Thay v, va v, vao cong thure trén ta co.

2 2
b (5] L(&j
hZ F‘l 7/ng ILll

Qua bién ddi toan hoc ta xac dinh dugc mit phang trung hoa theo cong thirc

h= H (6-10)

2 2
lu2 }/r F2

Trong do6: p : HE s6 luu luong phu thudc vao goéc do mod canh cura va cau tao

cua (xem bang 6-1)

o
_ 15° 30° 45° 60’ 90°
Loai ctra
0,33 0,44 0,53 0,62
0,27 0,39 0,58 0,61
0,24 0,34 0,43 0,60
0,34 0,46 0,55 0,63
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Vay vi tri cia mat phang trung hoa phu thudc vao ti 18 nghich binh phuong dién
tich cta ctra vao va ra (khi nhan p nhu nhau).

Néu F, = 0 ( cira 1 dong) thi h; = H ttc 1a mat phang trung hoa qua tim cira 2,
nguoc lai néu dong ctra 2 (F, = 0) thi h;= 0, tirc 1a mat phang trung hoa qua tdm cira 1.

b. Phuong phap tinh toan.

Bai toan A:
Biét luu lugng thong gio, xac dinh dién tich ctra thi tu tinh toan nhu sau.

I ST G L SR \ n ,
- Gia thiét ti s0 dién tich —- dé tinh vi tri mat phang trung hoa theo cong thirc

2

da biét.

- Xac dinh ap suét thira tai céac trung tdm ctra tur do tinh van tde khong khi tai
cac cua.

- Biét van toc va luu luong khong khi trao doi ta tinh duoc dién tich ctra.

Vidu 1:
Xéc dinh dién tich ctra F; va F, nhu (hinh 6-15) cho biét:

H=7,5m , % =1,25

2

Qu = 500000 kcal/h,

tog = 22°C, tyy = 24°C
t.=30°C, Py, = 745mmHg.
Céch gidi:

+ Luu luong khong khi trao ddi can thiét

O 500000

:L = =
"ot —t,)  0,24(30-22)

= 260.000(kg / h)

+ Vi tri mat phang trung hoa: ding cong thic (6-10).
H

2 2
/le 7/7' F2

Cau tao ctra khong khi vao va ra giong nhau va goc do mo o nhu nhau, cho ta.

m=w=pn=0,6

Véi ap suét khi quyén Pyq = 745 mmHg va ung voi
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thg = 22°C, ta c6: Y = 1,173 (kg/m’)
t,=30°C, taco:y, = 1,141 (kg/m’)
Thay vao cong thirc trén ta dugc
7,5

1,173 s
1,25
1,141(’ )

h2 = H- h1 = 7,5 — 2,87 = 4,63 m

h, =
1+

=28Tm

+ Xéc dinh ap suat thira va van tdc tai cira 1 va ctra 2.
+ Cong thirc xac dinh ap suat thira tai cira bat ky:
b
AP; =+ h (yn, - Vo)
Nhiét do trung binh cua khong khi trong nha tinh theo.

Y T 24 +30

=27°C

Véi ap suat khi quyén Py = 745 mmHg va ung voi.
t°=27°C, taco:y," = 1,154 (kg/m’)
Ap suét thira tai cira 1 13
APy = hy(Yng - V™)
=2,87(1,173-1,154)
= 0,0546 kg/m’.
Van toc cua khong khi tai ctra 1 1a:

. 2gAF _ [2981.010546 (o0
Ve 1,173

+ Ap suét thira tai cira 2 1a:

APy = hy(Yng - Vi)
=4,63(1,173-1,154)
= 0,088 kg/m’.

+ Van tdc cla khong khi tai ctra 2 la:

L |28AP _ (29810088 .
2 7, 1,141 '

+ Xac dinh dién tich tai ctra 1 va 2 la:
L

F=——
4 V,17,,-3600
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~ 260000
0,6.0,955.1,173.3600

=107m*

" L
P u,v,.,.3600

260000 5
F, = =86m
0,6.1,23.1,141.3600

* Kiém tra lai voi tri soO.

B _107 55
F, 86

Pung nhu d& di cho.
Vi du 2(bai toan B)
Ta biét dién tich F, = 10m?, F, = 20m’

Xac dinh luu luong trao d6i khong khi 1a bao nhiéu dé khir lugng nhiét thira
trong phong Qg = 180000 kcal/h. Véi H= IOm,tng=200C va Py = 745mmHg.

Céch giai:

Cung gidi v6i hinh vé 6-17, truong hop nay khong khi bén ngoai ¢6 nhiét do t,,
=20°C vao nha bang cira 1 khir nhiét thira bén trong tang dan nhiét d6 va bdc 1én cao
va thoat ra ngoai ¢ ctra 2.Luu lugng khong khi L, =L, .

* Xéc dinh cac thong s6 tinh toan:

- Nhiét d6 khong khi di ra: gia thiét t, = 340C.

- Nhiét d6 khong khi viing 1am viéc t,, dé dam bao diéu kién sinh 1i va vé sinh
cho con nguoi lam vi¢e thuong nhiét do t;, 16n hon nhiét d§ khong khi vao tur 2°C dén
5°C ta lay

tvlv =20° + 5 =25C.

- Nhi¢t d¢ trung binh bén trong nha t sé la:

b L+l 25434

: =29,5°C
- Trong lugng don vi cua khong khi véi:
Py, = 754 mmHg tmg v6i t,, = 20°C thi:
VYog = 1,181 kg/m’.

tyw=25"C thi vy, =1.152 kg/m’
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t," =29,5°C thi y," =1.146 kg/m’
t, =34°C thiy, =1.13 kg/m’.
*Xac dinh vi tri mat phang trung hoa

H 10

hy = = - =7,93m
e[ F +(10] 1181
R 20) 113
*Xac dinh luu lugng trao doi khong khi L:Biét ap suét thira tai cta 1 la:
APl = hl(Yng - 'Ytrtb)
=17,93(1,181 - 1,146)

=0,277 kg/m*.

Cho ta van toc khong khi tai ctra 1 1a

. 2g.AP :\/2.9,81.0,277 . 145m/s
Vg 1,187

Luu luong trao d6i khong khi s& 1a:
Li = pivi.Fiyn
=0,6.2,145.10.1,181 = 15,2 kg/s
Day cling 1a luu lugng khong khi thoat ra L,.
* Kiém tra lai lugng nhiét khir dugc.
Qune = L.C(t; — t,).3600
=15,2.0,24(34 - 20).3600
= 182000 kcal/h.
* Bién luan.
Sau khi kiém tra lai ta th?iy lugng nhiét khir dugc 16n hon mot it, nhu vay nhiét
d6 khong khi ra t, ma t, da gia thiét trén co phan nao cao hon thuc té ngoai mét it.
Néu xay ra truong hop Quny < Qg thi ta can phai gia thiét lai t, cao hon, nhung
t, thuong cao hon t,, tir 10-15°C.
Néu gia thiét t, vuot qua tng theo quy dinh trén ma van khong dat yéu cau Qkhir
> Qe thi Iuc bay gio phai tang dién tich ctra.
Cha thich:

* O bai toan A sau khi da tinh duoc dién tich cua khong khi vao F; vara F, ta
s€ phan bo dién tich cua F; (hoac F;) cho tuong doc hai bén tuong nha & cung mdt do
cao.
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* Truong hop ctra ¢ nhiét do cao khac nhau ( thuong xay ra & bai toan B) ta co
trinh tu tinh toan sau:

-Gia thiét: t,, tyyy, tinh cac Ve, Yag Yir s-- -

-Nhén 4p suat thira trén mit nén hodc trung tam cac 16 cira dudi (thuong 14y tir -
0,3 dén-0,8 kg/mz), tinh céac ap sudt thira tai cac tAm cira con lai.

- Xé4c dinh van téc, luu lugng khong khi qua céc ctra.Lap phuong trinh can
bang luu luong.

- So sanh luu luong khong khi vao ra néu bang nhau thi gia thiét ap suét thira
trén 1a dung. Néu sai 1éch thi gia thiét ap suit thira khac va tinh lai. Néu hai lan chua
khop thi 1ap biéu dd phu thudc giita APy, va L dé xac dinh APy, can tim va L can tim.

- Bi¢n luan.

c. Xac dinh nhiét dé khong khi thodt ra.

Nhu da gdp ¢ trén 1a khi tinh toan ta can gia thiét trudc nhiét do khong khi thoat
ra va tur d6 xac dinh luu lugng thong gio, su phan bd ap luc, xac dinh dién tich ctra.Dat
biét 1a nhi¢t do khong khi thoat ra c6 quan hé dén nhiét do khong khi vung lam viéc,
ttc 1a quan hé dén vé sinh va sinh 1i cia con ngudi. Trong d6 phuong phap xac dinh t,
trinh bay dudi day déu co wu va nhugc diém cta nod tuy theo trudng hop ap dung va
sau d6 phai kiém tra lai vi tri cac nha may ma diéu chinh cho tt.

a- Can cwr vao do tang nhiét do theo don vi chiéu cao.

O nhitng nha may ma sy phan bd cac nguén nhiét bén trong déu dang trén dién
tich nén nha thi nhiét d¢ tang dan tir dudi 1én trén theo dudng thang. P9 tang nhiét do
a (con goi la Gradient nhiét do) nam trong khoang 0,2-2°C/m. Nhu thé nhiét do khong
khi ra tinh béng:

t =ty T a (ho +hy) (6-11)

Trong do:

tyv: Nhiét do khong khi ving lam vi¢c thuong 16n hon nhiét d ngoai tir 2 — 5°C

ho: Chiéu cao tinh tir nén dén tam ctra thoat.

hyy: Chiéu cao vung lam vi¢e léy tr 1.5 dén 2m.

Do ting nhiét do theo chiéu cao phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu:

Loai nha may, chiéu cao nha may, sy phan bo nguon nhiét, .v.v.
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Nén dwa vao can cir ndy, dé tinh toan thuong khong chinh xac lim. Bang 6-2
gidi thi¢u tri s6 Gradient. nhiét d6 dé chung ta tham khao.

B: Can cie vao hé 56 ddt tinh nhiét ds.

Trong cac xudng c6 nguon nhiét khong khi nong boc manh tir ngudn nhiét 1én
dén mai mét phan thoat ra ngoai theo ctra, mdt phan tuan hoan tr¢ lai vung lam viéc

hoa tron véi khong khi tir ngoai vao (xem hinh 6-15)

Gradient nhiét d6 Gmg chiéu cao xudng
Xuong 10m I5m 20m 30m 40m
Luyén thép 1,7-2,2 1,1-1,4 0,85-1,1 0,55-0,7 0,4-0,5
Can thép 0,8-1,2 0,5-0,65 0,4-0,6 0,25-0,35 | 0,18-0,27
Duc 0,7-0,8 0,45-0,5 0,35-0,4 0,2-0,25 | 0,16-0,18
Rén 0,6-0,8 0,4-0,5 0,3-0,4 0,2-0,25 | 0,14-0,18
To1 0,8-1,2 0,8-0,6 0,4-0,6 0,3-0,4 0,2-0,25

Nhiét d§ khong khi ving 1am viéc chiu anh huong mac do tuan hoan nay, quan
hé gitta khong khi va nhiét do khong khi viung lam viéc, nhi¢t d§ khong khi tir ngoai
vao duoc biéu dién bﬁng hé s6 dsuc tinh nhiét do ( con goi l1a hé s6 tuan hoan khong

khi)

m= tvlv _tng — ch
t,—t, L+L,
tvlv - tng
t,=t, + (6-12)

Hé s6 m ¢4 tri s6 ludn nhé hon 1. N6 phu thudc vao ) lugng va dg 16n nguén
nhi¢t, va su phan bd nguén nhiét, vao chiéu cao xudng, dién tich cua thong gio. Khi
ngudn nhiét 16n thi m bé. SO lwong ngudn nhiét nhidu nhung bé va phan bd déu thi m
16n, ting chiéu cao xudng thi m giam. O bang (6-3) cho tri sé m dung trong truong
hop ty =ty = 5°C. néu Atly = ty— the <5°C ta dung m’ dugc hi€u chinh theo cong
thirc:

5
'= 6-13
m'=m v ( )

y: Can cur theo cong thurc kinh nghiém:
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C6 nhiéu tac gia da nguyén ctru do dac trén mo hinh va gidi thiéu cho ta nhiing
cong thue thuc nghiém dé xac dinh nhiét do khong khi thoat ra ngoai. Vi du:
* Téc gid nguoi Nga NV AKinseV

0,2 0,6
O AL, (6-14)

0,44 ng
H i

t =215.
Trong do:
Atpy = tyry - tag
H:Chiéu cao cua nén nha dén tim ctra thoat.
Qu: nhiét tinh.

* Téc gia nguoi Buc Hansen cho truc tiep toc d¢ khong khi ra v,.

g.h.TAZ
v, = Lr (6-15)

o+ 1-———
Fv TLV

h: Khoang cach giira hai tam ctra vao va ctra ra cua khong khi

Trong do:

At= tr — tLV-
F,, F,: Dién tich ctra ra va ctra vao.

@: Hé s ké dén ton that ap suat khi ludng khong khi qua xudng, lay ¢ = 2.

Bang 6-3
NHA MAY XUONG m

-Gang thép - 10 luyén mar tin 0,30-0,35

- Lo luyén bang dién 0,35-0,40
-Can thép dinh hinh - Lo luyén 0,25-0,30

- Déy truyén can 0,30-0,40
-Rén - Lo nung 0,35-0,40

- Noi rén 0,38-0,42
- Puc - Rot khudn, ndu 0,40-0,45
- Thuy tinh - Lo nung, noi thoi 0,26-0,30
- Pién - Cong suat 100 MN 0,28
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Bang6-4:

h k n
b
0,50 1,2.10° 0,43
0,75 1,42.10* 0,39
1,00 1,78.10°* 0,33

3- Tinh toan thong gio tw nhién dwdi tac dung cua gio.

Gia thiét réng, trong nha khong c6 nguén nhiét tirc la: t,,~t, =t
Con trén bé mit két cau bao boc nha chiu tac dung gi6 thdi. ta hiy xét trudng
hop riéng bi¢t nay

a.Truwong hop don gian nha co hai cra.

Xét mot xudng (hinh 4-18) co cira thong gid 1 va 2 cach nhau mét do cao h ap
sudt dong do gid gay ra tai cira 1 va 2 1a P, va P, dugc xac dinh

2 e R R

v = -..
P =k 2L7 L - 1 e
P=k, "~y i, ] ae
‘ S ne et et s
Hinh 6-18 e e . s
Trong do: ) E Bixh

ki, ko : Hé s6 khi dong cua gio tai ctra 1 va 2

Vg! Tdc do gio.

y: Trong luong don vi ctia khong khi ngoai troi 14y mot mat phang x-x di qua
tam cua 1 dat ap suit bén trong nha trén mat phéng dé 1a Py, ¢ day ta can xac dinh P,
d6 1a bao nhiéu dé dam bao xay ra hién thong gi6 tu nhién

Lan luot xét tai cira 1 ta théy.
Hé sb ap sudt giita bén ngoai va bén trong sé la:

Bén ngoai : Py, + Py

Bén trong: Py
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Vay:
AP] = (qu + P]) - Px-
Tai cira 1 ¢6 AP, tirc s& gdy chuyén dong ciia khong khi qua ctra 1 véi van tde V, va

néu chi xét dén 4p suat twong doi va bo qua Py ta ¢6 thé viét.

2

,
AR =B P =5y

Tir d6 ta rt duoc véan tée khong khi qua cira 1 1a:

/2 AP,
y, = 8-AL
V

Luong khong khi qua cura 1:

L1 = Ml.Fl.Vl.’Y = ul.Fl.,/Zg.y.A 1

Xét tai cira 2 ta thiy:
Hiéu sb ap sudt bén trong va bén ngoai s& la:
Bén trong: Py — H.yy.
Bén ngoai: Pyq — H.ype. + Po.
Ciing 1y luan nhu trén ta c6:
AP, = Py =Py - (yng— Ve )H

Vi gia thiét trén bén trong khong c6 nhiét thira nén:

the=te =t
Vay :
Yog = Yu =Y
Vay:
2
Vs
AP, =Py =P, =~y
2g
2g.AP,
v, =
/4

L2 = }lz.Fz.Vz.’Y = },lz.Fz. Zg]/APz
Can bang luu luong vao va ra.
bat pu; = p,, va bién d6i toan hoc ta xac dinh duoc P, b?lng cong thuc:

2 2
_FRR+F P,

P
F12 +F22

X

(6-17)
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< F , R A A
bit a = Fl ta rat gon cong thic trén vé dang:
2

_a’.B+.P,
1+«

P

X

(6-18)

Vay ap suét bén trong nha P, phu thudc va ap suét gio va ti sé dién tich giita cac cira,
tri s6 P, bién thién tir P, dén P,.

Néu F, =0 (Cira 1 dong) thi P, = P,.

F, =0 (Cua 2 dong) thi P, =P;.

Fi=F,

_h+h
2

F

X

b. Truong hop phirc tap cé nhiéu cira

Xét xuwong nhu hinh (6-17) nha co ba cira thong gio, ta s& c6 hai so dd thong gid
khac nhau:
- Cuia 1 va 3 gi6 vao cira 2 thoat gi6 (dudng lién)
- Ctra 1 gi6 vao, cira 2 va 3 thoat gi6 (duong duc doan)
Ciing gidng nhu trén ta chon mit phang (x-x) 1am mat phang chuan, va co P,
(khong d6i theo chiéu cao) bén trong nha
Tai cac cira thong gio ta c6 ap sudt thira Ia.
AP, =P, -P,. Hinh (6-19)
AP,=P._ P, e
AP; = (Px - P3)
hoac (P; - Py).
Phuong trinh cin bang
luu luong sé€ 1a:
- D6i voi so dd thong gi6 1:

L1 +L3:L2.

- D6i voi so do thong gid 2:
L] = L2 + L3.

Lap céac ti so:
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Giai cac phuong trinh cén bang luu lugng trén ing voi timg so dd thong gio ta
rit duoc cong thirc tinh toan tong quat cho P, nhur sau:

_a’.B.pP,

P
a2+ﬂ2

X

(6-19)

Vay truong hop ¢ nhiéu cira thong gio, ngoai su phu thudc da noi trén P, con
phu thudc vao su phin bd luu luong vao va ra (chi phu thudc vao binh phuong ti sb
luu lugng i)

L2
Sau day la trinh tu tinh todn thong gi6 tu nhién dudi tac dung cua gio:

- Gia thiét ti s6 dién tich cira o va ti s luu lugng B tir d6 x4c dinh tri s6 P,,

- Dya vao so do thong gié da chon dé kiém tra lai tri s6 P, di phu hop chua.

Vi du:

+ Vi so d6 thong gid 1 va P, phai c6 diéu kién : P, <Px<P;: P;.

+ Vi so dd thong gi6 2 thi : Py: P; <Py <P;.

Néu diéu kién trén khongthoa mén thi phai gia thiét lai tri s6 o hodc p hay ca
hai d¢ tim P, khéc.

- Sau khi biét duoc P, ta lan luot tinh duoc ap suét thira tai cic clra AP;, van tdc
khong khi tai céc ctra.

- Cudi cung khi ¢6 van tdc khong khi qua cac cira néu biét luu lugng khong khi
ta xac dinh dugc dién tich ctra va ngugc lai néu biét dién tich cura ta xac dinh duge luu
luong khong khi trao doi.

4- Tinh toin théng gié tw nhién duwdi tic dung tong hop ciia gié va nhiét

thira.

Trong thuc t& cac nha may luon ludn c6 nhiét thira va chiu anh hudng cia gio
thdi, theo sd liéu thong ké & tat ca cac dia phuong trén nudc Viét Nam, sé gio ling gio
chiém ti 1& rat bé trong nam cho nén dé tan dung uu diém do ta ding phuong phap tinh
toan thong gi6 tu nhién dudi tac dung tong hop cua gié va nhiét thira.

Xét mot xuong theo hinh (6-18) chiu tac dung cua gio (van tde Vg, hé sb khi

dong cua gi6 tai cac ctra 1a ki, k, K3) va nhiét (&> ty, Yng > Yir)-
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Ta chon mit phang x-x qua tdm xtra dudi 1 va 2 (‘hai ctra ¢6 d6 cao nhu nhau).
Dit ap suét bén trong tai mat phang d6 1a P,. Ta tinh ap suat thira tai cac cira:
* O cira 1: Bén ngoai: P, + Py : i
Bén trong: Py. |
* O cra2: AP, = (P + P)) - P,.

Bén ngoai: Px + Hytrtb.

Bén trong: Py - Hytrtb + P,.
AP, = (P, - Hy®) — (Pyq — Hyye + P2)
Ta dat

quu =P, - H(Yng' 'Ytrtb )
APz =— qu + Px - quu.

* O cua 3.

Bén trong: Py.
Bén ngoai: Py, + P;
AP3; =P, —~(Pyq+P3)
Néu tinh ap suat tuong ddi (bo qua Py ap sudt thira tai ctra s& la:
AP, =P, - P,
AP, =P, — P,
AP; =P; — P, Hoac P,— Ps.

Ta nhan thay chung gidng nhu truong hop tinh toan théng gié tw nhién dudi tac
dung ctia gi6 & trén chi khac 1a ¢ dy ta co tri sd 4p suat thira tai cira 2 1a P, (4p sut
thtra quy udc tai cua 2)

P,% =Py — H(yne — Ytrtb)

Tir 4p suat thira ta c6 van tdc khong khi qua cac cira va tinh duoc luu luong

khong khi qua céac cua :

L = u.F 287, (P, —Py)

L, :ﬂZ‘FZ\/zg‘}/r(Px -R")

L3 = #3F;V Zgyng(P3 _PX)

Hay 1ap ti s6 luu lugng khong khi vao va ra la:
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L,
ﬁ—L2
B— lul‘Fl\/Zg'j/ng(Pl _PX)
ﬂZ'F2\/2g‘7r(Px -P,")
bat
il
a=—
£,
ﬂ:ﬂ
m
5=
Vr

Giai phuong trinh trén ta rat ra dugc Py.

P a’n’o.P+ p>.P"

: a’+pB+6° (6-20).

Néu lay p, = p, = p3 = p. Va cho rang 7o 1 thi ta co.
7,

A (6-21)
a +p
Truong tu tinh toan ciing gidng nhu truong hop thong gié tw nhién dudi tac dung cia
gi6 chi can cht y tinh P,% ¢ trudng hop c6 tac dung nhiét.
Vi du.
Xac dinh dién tich cac cira F1, F2, F3, theo so d6 thong gi6 hinh (6-21) dé dam
bao thong gi6 khir nhiét cho phu hop véi xuong.
Qum = 500.000 kcal/h: H= 10m, Vi, =4 m/s
Py, = 745 mmHg, t,,~20°C, t,=34°C
k, =0,6, k, =-0,4, k; =-0,2.

R : e % s
Céch giai: " — 167 N 5
* Luu luong khong khi trao doi. r s q/ \\] ol ‘-\T
. .':,.'_;__T_(,-.--—— s ‘\._"-*'-""{ i an \?}_\;
_ Qw0000 sy 600k = 42kg s E
ot, —t,,)  0,24(34—20) %

* Theo so dd thong gi6é da cho lap
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phuong trinh luu lugng
Ll + L2+ L3 =151.000 kg/h
Pong thoi phan phdi :

L1=1L3= %zZlkg/s

* X4c dinh cac tri s6 trong luong don vi voi ap suit khi quyén Pyq = 745mmHg

ung voi.
tng=20°C, e = 1,181 kg/m’
t=34°C , y,= 1,13 kg/m’.
bttt 24434 00
2
Ta co:
Ve = 1,152 kg/m’.
* Ap suat gi6 tai cac ctra:
Ap suat khi dong cta gid
P, = vg2
d= Z-J/
2
P, = 55 81.1,18 =1kg/m?

9

P, =k,.P4=0,6.1=0,6 kg/m’
P; =k3.Pg=-0,2.1 =-0,2 kg/m’
P, =P) — H(Ypg — Yu")=( -0,4.1) -10(1.18-1.52) = -0,68 kg/m’.
* Xac dinh P,.
Ta co:

L

:%:0,5 Véléy:M:0,6, T]ZI

2

Gia thiét
F 1 .
a=—=—=0,5taco
F, 2
‘P +p>.R" 2, 2(-0,68)°
p ,2+ﬂ i _05 0,6+20,5 (20,68) — 0.05kg/m?
’ a +p 0,5°+0,5
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Nhan xét:

Vi ap suit P, tinh dugc so voi P, thi nhé hon nén khong khi vao nha P, thi
16m hon nén khong khi ra khoi nha so véi P; thi 16n hon nén khong khi ra khoi nha chur
khong phai tir ngoai vao nhu so d6 thong gié da cho. Vay can phai gia thiét lai f dé
dam béo diéu kién

P;: P3> P, >p,™

* Gia thiét lai o = % ~ 0333

p _0333%.06+05 (-0,68)°
i 0,3332 +0,5

=-0,3lkg/m’

Tri s6 Px lan nay dam bao diéu kién trén ap sudt thira tai cac cira:
AP, =P, —-P,=0,6-(-0,31)=0,91
AP, =P, — P, =-0,31 - (-0,68) = 0,37
AP3;=P;— P, =-0,2-(-0,31)=0,11.

* Xac dinh dién tich cac ctra

L
F = ’
HiA28-7 DD
F = 21 =7,6m’
0,64/2.9,81.1,811.0,91
F, = 42 =24m*
0,64/2.9,81.1,13.0,37
F, = 21 =22m”
0,64/2.9,81.1,18.0,11
Chu thich:

Phuong phép tinh todn trén 4p dung chung cho ca truong hop ctra mai hai bén
déu mo. Nhu da trinh bay & muc trén, phia dén gi6 cira mai phai c6 ap suat gio quy
wéc bé hon P, dé cho thong gi6 lgi nhat (khong khi bén ngoai vao cira phia dudi thap
va bdc ra ngoai qua clra mit ctia hai bén)

5.Tinh toan thong gi6 tw nhién cho cac trwong hop khac.

a.Xuwong nhiéu khau do
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Ta goi xudng nhicu khau d¢ khi xuong do cé tur hai khau do trd 1én, cac gian

ngin cach nhau bang vach ngian khong sat dat (hinh 6-22)

o gy o :

\“*—.-. _,__{é.} e i - : [ %

T e z \—w.-.u_mf \ : 5 “ﬁ-c:- / ‘

L 5 T A T o : ) \.r' J'-"(j:)r..r. i L-

- | S b —pe I

I

’ ST e Lo nm Lo |
st e R ‘Lﬁu i O,

o I 3w ey ks ; s

e L i Lt e FF ',-» -

CoE T e - 220

j

|

i

i |

Xudng 3 khau do ¢ hinh (6-20) c6 gian I va gian III néng va gian II ngudi. So dd
thong gi6 hop 1y theo hudng miii tén.

Vi bb tri gian nong 1a I va III nén khong khi néng sé& thoat 1én ctra mai cia hai
gian nay 1a (2) va (4). gi6 ngoai troi lua dudi thip vao gian I va III qua cira (1),ctra (5)
va qua cua (6), ctra(7) tir gian II do khong khi di vao qua ctra mai (3).

Tinh toan ta can biét:

- Nhi¢t thura céc giang: chl, i chm.

- Céc hé sb khi dong cua gio & cac cua: ki, k; ....va van tdc tinh toan cua gio V,

Can xac dinh luu luong khong khi thong gio can thiét & cac gian va dién tich
clra thong gié (riéng cira vach ngin Fg, F; biét trudc hodc gia thiét)

Chung ta ki hiéu 4p suit bén trong trén mot mit phang chuan nao d6 tai cac
gian la Px, Py, Pz, tuan tu cho céc gian I, I, II1, va tir d6 co thé tach riéng tung gian dé
tinh toan thong gid riéng bi¢t nhu mdt bai todn tinh cho mot khéu d6.

Trinh tu tinh toan nhu sau

* Biét nhiét thira tai gian I va III ta tinh luu luong khong khi trao d6i cho gian I

va III (can gia thiét t,, tai cira mai gian I va gian III):

Qlth
L[ 21—
e, ~1,)
szh
LH[ = 1
et," -1,)
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Li=L,, Ly = La.
Ly coi nhu bang khong vi khong ¢6 nhiét thira.
* Chon so do thong gi6 hop 1y nhét cho cac gian xudng.
* Phan phdi luu lwong khong khi vao gian I qua cira (1) va (6) :
L,=L;+ L.
Vao gian III qua cua(5) va (7):
L,=Ls+L,.
* Xac dinh 4p suét thira tai cac cira (6) va (7) trén co s& biét luu luong Lg, L, va

dién tich cura Fg, F5.

AP =P, — P L62
Lo =Ly =Ly =
ﬂZ-F()Z-zg-?/ﬂ
1.2
AP, =P, -P, = !

Yu: trong lwgng don vi cua khong khi ¢ gian II, vi gian II khong toa nhiét nén yp= vy,
* X4c dinh 4p suat gié quy udc tai cic cita mai
P,% =P, — Hi(Yng — v1)
R Hi(Yng — i)
Vi Ypg = yi— P3" =P5
P, =P4 — Hiu(Yng — Yur)
Trong do
+ H; Hy, Hye Chiéu cao tdm ctra bén dudi dén tam ctra céac gian [, II, III.
+ v, Yur: Trong lugng don vi trung binh ctia khong khi trong cac gian I va III.
* Gia thiét P, thé ndo dé dam bao chuyén dong dung so dd di chon, tir d6 xac

dinh cac tri so:

P, =P, —APg
Pz =P, AP,
* Xac dinh céc tri s6 ap sudt thira tai cac cira.
AP, =P, —P,
AP, =P, —P,"
AP; = P, —P;
APy =P, P,
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APS = P5 —P2
« Xac dinh dién tich céc ctra thong gio6 theo cong thuc.

L,
F =

287,

Phuong phap tinh toan trén ¢ thé ap dung cho nha c6 nhiéu gian xuéng hon.

Viéc tinh toan nay doi hoi nhidu thoi gian dé xac dinh céc tri sb ap sudt bén
trong cac nha xuong. Dé khic phuc kho khan hién nay ngudi ta dung phuong phap
biéu @6 dé tinh toan (trinh bay & mot tai liéu khac)

Duéi day xin gidi thidu cac so do giai phap théng gié tu nhién cho mot sb

xuong may c6 nhidu khau do (hinh 6-23)
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Hinh 6-23
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b. Xudng nhiéu thng.

Trong mdt s nganh céng nghiép (nhu dét, thuc pham, hoa chat) vi yéu cau day

chuyén cong ngh¢ cho nén xudéng may gom nha nhicu tang. Cac tang anh hudng lan

nhau qua cac ciu thang van chuyén trong san xuat, cic cira thong gio..(hinh 6-24) biéu

dién nha 2 ting dugc thong gid ty nhién.

’,;;7._—-_-- \ - __.
| g e A T D
- '[_';H Q:;,)'_ 5 S . é,;.é:i;‘_"“‘l by :
_,,:_‘b/____ﬂ_‘ & TN “‘*»G :__é_‘;g__ § _1” :
i : e SR P Sy T Y

: |

. - H . “ i.
Aoig = . Y - |
Inmnn & - 24 ‘
= i

Nhiét thira ting I 1a Qq,, tang 1112 Q" luu lugng thong gi6 tang I sé 1a.

I
h
L,=L,+L, = % ’
.
Tang II: phuong trinh c4n bang nhiét 1a:
(Lo+ Ly).c. tyg + (Li+Ls)ety Q" = La.c.y
= (L1 + L2 + L4 + L5 ).CtrH.

Ta rat ra cong thue tinh: L, + L.

(L+L ).c(trl " )+ 0,"
L+L,=~— Sc(trﬂ—tng) t

Nhu véy luu lugng L2 + L4 16n bé phy thudce vao do chénh nhiét do t," vat,'
* Néut, =t thi
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Khong khi vao cira 2 va 4 dung dé khir nhiét thira Q"
* Néu t, <t thi
11 11 1
0," —(L, +L, ).c(tr —1, )
1
cle," ~1,.)

Khong khi vao ctra 1 va 5 ( cta tang I qua ctra 6) tham gia khir mot lugng nhiét

L,+L, =

thtra ¢ tang II, nén L, + L, s€ bé hon

* Néu: t! >t

Ta nhan thay luu lugng L, + L, phai ting 1én dé khir thém lugng nhiét tir tang I
mang qua va ban than luong nhiét thira ¢ ting II.

Luu lugng khong khi ra cua 3 s€ 1a

Ly=L;+L,+L4+Ls.

Ap sudt thira tai cac cira dugc xac dinh theo truc trung hoa n- n

-Octralvas

2

APy 5= hy(ag =) + (By + hs). (g — ) - ————
2gy, ps F

Octra2va4d

APy = h3(Yog —vi'™)

O clra mai 3

AP; = h4(Yng - Yntb)
Can cu vao ap suét thira tai cac cura ta tinh dugc van toc khong khi chuyén dong

tai day, dién tich cac ctra & cac tang nha.
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