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1.0 NOI PAU

Tudng chin d&t (goi tit 12 tudng chin) 1a mot két cau kidu tudng dé chéng dd dat
dip nén dudng hodc mai dat sudn nui. Trén cac doan bd tri tudng chin dit phai cin
cif vao cac tai liéu hitu quan va yéu céu thiét k& &€ chon vi tri, hinh thic va ciu tao
ctia tudng chin va vé so dd b6 tri. Khi thist k& tudng chén néu ¢6 ban vé tiéu chuén
thi c6 thé st dung va tién hanh kiém toan dé én dinh chéng trugt va chéng lat va tng
sult trong mat cit than tudng. Do d6 cin xac dinh hé luc tac dung trén tudng chin,
dac biét 1a tinh toan ap luc ddt chu dong cua khéi dat sau lung tudng trong cic
trudng hop khac nhau.

Tai liéu nay sé& trinh bay cac ndi dung néi trén, ngoai ra cdn gidi thiéu viéc tinh
toan két cau tudng chén kifu dat c6 cot diing & trong va ngoai nude.

Khi nghién citu tai liéu nay cin Iuu y:

1- Tim hiéu cau tao ctia céc loai tudng chin dit, dae diém va trudng hop st dung,

hiéu dude yéu cdu va phuong phap bd tri tudng chin dit.

2- Lam r6 nguyén ly tinh toan ap lyc dat chu déng cia Rankine va Coulomb va
diéu kién ap dung, déng thdi cé thé van dung so dé dng sudt nén cia dit dé tién

hanh tinh toan ap luc dat.

3- Ndm viing céc noi dung kiém toan tuong chin va c6 thé tién hanh tinh toan

két cau dat b cot.

D4t c6 ¢6t 14 mot tién bo k¥ thuat dang duge st dung ngay cang rong rii dé lam
tuong chin vi m& ciu trong xdy dung dudng. Tuy nhién co ciu chiu luc ctia d4t cb
¢t kha phitc tap, hién chua ¢6 phuong phap thiét k& théng nhat. Vi vay ngoai
phuong phap thiét k& tinh toan viét & chuong 4, ching téi gidi thiéu thém phu

chuong "Thiét k& tudng chin va mé cAu bing dt ting cudng céc loai ¢6t" (Trich
chuong 6 Tidu chudn Anh qudc BS 8006-1995, ban dich ctia GS Dudng Hoe Hai) dé
ban doc tham khio.




Tudng chén la cdéng trinh chéng d6 thudng gip trén cic tuyén dudng 6t6 mién
nii. Thiét k& va xay dung tudng chdn bao dam cudng dd va d6 6n dinh trong diéu
kién sut trudt nghiém trong cha nhiéu tuyén dudng mién nudi hién nay dang la mot
v&n dé 16n can dude nghién citu giai quyét. Tap tai liéu nhé nay duge bién soan véi

mong mudn dude gép mét phan nho vio viée xi Iy van dé 16n dé.

Tac gia



CHUONG 1

CAC LOAI TUGNG CHAN - CAU TAO VA BO TRi

1.1. LOAI HINH

Tuong chén dat 14 chi khéi tuong chéng d6 mai dat va thu nhén ap Igc ngang cua
dat. Tudng chan ngin can sy trugt cua khai dat sau tudng, bdo vé nén dudng va mai
taluy. Trong cong trinh nén dudng, tuong chén thuong dang dé khic phuc cic han
ché vé dia hinh hoac dia vat, giam khéi lugng ddt da va dién tich chiém dit, phong
chdng x61 bd séng, phong chéng sut trugt.

Duya theo vi tri dit tudng chin, cé thé chia tudng chén thanh tudng vai, tudng
chan nén dap va nén dao, nhu hinh 1.1.
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Hinh 1.1. Phdn loai theo vi tri ddt tuong chdn
a) Tuding vai: b) Tudng chén nén dip; ¢) Tudng chan nén dao.

Dua theo vat lidu va dac diém ciu tao, ¢b rat nhiéu kiéu loai tudng chén, trong d6
cac loai dude st dung tudng déi nhiéu gdm cé tudng chdn xiy da trong luc, tudng
chén bé téng cét thép kiéu tudng méng, tudng chén kiéu neo, tuong chin kiéu chdng
né va tudng chén kiéu dat cé cét.

1. Tuong chin xay da kiéu trong lie

Tuong chin kiéu trong luc chi yéu dya vao trong lugng ban than cla tudng
chéng lai 4p hic ngang clia khéi d4t sau tudng (ap luc dit) @€ duy tri su én dinh cla
né. Thudng x4y bang da hdc, & cic viing thidu da ciing cé thé xiy gach hodc lim bing
bé téng. Céng x4y clia tudng chan kiéu trong luc tuong ddi nhiéu, nhung két cdu cta

né gian don, vat lidu dé tim, thi céng dé nén duge s dung rong rii.




Cac bo phén va tén gol clia tudng chdn xay di vé & hinh 1-1a, Lung tudng c6 thé
lam thanh duéng thang hodc dudng gy dé thich ting véi cac didu kién dia hinh, dia
chit va yéu cau kinh t& khae nhau. Lung tudng nghiéng ra (hinh 1-1a) thi ap luc dat
thu nhan tudng déi nhé, cho nén mit cit ngang ctia than tudng tudng d6i kinh té, khi
dung cho nén dao thi hing tudng va mai dit dinh chit nhau, khéi lugng dat dio méng
va dat ddp lai déu tuong dai it.

Lung tudng kiéu nghiéng vao (hinh 1-1b) thi ap

lyc ddt thu nhéan 16n, nhung khi dé dée ngang cla 8ic cén bing trong litng

chd xdy tuong tuong déi déc cé thé lam mat tudng 3
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thing ditng dé giam chidu cao tudng. Néu chi ¢6 phan rén

trén cua lung tudng déc vao thi sé thanh lung tudng
161 (hinh 1-1c), nhu vay c6 thé gidm nho kich thude =
mat cit ngang phan trén cla tudng (ké ca chidu cao

i,

tuong) va thuong diing 1am tusng chin cha nén dao. u‘&nq i

Néu gitta phan trén va phan duéi cha lung tudng c6
dat mét bAc do1 trong (bac cin bang trong lugng) va
dung loai mit tudng thing ding thi s& hinh thanh Hinh 1.2. Tuong chdn kiéu
két ciu kifu déi trong va goi 12 tudng chin kidu dey ¢4 bang trong lugng (doi trong)
trong (hinh 1-2). Loai twdng nay cé thé lgi dung trong .

Iic cua khéi dat dép trén bac ddi trong lam dich trong tAm ctia tudng liti vé sau, do d6
lam tédng dd 6n dinh cua tudng va giam nhd kich thude mat cat ngang, thich hop lam
twdng vai nén dép 6 nhiing noi ma dia hinh sau lung tusng déc ding, cing cb thé dung
lam tudng chan ctia nén dao (kiém luén tic dung chéng da roi).

Tuong chan da ¢6 thé 1a tudng xay da hode tudng xép khan, loai xé&p khan chi
ding vdi loai tudng cao dudi 6m, diéu kién nén moéng tét, & cac ving khong bi dong
ddt, 6 cac doan séng khong théng thuyén va khéng bi nude x6i mon.

2. Twdng chin méng bé téng c6t thép

Tuong chdn mong két c&u bé tong c6t thép cé hai loai: kiu tudng hing va kiéu
tuong chin cé sudn.

Tuﬁmg chén kiéu hdng gém c6 tAm tudng thing diing ghép v6i tAm day lam thanh
(hinh 1-3a). Mat ct két cu clia tudng tuong déi mdng, cin l¢i dung trong lugng cia
dadt ddp trén t&m day sau dé dam bio 6n dinh, tAm day trudc ¢é tac dung ting ning
lye chéng lat va gidm nhd fing suit day moéng. Tdm tudng thing ding 14 mot cau
kién dam hang c6 tac dung chéng lai ap lyc dit. Loai tuong chdn nay thich hop dé
lam tudng vai cho nén dép (do khéi lugng dat ddp sau tudng nhidu) § cc ving thidu
da, tinh hinh nén moéng tuong déi kém. Khi chiéu cao tudng ddng 16n, mé men udh &
phén dudi cla tudng 16n, lugng bé téng va cot thép ting nhidu sé anh hudng dén tinh
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kinh té& clia loai két c&u ndy. Vi vay khi chiéu cao 16n hon 6m, dé tang cudng 46 va dd
ctng cha két cAu, cai thidn tinh hinh chiu lue, ¢t cAch mét doan chiéu dai lai 1am
thém mét suon (tudng canh) lién két tudng ding va ban day, thanh tuéng chin kiu
¢6 sudn (hinh 1-3b).
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Hinh 1.3. Tuong chdn bé tong cét thép
a) Tudng chan kiéu hang; b} Tutng kidu cé sudn.

3. Tudng chin ki€u neeo
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Hinh 1-4. Twong chdn kiéu neo.
a) Ki€u neo thanh; b) Kiéu neo ban; ¢) Kiéu neo coc van.

Tudng chin kiéu neo gdm 6 mit tudng bé téng c6t thép (hoic tru déng ding va
t&m chén d4t) va két c&u neo hdp thanh, thude loai tudng chin d4t loai nhe. Dua theo
su khéc nhau ctia phuong thiic neo c6 thé chia thanh kiéu neo thanh, kiéu neo ban va
kiéu neo coc van. Tudng chén kiéu neo thanh dya vao Iyc chéng nhé, luc chéng kéo
cua cie thanh thép neo vio trong 16p d&t da én dinh hoace chén trong khu vue 8n dinh
cua vat liéu day (khu bi déng hoze khu trung hoa) dé chong lai tac dung cha ap huc
dat truyén qua tAm chin d4t (hinh 1-4a, b).




Loai tudng chin nay c6 tng suit & day méng nho, sb céng xay né it, c6 thé ché tao
sin cac cau kién, khi chifu cao 16n cé thé phan cip dé xiy dung. Loai tudng chén
kiéu neo thanh thich hop véi nén dao, hai loai sau thich hdp véi tudng chin ciia nén
dép hodc véi tuong vai.

Tudng chin kiéu coc van 13 loai tudng chdn coc bé téng c6t thép vio trong 16p dat 6n
dinh réi ghép cic tdm chin dat vao (hinh 1-4¢). Loai nay thich hop véi cic nén méng
tuong do1 kém, Iue trugt ctia khéi dat sau tudng tudng 461 16n, yéu cau chén coc kha sau,
dién tich dao dat chén coc nho nén 6 1¢i trong viée dam bao dn dinh khi thi céng.

4. Tuong chan kiéu chéng né

Loal tuong chiin nay thudng dung cac thanh bé Thank doc

J

téng c6t thép duc san xép chéng 1én nhau theo kiéu

chéng né, bén trong dip dat d4, dua vao trong lugng
ban than clia né dé chéng lai huc ddy cia khéi dat
sau tuong (hinh 1-5),

Loai tudng chian nay thudc két cdu kifu mém
cho phép sdn sinh mét bién dang nhét dinh, ¢6 thé
x4y dung trén nén méng cb nang luc chiu tai thip,
nhung néu day méng bi lin khong déu khi lén thi

cac thanh bé téng <&t thép sé& bi nit gdy. Tudng Hinh 1.5. Tuong "—'hff” kiéu
xép chong né

chén kiéu x&€p chdng né thi cong nhanh, c6 thé lam
tudng vai hodc tuong chan ctia nén dip.

5. Dat co cot

Tudng chin kiéu d4t c6 ¢6t do ba bd phan: mat
tudng thang ding (t&m mait), cdt chiu kéo nim
ngang va dat ddp trong tuong hop thanh (hinh 1-
6a). N6 thong qua lyc ma sat giita ¢ot va ddt ddp ma e
gifl chiat mit tudng khéng cho dit dip bi sup d6, Mé'tdng I
hinh thanh mot két cau phiic hop hoan chinh, dya
vao trong lugng ban than cha né dé chdng lai tac
dung clia 4p lyc dit sau tudng. Day la mét két ciu
mdéi do ky} su Phap H. Vidal phat minh nam 1963. - R
Tudng chan dat ¢6 cot it tén vat liéu, thi cong don =
gian, yéu cAu d6i véi nang luc chiu tai eda nén
méng tucng déi thap, ¢6 kha ning chéng dong dat
t6t, 12 moét loai tudng chin ré, thich hop 4é lam  Hinh 1.6a. Tuong chdn ddt c6 cot
tudng vai va tudng chin clia nén dip.

Xay dung cac nén dép bing dat cé ¢t 1a mot phuong phap khac ciing cho phép
lam dugce cac tudng chin kiéu trong luc.




Sy mat 6n dinh cla taluy nén dép c6 do dbc vugt qua mot tri s6 ndo dé sé xay ra
do d4't rdi khong c6 cudng dé chiu kéo, hoidc c6 cusng dé chiu kéo thap va do cuong dd
chiu kéo cua dit dinh khéng duy tri duge véi tri s6 khong doi.

Dé ¢6 thé Jam dude nhitng taluy diing hon, can tao cho nén dap c6 cudng do chiu
kéo von bi thi€u nay. Cudng dé nay c¢é thé dat duge nhd 1am cho cic hat vat liéu dinh
két véi nhau. Day 1a trudng hop tudng chén bing bé téng. Nhung ngudi ta ciing ¢
thé dya theo nguyén 1y ctia bé téng c6t thép bing cach chén trong nén dip nhing
thanh gidng lam viéc nhd sftc ma sat. D6 chinh 1a nguyén 1y cia dat c6 cot.

Do d6, mét khai dat c6 c6t 8 duge tao thanh bing nhiing 16p d4t ndm ngang,
trong dé cot thép bang kim loai duge dat véi khodng cich déu (vi du 0,5m) trong nén
dép. Ngoai ra con phai bs tri v4 tudng, 12 16p vach ngoai rit nhe, chi cot dé giit cho
phan dat dip gitia hai 16p c6t thép khoi tut.

Dau tién I6p vé nay lam bing tén cing loai vdi c6t thép, nhung néu tudng & vio
mdi trugng xdm thuyc, thi 16p v6 thép nay cé van dé vi dé bi gi. Hién nay 16p vo kim
loai da dugc thay bang cac tdm bé téng c6t thép kidu vay ca, loai nay cé kha ning rat
tot v€ trang tri ki€n trdc va c6 thé ché tao trudce tai chb.

O nuée ta tudng chén dat c6 cot da duge xdy dung trén dudng vao ciu vudgt Lach
Tray trén Quéc 16 5 (Hai Phong) tir nam 1998.

6. Tudng chan bang ro da

Dung ro da la mdt giai phap c6 1gi dé lam tudng chin kiéu trong hic. Thoéng
thuong loai nay ré hon tudng xAy da, lai c6 uu diém 1a loai céng trinh mém va thich
hop hon trong trudng hgp dat d& bi lun.

Dic biét nén ding tudng chin bing ro ¢4 trong trudng hgp cbng trinh duge lam &
bd sdng, trén d4t c6 thé dé bi x6i 15. Trong trudng hop nay, nén lam nhiing bé méng
mém nhb ra phia séng dii rong dé khi bi x6i thi phan bé méng bing ro d4 nay sé bi
udn cong xudng va van bao vé duge cho phan dat & duéi tudng (xem hinh 1-6b).
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Hinh 1.6b. Tuong chin bing ro dd




Tuong bing ro da cting ¢é thé duge dimg dé chong dé dat ran chic; nhung trong
trudng hop nay nén xét dén cac vu diém va nhude diém ctia ching (wu diém 1a tinh
mém va gia ré; nhuge diém 1a 6 thé trong tuong lai sé bi hu héng do thép dan ro bi
g?). D61 vdi trudng hop tudng cé chibu cao thip (dusi 6 m), nhuge diém nay tusng dé
khéng quan trong, vi théng thudng cong trinh cé thé dude lam lai khong may khé
khan, néu thay la can thiét. Ngugce lai, trong trudng hgp taluy ¢é chiéu cao 16n, vén

dé phai dude xem xét cAn than hon.

Thoi han tdn tai cia tudng bing ro da phu thude dang ké vao viée thi cong 6 can
than khéng. Néu duge thi céng tét, ching phai dude xem nhu 1a cac loal tudng xép da
khan va chi tac dung liuc khéng nhiéu dén cac 1uéi kim loai dan ro. Do dé, tudng ro da
c6 thé kéo dai thdi gian phuc vu rat lau. Trong tradng hgp nguge lai, 16p 1uéi dan ro
phai chiu nhitng luc tac dung 16n thi ro da c6 thé bi vd va lic d6 edng trinh hoan toan

bi sup d8.

Can chid trong thi céng cén than cac cong trinh bang ro ¢4, vi thuong nhiing
ngudi thi cong cé xu huéng lam au do ho nghi ring vé ro kim loai phai lam nhiém vu
gitt cho d& khdi d8 x6 ra ngoai, nhu vay thi ching cén gi phai x6p d4a can than trong

cac vo ro.

Dé khic phuc cac nhuge diém trén day ca vé mit ciu tao va k&t chu cla tudng
chin bang ro d4, gin diy nhifu tac gid di nghién ctu ci tién d6 bén va d6i mdi két
cdu ro da khi xdy dung tudng chin. Vi du hang Maccaferry (Cong hoa Italia) da cai
tién ting d6 bén va d8i méi két cau ro thép: ding loai ro bing soi thép trang kém boc
nhua PVC dugce lién két chat ché bang ludi neo trong khéi dip sau lung tudng, khi 46
ké&t cau lam viéc theo nguyén ly tudng chin dat cé c6t véi mat tudng bing ro da ma

hang Maccaferry go1 la Terramash.

Bang cac loai ro da kifu méi nay <6 thé xay dung duoc cic tudng chén ¢é chidu
cao dén 20m c¢6 d6 bén cao ma gia thanh chi bing khoang 70 - 80% gia thanh tudng
chén bé tng ciing quy ma.

Géan day két cdu tudng chan dung ro da kiéu Terramash, tam goi 12 "ro da neo"
da dude ap dung vao mbt 8 doan trén dudsng Hé Chi Minh. Anh duéi day chup tuong
chin bing ro da neo tai nga ba khe Ve (km 461 + 647) trén dudng Hé Chi Minh.
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Tuong chdn ro dd neo tai nit gico ngd ba Khe Ve Km 461 + 647,27

7. S dung cac loai vai dia - k§ thuat va 1udi dia ky thuit

T vai nam nay, néu néi mot cach téng quat, di c6 mét su phat trién k§ thuat vé
viée st dung vai dia - k¥ thut trong linh vuc x4y dung dan dung. Vai dia - k§ thuat
duge ding dé gidi quyét van dé én dinh dit, phong hd chéng x6i, thoat nuée dé bao
dam 6n dinh cta taluy va clia tudng chin.

Tudng chan dat dude bao dam &n dinh bing cach tao nén mdt khéi duge ting
cuong nhd stc ma sat giia dat va cac 16p vai dia - ky thuat c6 thé tao dude nhiing
taluy déc lén hoic tham chi déc thang ding.

C6 mot ky thuat khae, goi la phuong phap "ting cudng khoi dat bang 1dp vo boc
ngoai”; nél dung ctia phuong phap nay 1a: bé tri cac khéi vat lidu ddp thanh ting 16p
day 50 cm 6 bén trong mot 16p vo boc bang vai dia - k§ thuat dude neo gi vao trong
than khdi dip. Dé chdng lai tac dung bdc xa cta cac tia cuc tim, b8 mit 16p vai 16 ra
phai dugc bao vé thudng xuyén (phun bé téng, tréng ciy trén taluy).

Cuang ¢6 phuong phap ky thuat khac 14 xay dung mét 16p vé lat bing khéi bé téng
didc sdn ty chén nhim, vira bao vé vai chdng lai tia cuc tim, vira bdo ddm neo vao
trong dat cac cot bang vai dia - k¥ thuét.

Trong trudng hop dat cat, ¢c6 mét phuong phap thiét k& véi néi dung hoan toan
khac, d6 1a dung céc sgi nho 1am cét b6 tri trong dat. Coéng nghé va cic loai thiét bi dé
thuc hién hién nay da duge hoan chinh vi trong mét s¢ trudng hgp nhét dinh, c6 thé
tao ra duge mdt gidi phap rat kinh t&

11




1.2. CAU TAQ TUGNG CHAN

Vé mait cdu tao, tuong chin gém cic bd phan: than tudng, méng, thiét bi thoat
nude va khe nédi tiép.

1. Than tudng

Khi céu tao than tudng chin phai can cd vao yéu ciu bdo ddm cudng do va dd on
dinh, dua vao nguyén téc hop ly vé két cau, mat cit kinh t& va thi céng thuan lgi dé
x4c dinh.

C#u tao thin tudng chin xdy (x&p khan) da kiéu trong luc tuong déi don gian.
Déc nghiéng ra cha lung tudng thugng tir 1: 0,15 = 1: 0,25, khong nén thoai hon 1:
0,30 dé tranh khé thi cong. Pé doc cha bé phan nghiéng vao thuong tur 1: 0,20 + L
0,40. Ty & chifu cao cha tudng trén va tudng dudi cua tudng chén kiéu can bang
trong luc thudng la 2: 3 (xem hinh 1 - 2). Mat tudng thuong c6 dang dudng thing, do
dc ctia né phai phit hop véi do dde cia lung tudng. Khi dé déc ngang cha mit dat
d6c, mat tudng ¢6 thé déc 1: 0,05 + 1: 0,20. Khi mat d&t bing phéng dung d8 déc 1:
0,15 + 1: 0,35 la kinh t&. Chidu rong cha dinh tudng x4y vao khéng duge nhé hon
0,50m, dinh tudng x&p khan khéng dugc nhé hon 0,6m. Binh tudng x€p khan nén xay
vita trong khodng 0,5m cao dé ddm bao én dinh. Khi dinh tudng cao hon mét dat tu
6m trd 1én hoiic & céc noi dia thé hiém tré ma chiéu dai tusng vai dai trén 20m thi
phai b tri coc hodic tuong phong hé dé bao dam an toan giao théng.

Ti 1é gin dung cta kich thude cac bo phan mit cit cla tudng chin bé tong cdt
thép nhu vé & hinh 1-8a, d§ doc ctia mit tudng thuong 18y 1: 0,02 + 1: 0,05 con lung
tudng thi c6 thé thang ding, chifu rong dinh tudng thudng khong dugc nhé hon
0,15m, véi tudng vai khéng dude nhé hon 0,20m. Chiéu day cua mit ban day khong
duge nhé hon 0,30m. Khoang cich giita cac tudng canh thudng 14y tu 1/2 - 1/3 chiéu
cao tudng, chiéu day tudng canh khéng duge nhd hon 0,20m. Ba tri ¢dt thép mit cat
than tuong nhu 6 hinh 1-3b.

Tudng chén kidu neo thanh mdi cap thudng cao 5 - 6m, giita hai cdp chia mot béc
bing rong 1 - 2m (xem hinh 1-4a). D& tién chén tru va 14p dit cdc tAm chdn dat, mat
tudng thudng lam thing ding. Khodng cach giita cac tru duge xac dinh theo thiét bi
cAu lp hién trudng va nang luc chéng nhé clia neo, thudng tit 2,5 - 3,5m. Tuy theo
chiéu cao méi tru c6 thé bé tri tit 2 - 3 thanh neo, vi tri cla thanh neo phai tan lugng
phan bé déu md men udn clia tru dé tién bd tri c6t thép. Thanh neo 1a mét thanh
hoic mét s6 thanh ¢t thép lam thanh, c6 thé ciAm ngang vao 16p dat, cling ¢b thé cAm
déc xudng dudi 10° + 45° 18 neo chen viia ximéng cat, do d6 ma ¢§ dinh thanh neo
trong 16p dat. Chidu dai ¢6 dinh hiu hiéu thanh neo trong 18p da thudng khéng nhé
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hon 4m, trong 16p dat khéng duge nhé hon 5m. Kich thude mét cat clia ¢dt va clia tam

chin d4t xac dinh bing tinh toan.

Mit tudng cha tudng chin dit c6 ot c6 thé ding cfu kién tdm kim loai hodc tdm
bé téng dic san (hinh 1-7). TAm kim loai nhe, cuong dé chiu kéo lén, sit dung thich
hgp trong trudng hop van chuyén khoé khan hogce chi ¢6 thidt bi cdu 1&p loai nhe, cfiu
kién thudng dai 10m, chifu cao hitu hiédu 1a 33,3 hojc 25¢m, chiéu day 3 - S5mm, mit
cAt thudng dung loai nita elip. TAm mat bé tong khéng bi gi, tudi tho dai, thudng cé
cac kiéu chit thap, chit nhat (c6 thé chia thanh t&m cé ciing chiéu day, t&m hinh long
méng, tdm hinh chit L) va kiéu hinh luc giac; kich thude cua td&m chi y&u phu thudc
vaio néng luc ciu lap va tinh hinh chiu lye, thudng cao va réng tit 0,5 - 1,5m, , day 8 -
25cm, cac tAm nay kha thich dng véi su thay d6i dia hinh va véi mat tudng cong, do
dé duge sit dung rong rai. Cot chiu kéo ¢6 thé dung dai thép (gém mat tron va mit co
gd ma kém chéng gi; chiéu day khéng nhd hon 3mm, chiéu réng khéng nhéd hon
30mm), dai bé téng ¢dt thép (chia thanh doan duc sén, day 6 - 10cm, rong 10 - 25¢m),
dai composit (day > 0,8mm, réng > 18mm) va dai thép tdm duc 15. Khoing cach theo
chi€u ngang cha cét chiu kéo 1a 0,5 - 1,0m, 16n nhét khong qua 1,50m, khoang cach
theo chiéu thing ding tir 0,25 - 0,76m. Kich thudc ¢6t chiu kéo dude xac dinh qua
tinh toan 6n dinh bén trong va bén ngoai chia khéi dat ¢ ¢dt, nhung chiéu dai téi
thiéu 12 3m va thod man yéu cAu 0,4H (H 1 chifu cao khéi dit cb c6t). Gidta ciu kién
mit tudng va cbt chiu kéo c6 thé lién két véi nhau bing buléng, ddu neo, dinh tan
ho#c bing cach kep, han, dan. Ngoai ra cdn ¢6 thé ding géotextile lam vat lidu mat
tudng va cot chiu kéo, thue hién mot kiéu lién két mém téng thé.

Y Gl kin fién ket b T dlic s

> [“:\f] C(#8m mét)
Tim mat Cot chiv keo [l_r—_“]
A / i ﬁr_\gr—;l_‘—.

L Mong
Datdsp

33,3um

Hinh 1.7. Mt tuong cia tuong chdn kidu ddt c6 cot
a) Tam s&t ma kém; b) Tdm bé téng cét thép dac s&n,

2. Méng

Méng cac tudng chin phai can ¢t vao diéu kién dia hinh, dia chit, bdo dam chiéu
~ - - ~ A ~ " ~ & o~ o+ -~ - AT
sAu ch6én méng di sdu dé bao dam on dinh cla tudng chin. D6l véi nén méng dat
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chiéu sau chén méng tudng chan phai 8 dudi mat 44t thién nhién it nhit 1m (méng
clia t&m mit cia tudng chan kidu dat 6 ¢t khéng dude nhé hon 0,6m), khi bi nuée
x61 phai ndm dudi dudng x61 16 it nhat 1m. D6 v6i nén méng da, phai dao bo 1ép da
phong hoa, khi 16p phong hoa tucng dd1 day khé dao bod toan bg, ¢6 thé cin ctt vao
muc d¢ phong hod cia da va sdc chiu tai cho phép tuong tng clia n6 ma diat mong
tudng chdn nim trong 16p da phong hoa. Khi d6 dée ngang clia mit dat trude tuong
chan tucng déi 16n, 16p méng ngoai viéc phai cdm vao treng 16p da mot chidu siu
nhit dinh, con phai chira lai mét chiéu réng & mép du réng dé d8 phong pha hoai cit
trude méng nhu quy dinh cu thé 3 béng 1-1.

Khi tudng chin ndm trén cac doan dia chét khéng 6%, ¢ kha nang xuit hién mit
trugt trong nén moéng, day clia méng tudng phai chén siu dudi mat trugt (chidu siu
trong 16p da én dinh phai khéng nhé hon 0,5m, chidu sdu trong 16p dit 6n dinh phdi
khong nhoé hon 2m) hodc phéi &p dung céc bién phap khac khéng cho tudng chén
trugt theo mat trugt.,

Bang 1-1. Yéu cAu I§p méng ciAm vio ting da

Tinh hinh i6p da Chidu sau chén Chiéu réng mép S db chén méng
nén méng méng h (m} bén L {m) :
BDa cing phong hea 0,2 0,2-06
nhe
Da phong hoa hoc da 0,4 0,4-1,0 N
mém —
| D4t hat thé dam chit 1,0 : 1,0-2,0

Thudng thi cic tudng chin déu true
- ra ~ Iy - o a
tiép x4y dung trén nén méng thién / <=
Thén r’zf&n\g

b

nhién. Khi nang luc chiu tai cha nén

- . ; N Thin fi.agng—
moéng tuong do1 thap, dia hinh béng ol
X ~ . - a on
phing va than tuong tuong déi cao, dé zmmen 9

Mong

iam nho {ing suit day moéng va tan L o
§ s d N & Khing lon hon goc 06 cing

nang lyce chéng lat, thudng ding méng 305m
md réng (hinh 1-8a). Chidu réng md réng
moéng thudng khéng nhd hon 0,20m,

chiéu cao moéng dua theo yéu ciu cla

finh 1.8. Cdc kiéu mong cia twong chdn
a) Méng md réng; b) Mdng bac cap.

cudng d6 chong cdt va chdng kéo uén clia bs phan mé rong hodc goc dd cing ciia vat
liéu (véi da xay vita 1a 35° véi bé tong l1a 40% ma xac dinh. Khi gip nén méng mém
y&u ¢é thé ap dung cac bién phép gia & thi cong.

Khi x8y dyng tudng chan trén nén méng da tuong doi ciing va d6 doc ngang kha
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dée, dé giam khdi hugng dao méng va tist kiém cong xay né, ¢6 thé lam méng kiéu bac
cdp (hinh 1-8b). Ti 1& giGa chiéu cao va chiéu réng cac cadp khéng nén 16n hon 2:1,
chiéu rong cdp khéng nén nhd hon 0,5m. |

Khi tuong chén bi khong ch& bdi sy 6n dinh chéng truct, cé thé ding day méng
nghiéng hoiic day méng 18i dé tang nang luc chéng truct.

3. Vat liéu dap

Vat liéu ddp sau tudng phai ding cat sdi thoat nude tot hoic vat liéu da dam,
khéong diing dat cé tinh truong nd. Déi v4i dat c6 c6t dé tang luc ma sat gitia c6t chiu
kéo va vat liéu dip nén chon dung cat séi ¢é géc ndi ma sat bio hoa nude 16n hon 25°
nhung kich ¢d hat 1én nhat khéng 16n qua 25cm, trong dé cdc hat 16n hon 15cm
khéng duge qua 25%. Khi st dung mat tudng va cot chiu kéo kim loai dé phong gi con
phai han ché tri s6 pH va dién tré suat cha vat lidu dap.

4. Thoat nude

Tudng chén dit phai ¢6 bién phap thoat nude thich ding dé phong nudc mua
th&m xubng va xéi réng dat sau tudng, lam giam nang luc chiu tai cia nén méng,
tang luc ddy sau tudng va ting nhanh t6c dd gi cda cbt chiu kéo.

Phai lam t6t viée thodt nude mat déc sau lung tudng va mit dinh khoi dat c6 cdt
nhu bd tri ranh dinh (thoat nmuéc), ddm chat dat xdp bé mit.va lam 16p cach ly dé
gidm nhd lugng nude thAm va nude chay trén bé mit. Ranh bién & chan tudng chin
nén dao phai gia ¢& bing 14t d4 x4y vita khéng cho nudc trong ranh thim xudng nén
mong. ' '

Than tudng xay da hoic df bé tong
ciing phai dat 18 thoat nudc (hinh 1-9) dé
thoat nhanh nuéc dong sau lung tudng. /4,
L5 thoat nudc c6 thé 1a 15 tron dudng o 7
kinh 5 - 10em hodc céc 16 chit nhat 5 x
10cm, 10 x 10cm, 15 x 20cm, khodng cach ¢
gitia cic 16 ti1 2 - 3m, bo trf xen ké trén nal
dudi. Clia thoat nude ctia 15 thoat nudec
dudi cung phai cao hon mit dit 0,3m.
Miéng vao clia 16 thoat nudc phai bé tri

tﬁng loc nguge dé chﬁjng U téc_ Hinh 1.9, L6 thodt nudc va Id‘ng thodt nude
ctia twong chin

?é?;_r,? /pc ngup’c

Lop dsF sé
4 cach pu'dc by

ITLfdl'lg chan da xép khan va tuong a) Hai hang 16 thoat nuéc;
chin dit, c6 c6t, do than tudng va mit b} L&p thoat nudc lién tue.
tudng thdm nudc nén khéng phdi 1am 18
thoat nuée.



Khi vat liéu ddp kém tham nuée (ding d4t hat min) dé& dong mude hodc c6 kha
nang déng chudng, phai bd tri thoat nude sau lung tudng va tAm méit tuong, lam 16p
loc nguge (xem hinh 1-9b) dé tang nhanh viéc thoat nude, ngin ngita nude cudn tréi
cac hat min, gidm nhé ap luc nuée tac dung sau lung tudng va sau tAm mait tudng.

5. Khe noi

Nham tranh viéc nén méng lin khéng déu anh hudng bat 1di dén tinh hinh chju
lic ciia than tudng cAn phai bd tri cAc khe phong hin & cac chd tinh chat nén méng
thay d6i hodc chiéu ¢ao thay ddi. Thudng bé tri khe phong lin va khe co dan két hop
v6t nhau.

Nén cén ¢ vao diéu kién dia hinh, dia chat dé phan doan thiét k& va thi céng
tudng chén. Véi cdc nén moéng khéng phai 13 da ¢t cach 10 - 15m (véi tudng chin dit
¢6 ¢6t 12 30m) nén bd tri mdt khe phong lin va co dan, véi nén méng da khoang cach
gitia cac khe co dan c6 thé tang lén thich dang. Chidu rong khe phong lin va co dan
thudng tit 2 - 3cm, lam sudt ti dinh tudng dén méng tudng va ding nhua matit dé
chén kin ¢ mat trong, mit ngoai va dinh tudng véi chiéu sdu khéng duéi 15cm. Véi
tudng chin x&p khan phai diung d4 phéng dé lat 3 hai ddu khe. Khe lun cla tutng
chan bé tong cét thép ding loai khe ngam, khodng cach giiia cac khe khong qua 30m,
gitta hai khe dan bd i cac khe co chii V, cach nhau 10m béng cach lam gidm yé&u tiét
dién bé mit bang cac ranh chit V (khéng cit ¢6t thép).

1.3. BO TRi TUONG CHAN

D5 d6¢ cloe Fim O’bb?ng Goc  non
——— AN

=== ’ .Dé‘c;oéc d:i':ymoﬁg)S%
ﬂu’a’n_g mong

Duong mat Gat
Hinh 1.10. B0 tri theo huéng doc tuong chdn ddt

Tai cac doan bd tri tudng chin phai ean ci vao tinh hinh dia hinh, dia ch&t, thuy
van G vi tri chan tudng, xem xét tinh hinh vat liéu va diéu kién thi cong két hop véi
viéc so sanh kinh t& k§ thuat dé tién hanh bd tri va thiét k& tudng chin. Viée b8 tri
tudng chin dat nén dudng thudng tién hanh theo hudng ngang va huéng doc. Khi bg
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tri theo huéng ngang thi chon vi tri va loai tuong chan trén ban vé mat cit ngang
nén dudng, xac dinh mat cit than tudng, loai méng va chiéu sau chén méng, xac dinh
bién phap thoat nuée, chon vat lidu dip sau tudng... va vé cac mit cit ngang tudng
chén dai dién.

Viéc bé tri theo huéng doc duge tién hanh trén ban vé mat cat doc vi tri
tudng, sau khi b8 tri vé thanh ban vé mat chinh dién cia tudng chan (hinh 1-10),
néi dung géoms:

1- X4c¢ dinh diém bit ddu tudng chin va chiéu dai tudng; chon hinh thic néi tiép
giita tudng vdi nén dudng hodc véi cac két cau khac. DAu mit tudng cb thé tryc tiép
cdm vAao sudn nii hodic c6 thé ndi tiép véi nén dip bing mét mai d4t gée tu hon.

2- Dua theo tinh hinh nén méng va dia hinh dé tién hanh phéan doan, x4c dinh vi
tri khe phong lun va khe co din. _

3- B& tri méng tudng chin cac doan. Khi miat dit 6 chan tudng cé d6 dde doc thi
day méng tudng chin c¢é thé 1am véi d6 dée doc khéng qua 5%, con khi nén méng 13
da, dé giam bt khéi hugng dao da ciing ¢ thé lam thanh cic bae cip theo hudng doc,
kich thudc clia c&p thay d6i theo dia hinh nhung ti 18 gifia chiéu cao vi chiéu réng
khéng nén Ién hon 1: 2. '

4- Xac dinh vi tri cac 16 thoat nuéc, bao gom s6 16, khodng cach va kich thudc 16.
D61 véi cac doan dia hinh, dia chat phiic tap ho#ic véi tudng chin cong chay ven séng,
khéi lugng cong trinh 16n thi ngoat viéc b8 tri theo hudng ngang va hudng doc cin
phdi tién hanh thiét ké mat bang trén ban d6 dia hinh, xac dinh vi tri mat bing clia
tudng chan trén ban dd.

Khi thit k& mat cit tudng chin, néu st dung cic ban thiét k&€ dinh hinh thi cin
phai tién hanh kiém toan dn dinh va tinh toan két cAu mit cit.
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CHUONG 2

TINH AP LUC DAT

2.1. AP LUC DAT CHU BONG, BI PONG VA TINH

Ap lue dit tac dung lén tudng chén 14 cin

et chi yéu dé thist ké hoic phén tich db én i

dinh cha tudng chin. Trudc mat tng dung '

phuong phap phan tich theo "phuong phap cin

bdng déo” ti dinh nghia dudng bao phé hoai ; §

clia vong tron Mohr. Nhu & hinh 2-1 mé ta khéi _
@4t chiu tac dung cta Gng sudt thing ding 6=04 6, =0A 6y =04

o, = OA, néu dng suit hong cla nd o, giam
dan (tuong tu v6i kb6l tudng chan chuyén déng b=
ra phia ngoai) thi khi o; = OC khdi dat sé dat
dén trang thai cin bang déo va xuat hién pha

hoai; néu Ung sudt héng cla né ting dén —-— —

-
(tuong tng vdi khdi tudng chin di déng vao \
trong) thi khi o, = OD khéi dét ciing c6 thé \

xudt hién phé hoai.

\ Ung sudt chmTl nhé nhit o, cuf?l truong hop Hinh 2.1. Trang thii can bing déo
dau goi 12 Uing sudt nén chu déng cua dit, né cd ctia ddt

quan hé véi iing suiit thang diing ¢, nhu sau:

o, = o,tg’ [45 - 3] - aCtg [45 = EJ (2-1)
2 2
hoic o, =k,0, - 2CJk, (2-2)

trong 46 C va ¢ 12 luc dinh va géc ndi ma sat cua dét, k, 12 hé s§ ap luc dat chi dong.

Ung suét chinh 16n nhat o, cia truong hdp sau goi 1a ing suit nén bi dong cia
dat, né c6 quan hé véi dng suit théng ding o, nhu sau:
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o, = o,tg? [45 + %] +2Ctg [45 + %) (2-3)

hoic o3 = ko, + 2C\/g (2-4)

trong 46 k, 1a hé s& ap lyc dét bi doéng. Gifta hai truong hep trén, khi khéi dat
khéng dat t6i trang thai can bing déo thi ap luc hong cha dat o, nam gifia fing suit
nén chu déng va bj doéng, ap luc héng clia dat tuong duong vdi trudng hop khol tucng
bat dong va goi 14 ap lue dat tinh. Quan hé cla né véi tng suit thing ding o, ¢b thé
viét:

o, =k, o4 (2-5)
trong d6 k, goi 1a hé s& ap luc dat tinh.
Pham vi thay d8i cta cac hé s8 ap luc d&t chii dong, bi déng va tinh cho ¢ hinh 2-2.

Phudng phap tinh toan 4p lyc dat tién hanh theo nguyén 1y trén day hién duge su
dung rong rii nhat 1a phudng phap cua Coulomb va phuong phap ciia Rankine.

Dich Ca‘iuyé‘;? it Dich chuyé;r nhiéu

23t roi | Detdioh
I~ 14 1~ 2

Ap hic biding kp

-

P

/ Ap lac ich ko

04~0,6 | 04~08
e Ap e cﬁu’d]ﬁng ks

- 033~ 022 1~05
) !
Hitdng rg ngoEf Hing \ia‘a frong
Tuidng ludng

Hinh 2.2, Pham vi thay déi ciia edc hé s6' dp luc dat

2.2.LY LUAN AP LUC PAT CUA COULOMB
; Ly luan do Coulomb dé ra nam 1776 12 mét trong cac phuong phap tinh toan ap
i lyc d4t s6m nhat. Coulomb gia thiét:
|

1) Vat liéu dip 1a vat lidu rdi, ddng chit, ddng hudng, chi c6 ndi ma sat, bé mit
vat lidu dép 13 mat ndm ngang;

2) Khi than tudng nghiéng ra ngoai ¢6 thé xuit hién mat trugt di qua chan tudng,
mat pha hoai nay 14 mat phing;

3) Khéi dat trén mat trugt 12 khdi cting, khi né trugt tén tai luc ma sat véi lung
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tuding, géc ma sat 14 8; lyc ma sat doc phan b6 déu doc theo mit pha hoai, goc ma sat
ctia né 1a o,

4) Do viée tinh toan dugc tién hanh cho mét doan tutng don vi ctia khoi tudng dai
v6 han nén c6 thé xem mat trugt 1a mat phing.

Dua vao cic gia thiét trén day, can cd va diéu kién cén béng tinh lyc, ¢6 thé xac
dinh ap luc dat chi déng khi khéi dit trén mat trugt ¢ vaoe trang thai cin bang gidi
han ¢hinh 2-3):

_ W sin (900. -8 - (p)

E
sin{0 + )

(2-6)

E

Trong dé:

W - Trong lugng khéi dat trugt (khi trén khoi ddt trugt ¢ tai trong 6t6 thi bao
gom ¢4 tai trong cua xe);

0 - Goc kep gitia mit trugt vai dudng thang ding;

o - Géc ndl ma sat cha vat liéu dip

v=pta+d

o - Géc nghiéng ena lung tuong, khi nghiéng ra dang trude 14y dau 4m, nghiéng
vé phia sau 14y d4u diudng;

8- Géc ma sat cua vat liéu dip véi lung tudng.

Hinh 2.3. So dé tinh dap luc ddt chil ding theo Coulomb

Tu cong thic trén c6 thé thay tri s ap lye d4t 1a ham s§ ctia géc trudt @, E_ = 1(®).
(14 thiét c6 mot s6 mat truct di qua chan tudng va mat trugt cho ap luc dat chi dong
16n nhat s& la mat trugt nguy hiém nhit. T do:

dEa
g @7

Tu diéu kién nay c6 thé tim dudge vi tri mat trugt nguy hiém nhat (goc 0) va tri s&

ap hic dat cha déng.
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Khi bé mat khdi dat sau tudng 1a mat phéng nghiéng mét géc B so véi mat phang
nam ngang, dya vao c¢dng thic (2 - 6) va céng thic (2 - 7) tim duge cong thic xac dinh
gbc trugt va ap lyc dat chu dong:

6=90"-¢-¢ (2-8)

_Jiglo ~B)ltzle —B) + ctaly - )] [l + tefo + S)ctelp - )i - telo - B) , o
) 1+ tgfo + 8) [telo - B) + ctgle — o]

tge

E - émz K (2-10)
O day: v 1a dung trong dat;
H 14 chiéu cao tudng.

k = cos’ (o — o) - (2-11)

a 2 sin (g + 8) sin ((p - B)
cos acos(u + 5) {1 + \jcos(“ + 6) COS(OL - B)

Khi d4 biét cac thong s8 ¢, o, B va 8 thi cé thé tra dudc cac tri s6 k, va 0 tit bang 2-1.

Bang 2-1. Bang tra gia tri ctia hé s6 ap lue ddt chu dong k,
va goc trugt 6 theo Coulomb

o

@ | -11°29(1:0.20) | -5°43'(1:0.10) 0 5°43'(1:0.10) | 11°19'(1:0.20) | 21°48'(1:0.40)

o | k| 0 | k| ol k| o] k] o] k| o]k

B=0° 5= 129
25 | 40°39'| 0.295 | 38°20°| 0.330 | 36%2 | 0.367 | 33%8'| 0.409 | 31%2'] 0.455 | 28°04'| 0.561
30 | 37°47"| 0.229 | 35°27'| 0.264 | 33°08'| 0.301 | 30°54'| 0.343 | 28%8' | 0.390 | 25°11'| 0.497
35 | 34%8'| 0.176 | 32936'| 0.209 | 30°16'] 0.246 | 28%01'| 0.288 | 25%55' | 0.334 | 22°18'| 0.441
40 | 32°07'| 0.133 | 20%45'} 0.164 | 27°24'| 0.199 | 25°08'| 0.239 | 23°02'| 0.284 | 19°25'| 0.390
45 | 29019 | 0.098 | 26%5') 0.127 | 24°33'| 0.160 | 22°17'| 0.198 | 20°09'| 0.241 | 16°33'| 0.345

B=11919' (1:5), 5 = 1/2¢ '
25 | 44019 0.347 | 42°36°| 0.389 | 40°57’| 0.437 | 39°26'| 0.490 | 38°05'| 0.550 | 36°04'| 0.693
30 | 40°14'| 0.263 | 38°21'| 0.304 | 36°33'| 0.350 | 34%53'| 0.402 | 33°22'| 0.461 | 31%03'| 0.601
35 | 36°37'| 0.198 | 34°38'| 0.236 | 32°43'| 0.281 | 30°%5'| 0.331 | 20™8'| 0.387 | 26%46'| 0524
40 | 33%16'| 0.147 | 31°12'| 0.182 | 29°11'] 0.224 | 27°13'| 0.271 | 25°36'| 0.325 | 22°53'| 0.457
45 | 30°06'| 0.106 | 27°57'| 0.138 | 25°52'| 0.176 | 23%54'| 0.221 | 22%7'| 0.272 | 19%16'| 0.399
B = 29%45°(1:1.75), § = 1/2¢
30 | 56%20'! 0.519 | 56°11'| 0.598 | 56°%04'| 0.690 | 55°59'| 0.799 | 55°58'| 0.926 | 56°03' | 1.258
35 | 43°08'| 0.200 | 42°13'{ 0.350 | 41°24'] 0.419 | 40°43'| 0.499 | 40°12'| 0.593 | 3943 | 0.831
40 | 37°00' | 0.194 | 35°42'| 0.245 | 34°31'| 0.304 | 33°29'{ 0.373 | 32°38'| 0.454 | 31°36'| 0.662
45 | 32°23'| 0.130 | 30°%48'| 0.174 | 29°21'| 0.225 | 28°04'| 0.286 | 26°59'| 0.350 | 25°32' | 0.545
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Tit eéng thic (2-10) va (2-11) ¢6 thé thay la hé s§ ap luc dat chu dong k, khong
phu thudc vio chidu cao tudng, con ap luc dit chii dong thi lai ti 1¢ thuan véi binh
phudng clia chiu cao tudng. Tit d6 c6 thé thay 1a tng sudt nén cla dit phan bo tuyén
tinh theo chiéu cao tudng. Trong trudng hop & hinh 2-3 éng suit nén ctia d&t phin bo
theo hinh tam giac, tuc:

c,=vzk, (2-12)

Hop luc cha né (tGe 1a ap luc dat) tac dong 6 diém H/3 va lam véi phap tuyén cia
lung tudng mét géc 8.

Vidu I:

Nén dao sau phai lam tudng chin, chidu cao tudng 6m, géc nghiéng bé mit khéi
dat lung tudng 1A 1:5 (11°19), géc ndi ma sat cha khéi dat 1a 40° dung trong
18 kN/m®. Chon géc nghiéng cia Iung tudng 14 1:0.20. Hay tinh 4p luc dat chi dong
tac dung lén lung tudng.

Giai:

co . s e mar ae N N 1 . N
Gia thiét gée ma sat cua khé dat véi lung tudng 1a & = Eq) tie & = 0,5x40° = 20°. T

bang 2-1 vdi ﬁz - 11919, B = 11°19, § = 20° va ¢ = 40° tra duge k, = 0,147. T cong
thiie 2-10, ta co:

E =- yHk =% x 18 x 62 x 0,147 = 47,628 kN

T coéng thie (2-12), ing suit nén cua dat & gbt tudng la:
o, =vyzk, = 18 x 6 x 0,147 = 15,876 kN/m?
Diém tac dung cta E, cach gét tudng 1a H/3 = 6/3 = 2m. Phuong huéng tac dung

lam véi dudng phap tuyén cta lung tudng mdt géc kep 14 20° hode lam mét goc kep
v6i dudng ndm ngang 1a 20° + 11°19' = 31°19". :

2.3. LY THUYET AP LUC DAT CUA RANKINE

Ly thuyét tinh ap lyc dit cha Rankine (1857) khao sat ap luc bén o, tai mdt dd
sfu z bat ky trong khoi d4t & trang thai cin bing déo. Gia thift bé mat dit dip la
mit phing nim ngang, dit dip l1a dat khong dinh, gita hung tudng va dit ddp khong
¢6 lyc ma sat. St dung vong tron Mohr da lap (hinh 2.1, trudng hop B = 0) c6 thé tim
dudc céng thiic tinh ng suit nén chi dong cia dit khi lung tudng dich vi ngang ra
phia ngoai. '

c,=vzk,
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cosf — yJcos® B - cos’
k, =cosB B B il

‘ - (2-12a)
cosf} + \/cosz B - cos’¢

trong d6 k, 1a hé s§ ap luc dat cha dong, 12 ham s8 clia B va ¢, cic tri s6 cia k,
ung v6i mét vai tri sd cha B va ¢ cho 6 bang 2-2.

Bang 2-2. Cac gia tri clia hé s8 4p lyc dat chl dong cia Rankine

P

P 25 30 35 40 45

o° 0.408 0.333 0.271 0.217 0.172
5%43'(1:10) 0.414 0.338 0.274 0.220 0.173
11°19'(1:5) 0.439 0.354 0.285 0.227 0.178
18°26'(1:3} 0.516 0.399 0.313 0.245 0.190
29°45'(1:1.75) 0.754 0.436 0.313 0.231
33°41'(1:1.5) 0.583 0.365 0.258
45° (1:1.0) 0.528 0.316

Khi bé mit cta khol dat ndm ngang, tic =0 thi
k= 1250 _ tg2[45” - 9} (2-13b)
1 +sing 2

Tu cdng thite trén c6 thé thay ap luc dt chi dong ting tuyén tinh theo chidu sau.
Tit d6 cé thé tim duge ap Tuc dat.
E, = !_[[]zzkﬂdz - %szkn (2-14)

Q

Diém tic dung cia né 13 trong tam cta biéu dé phan bé {ing suéit nén hinh tam
giée, tlc z = H/3 - Hudng tac dung song song véi bé mat cta dat ddp, tice 12 lam véi
mit phé‘ing nam ngang mégt géc B.

Vi du 2:

Cac s8 liéu nhu cua vi du 1, lung tudng thing ding. Hay tinh Gng suit nén chi
dong va ap lde dat.

Giai:

Tu bang 2-2 khi B = 11°19' va ¢ = 40° tra duge k, = 0,227. Ung suit nén ctia dat
tai chén tucng la:

o, = yzk, = 18x6x0,227 = 24,516 kN/m?
Ap luc dat chi dong la: '

E, = é—yl{zku = %xleGz x0,227 = 73,548 kN




Diém tac dung cua E, 1a H/3= 6/3 = 2m, hudng tic dung lam v4éi mat phing nim
ngang mdt géc 11°19".

2.4. TINH AP LUC PAT TRONG CAC TRUONG HOP KHAC NHAU

Ly thuyét cia Coulomb va Rankine st dung céc gia thiét khac nhau va phudng
phap xac dinh cong thiic tinh ap lyc dét ciing khong gitng nhau, vi vay diéu kién st
dung thich hgp ching ciing khéac nhau. Duéi day két hop véi dac diém ting dung thuc
t& vao tudng chin dit nén dudng dé ban vé pham vi thich dung cta ching.

2.4.1. Khi co tai trong tac dung trén mat dat nam ngang dinh tudng

Khi dinh mat d&t dip co tai trong phan bd déu, 6 thé tinh d6i tal trong nay
thanh chiéu day 16p dat tuong duong h, ¢é cling dung trong. Khi d6 cé thé sit dung ly
thuyét ctia Coulomb hoiéic Rankine (khi lung tuong thing ddng) dé phan tich dp lye
a4t cha dong. Ung suit nén thing ding tac dung tai bé mat clia dat ddp 1a yh,, tng
suit hudng ngang ctia né 1a yhk,, tac dung trén todn lung tudng (hinh 2-4). Do do
biéu d8 ting sust nén chi déng cia d4t bidn thanh hinh thang, ap luc dat 1a tong dién
tich hinh thang, tdc:

TTITI LT

1y

E, = é—szkakl (2-15)

trong do: k, 14 ti 18 do tai trong 1am
tang ap luc dat. Khi tai trong phan bé
déu, ap luc dat tang yh,Hk,, cho nén:

2hy

k, =1+
H

(2-16)

Diém tdc dung cta ap hic dat 1a tAm
hinh cfia biéu d6 tng su&it nén hinh Hinh 24. So d6 tinh dp luc ddt kki co

L1 s , . tdi trong phdn bo déu trén mdt ddt
thang, tic 1a cach gét tuong: rEr '

H h R
Z = 4 0 2'17
v 8 3k, (2-17)
Khi tai trong phan bé cuc bd trén mat dit, khéng thé ding 1y thuyét Rankine
tinh ap luc dat, thi cé thé st dung 1y thuyét ciia Coulomb, sau khi cho thém tai trong
cuc bd vao bd phan tai trong ctia ném dat W trong cong thitc (2-6) thi tim dude cong
thitc tinh toan goéc trugt 6 va ap luc dat cht dong E,;

tg8 = ~ tgy + lctge + tgy)(tgy + A) (2-18)

(*) tai trong cia ném dat W: trong huong ena khéi dat trugt hinh ném.
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A e tga
1 oy |
E, = ng k. k; - (2-19)
k, = PEM (1g0 + tgot) (2-20)
sin{8 + )
k, =1+ -ZLHO?& (2-21)

Diém tac dung cta ap luc dit sau khi théng qua viéc vé biéu d6 ting suit nén cua
d4t, c6 thé ciin cd vao tAm hinh cha n6 dé xac dinh. Gia thiét anh hudng cla tai trong
cuc bd d61 v6i lung tudng song song véi phuong hudng clha mét trugt (hinh 2-5) thi tu
d6 c6 thé v& duge biu db ting suit nén cta dat. Vi tri tdm hinh cla bidu db la:

_&  hghy {4H - 6h, — 3h,)

Z
3 3H%k,

(2-22)

d

t tgd + tgo

= by

e tgh + tgo

trong d6 b, 1a chiéu réng cia tai trong
phan b& déu cuc by, d 14 khoang cach tu
canh bén cta tai trong dén mép trong cua
dinh tudng.

Vi du 3:

Tuong vai cac 6m. Cach mép trong
dinh tudng 1m c6 mét tai trong phin bd
déu cuc bd rong 1,5m tac dung, chiéu day

16p dat tudng duong cua nd 1a Im. Géc noéi

- > - et u 0
ma st cua dat dap la 40°, dung trong 1a Hinh 2.5. Biéu dé tinh dp luc ddt khi c6

18kN/m? lung tudng nghiéng vao trong = tditrong phdn b6 cuc bg trén mdt ddt
1:0,20. Hay tinh ap lyc dit chu déng.

Giai:
Gia thigt géc ma sat cla dét ddp va lung tudng 12 & = ¢/2 = 40%/2 = 20°.
T cong thiic (2-18) duge:
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gy =@ +a+d=40°+ 11°19 + 20° = 71°19'=71,317°

A - tg11°19' = 0,283

_ —2byhy ( _ 2x1,5x1
=T e E 62

g6 = - gy  \f(ctee + tgy)tgy + A)

=~ 1g71317" = Jletga0® + 1g71317° Jlig71,317° - 0,283)
= 0,3737
8 = 20°30°
Tz céng thac (2-20) duge:

cos{® + o) cos(?O,S” + 40”) (el 0
k, =—>—*2(1gb + tga) = 1g20,5" + 1gl1,317
* 7 sin(® + w)(g + tg0) sin20,5° + 71‘3”0}@ s )

=0,284
T céng thae (2-21) dugc:

2h,h,

2x1x1,5
H2 + 2

Kk, =1+ 1 — 1,083
T cong thic (2-19) tim duge 4p lic d4t chu déng 1a:
E, = %szkakl - %ns x 62x 0,284 x 1,083 = 99,65 kN

Diém tac dung ctia ap lue dat la:

_H, h,;h,(4H - 6h, - 3h,)

Z
3 3H%k,
hy=— 9o . =1,7431m
tgd + tgor  0,3737 + 0,20
_by 15 _ 26146m
tgh + tga 03737 + 0,20
6  1x2,614 - ~
7 -6, 1x26146(4x6 - 6x1,7431 - 3x2,6146) _ 213m

¥

3x6° x1,083

Huéng tac dung cta ap lyc dit lam véi mét ndm ngang mot gée (o + 8), tie 11°19’
+ 20°=31°19".
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2.4.2. Khi mit dat trén dinh tuong khéng quy cach

Ly thuyét tinh todn cta Rankine chi thich hgp véi trudng hop mit ddt nam
ngang. Néu mit dit 13 mat gdy hosc mat khéng quy cach thl sau khi tinh gén ding
duge pham vi ca khu vyc @ng suit Rankine, ¢6 thé dung mat phing ndm ngang gin
dung thay thé cho mit d4t khéng quy cach nay. Vi tudng chidn cta nén dip thi
phuong phap gin ding nay cé thé c¢6 sai s6 tuong d6i 16n. Khi d6 co thé dung ly
thuyét ctia Coulomb, dya vao dién tich cua ném dat trugt trén mat trugt, dung cong
thitc (2-6) va cong thic (2-7) tinh ra céng thic tinh todn caa goc trugt va &p luc dat
chtt déng. Hinh thitc cha céng thic nay hoan toan gifng véi cong thic (2-18), (2-19)

va (2-20) nhung A trong cong thitc nay la:

_ab—H{H + 2ajtgo
(H+af

A

va cdng thiic (2-21) stiia thanh:

k, =1+ 2a [1 - *h—s—] (2-23)
H 2H
_ b -atgh
? tgh + tga

Diém tac dung ctia ap lyc dat, sau khi
dia vao phuong phap trén day dé vé dd
thi 4p luc 44t (xem hinh 2-6), thi dua vao
vi tri cia tAm hinh dé xac dinh:

Hinh 2.6. D6 thi tinh dp luc ddt cia twong
chdn nén ddp

H a(H-h,f
Z, = — T8l 2-24
Y73 3H%k, @-24)
a va b trong céng thic xem ¢ hinh 2-6.
(TOITTTI &
2.4.3. Khi lung tudng la dudng gay |
. . - ~ - - g I
Khi lung tudng 14 duong gdy theo ly thuyét thi €. ll
khéng thé dung hai ly thuyét trén dé tinh ap lic !
dat. D61 véi tudng chén kidu dAdm hing va tudng .
chin kiu véch chéng, thudng dang 1y thuyét T
Rankine dé tinh ap luc dat E, trén phan tudng | I

thing ding (hinh 2-7).

Sau d6 xac dinh hgp luc E ciaa E, v6i trong  Hinh 2.7. So dé tink todn twong
‘lugng ban than cta vat lidu ddp trén ban day cda chdn ddt kiéu dam hdng

tuong G.
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D&l véi lung tudng kiéu hinh 16i va kiéu cAn bing trong ludng, thudng diing Iy
thuyé&t Coulomb, phan biét tinh ap lyc dit cia tudng trén, tusng dudi réi hop lai ma
thanh. Duong nhién do géc nghiéng cua lung tudng trén va dudi khac nhau, biéu dé
{ing sudt nén cha tudng trén va duéi tai chd phan giéi s& khéng lién tuc.

2.4.4. Khi dat dap 1a dat dinh

Khi vat liéu ddp 1a di't dinh, sy ton tai cha luc dinh cé6 mét dnh hudng tudng di
16n dd1 véi d6 16n ctia ap luc dat cha dong.

Tw cong thite (2-2) c6 thé biét, khi than tudng di déng ra phia ngoai ma vat liéu
dap 6 vao trang thai cin bing déo thi ap lyc d&t chi dong cich mit dit cac 46 sau
khac nhau la:

GB = YZka - 20'\[1:

Tai vi tri § gin bé mit, khi yzk, nho hon v& phai
thi dng suit mang dfu Am, tdc 1a xudt hién tng
sudt kéo. Duéi tac dung clla ting suit kéo trong 16p

vat liéu dap c6 thé xuat hién dudng nit. Dé siu ciia

dudng nitt c6 thé dén vi tri ma ting suit kéo bing 0. M
2 . x

Nhu vay tif edng thiic trén c6 thé rit ra chifu sau R
H, ctia khu vyc bj ndt 1a: RS T
£ T

2C
H =——— (2-25) l
l /K, . Z

_ R . ‘3”’*« I&
Tu cac bién phap xU 1y khac nhau d6i véi khu Rk
vyc bl nitt ma sinh 1ja nhiéu phuong phap tinh toéan H:‘nh’z.& Sa’dffi tinh todn dp hyc
ap luc d4t khi dat dédp 1a d4t dinh. ddt khi ddt ddp la ddt dinh

O ddy gidi thiéu mot phuong phap tinh toan
tudng d61 an toan. Xem 16p dat clia viing bi ntt la vat lidu ddp, ciing ttc 13 ti trong
phén b8 yH,, tinh toan ap luc dat & chiéu cao H - H, (hinh 2-8).

2.4.5. Tham sé tinh toAn

Viéc chon gia tri géc néi ma sat cha vat liéu ddp c6 Anh hudng tuong déi 16n dén
két qua tinh toan ap lyc dat. Khi thist ké tuong chin dat phai cin cit vao tinh chat
cla vat liéu ddp va trang thai do chat d6 4m cla né, ma théng qua thi nghiém dé xac
dinh,

Khi khéng ¢6 diéu kién c6 thé tham khao céc tri 56 § bang 2-3.
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Bang 2-3. Cudng dé khang cit hitu hidu binh quan cha dat dam chat

- 5% {0 2 5 a4 (¢
tkg/m?) nhat{%} |nén chat (kPa) (kPa) ma sat (%)
Sdi san sach cdp phdi t6t, hén hop > 1906 <13,3 ) * »38
cat s
Séi san, hén hop cat sdi cap phdi »1762 <124 * *) >37
toi
S6i san lan dat bui, cat s6i lan dat >1826 <145 ¢ *) >34
bui c&p phdi téi
Séi san lan sét, cat sdi lan sét cdp >1842 <147 " {*) =31
phdi t3i
Cat sach, cat sdi cap phdi tét 1906 + 80 13,3+25 | 43.97+4.29 *) 38+1
Cat sach, hén hop cét sdi cap phdi 1762+ 32 124+10 | 2574+6,43 {*)- 371
16i
Cat bui, hén hop cat - dat bui cap 1826 +16 | 145404 | 56844643 | 225275 | 34%1
phdi kém
Cat hat nhd hai déo - dat bui - dat 1906 + 16 12805 22,52+ 7,51 1609+6,43] 3313
sét
Cat sét, hén hop céat - dat sét c3p 1842 + 16 147+04 | 836621716 | 1287+643{ 3113
phai toi
Bt bui, dat bui pha sét 1650 £+ 16 192+£0,7 | 7503+10,72 965+ (M 322
H&n hop a4t bul va dat sét 1746116 | 168207 | 7079+£193 | 2467+(" | 3222
Dét sét cd 36 déo thap dén vira 1730416 1733 976118 15+2,14 | 282
Dat bui 1&n sét, dat sét dan tinh 1313+ 64 36,3+3,2 | 8151+33,25 | 2252+965| 25%£3
Dat sét hau 1an cd cé db déo cao 1346 £ 32 20,5+£1,2 |114,7/6 £3754) 1287 +643 | 19+5
Chi thich: 1) Theo tiéu chudn d&m nén Proctor tiéu chudn;
(*) Khéng dd sé lidu,

Gé6c ma sat véi lung tudng phai cin ¢t vao dé nham chia lung tudng, tinh chit cua

vat lidu dap sau tudng va diéu kién thoat nude ma xac dinh. C6 thé tham khao cac tri

50 sau:

Lung tuéng nhin va diéu kién thoat nude khéng tot

Lung tudng bé téng

Lung tudng xay da tinh hinh thoat nuéec tot

Lung tudng xay da kiéu bac cép, thoat nuéc tot

5= 0.

=0+ @¢/2.

S = /2 + 2¢/3.
5= 20¢/3.
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CHUONG 3

NGHIEM TOAN DO ON BINH CUA TUGNG CHAN

Ban than tudng chin phai c6 d do 6n dinh téng thé dé chang lai luc diy cta khéi

dat sau tuong. Can ci vao kinh nghiém, dé bao ddm 6n dinh cta tudng phai tién

hanh cic nghiém toan sau:

biéu thi bing hé s8 k, véi gia tri cha né khéng duge nhé

1) Nghiém toin 6n dinh trugt;
2) Nghiém toan on dinh lat;
3) Nghiém toan dé léch tam;

4) Nghiém toan iing suat day méng.
3.1. NGHIEM TGAN ON bINH TRUOT

Hé luc tac dung trén thain tuong nhu & hinh 3-1.

D§ én dinh trugt cha tudng chin theo day méng dudc

hon 1,3.
3 G+E)
k, = Luc chongqtruqt _ ( + ),) >13 (3-1)
Lue day E,
_ 7
, el
Trong dé:
G-  Trong lugng ban than cha than tuong (kN); Hinh 3.1. Céc luc tic dung
. ) . lén tuom
E,, E,- Phan Iyc nam ngang va thang ding cua ap luc : o
d4at chu dong (kN);
f- Hé s6 ma sat cua day méng, thay déi theo loai mong, ¢6 thé tham khio &
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Bang 3-1. Tri s¢ tham khéo ctia hé s8 ma sat day mong

Loai dit da 4 day méng f

Trang thai déo mém 0,25
P4t dinh Trang thai déo cing 0,25-0,30
Trang thai nlta cimg 0,30 - 0,40

Cat ' 0,40
Dat lan cudi sbi 0,40 - 0,50
Nham thach mém 0,40 - 0,60
Nham thach ciing, bé mat thd nhap ' 0,60-0,70

Gia tri cua hé s6 f cia cac loat da phién, da sét, diép thach va cia cdc nham thach
khac da phong hoa thanh d4t thi phai dua vio tinh hinh phong hoé va trang thai Am
udt chia né, tham khéo cic tri s cua dit dinh ma chon ding.

Ap lyc dat bi dong k, cua khéi d4t trude mai tudng thudng duge bé qua, khong
tinh vao luc chéng trugt.

Khi hé s6 6n dinh trugt k, < 1,3 phai 4p dung ¢éc bién phap ting luc chéng trudt.
Cac bién phap thuong dung la:

1) SU dung bién phap thay d4t cai thién nén méng dé€ ting hé s6 ma sat cha day
méng, nhu dung da dam thay cho dat sét. |

2) Lam méng nghiéng - D4y méng clia tudng chin kiéu trong luc ¢6 thé lam nghiéng
vaio trong, hé s6 6n dinh tfurjt k, ctia né tit d6 c6 thé tang lén thanh (hinh 3-2):

_[G.cosa, + Esinfa + 6 + o )ff

kg = (3-2)

E.cos{a + & + o) - G.sin e,

trong dé o, la géc nghiéng cua diy méng.

D6 nghiéng ctua diy méng khong nén qua 16n d& tranh cho khé&i dat duéi day
méng va trudc miii tudng phat sinh pha hoai do cat. Théng thudng khi day méng 1a
dat khéong dude déc qua 0,2:1 (o, < 11°19°), khi day méng 1a da khéng dude déc qua
0,3:1 (o, < 16°42).

3) Lam day méng 16i - Duéi day méng lam mét méau 181 cing v4i méng lam thanh
mét khéi chinh thé (hinh 3-3), l¢i dung 4p luc dit bi dong ctia khéi dat trude mau 161

dé ting dé &n dinh.
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6 W
|
B {
|
e
7 AEy
Lo b _4W ]
Hinh 3.2. Cdc luc tde dung Hinh 3.3. Pay mdng 16
khi ddy mong nghiéng
Trong trucng hdp nay k la:
G+W+ AW+ E
= ( ) L (3-3)

‘- E, +AE,

3.2. NGHIEM TOAN ON PINH LAT

D6 6n dinh chéng 14t cua tudng chén quanh mii tudng duge biéu thi bang ti s6
ctia mémen 6n dinh va mémen lat (goi }a hé s§ 6n dinh chéng 14t k), hé $6 nay khéng
duge nhé hon 1,5 - k, duge xac dinh theo cong thic (xem hinh 3-1): '

1o Momen fndinh _Gzg +E .z, 5 . -0
0 Mbmen lat E,z,

Trong do: z, va z, la cAnh tay don cua phén luc ndm ngang E, va phan luc thang
ddng E, cha ap lyc dat dén mii tudng; z la canh tay dén cua trong
lugng tudng G d61 véi mii tusng.

Khi hé s6 &n dinh chéng 14t khéng thod min yéu ciu trén day, c6 thé st dung cac

bién phap dudi day:

1) Md rong day mong, nhit 1a mai tudng dé tang canh tay don. Day 1a mot bién
phap tuong déi tét, nhung khi d6 déc ngang cha mit dit tudng doi doc thi lai lam
tang chiéu cao tudng;

2) Stta d8i hinh thite va d6 dée ctia lung tudng, vi du lam lung tudng nghiéng hoic

kidu can bing trong lugng dé giam ap luc dat hojdc ting canh tay don.
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3.3. NGHIEM TOAN BO LECH TAM

Cu ly tit diém tac dung clia hop lyc trén day moéng dén trung tuyén cua diy méng
y goi 1& d6 léch tAm e. e khéng duge qua lén dé tranh giy ra Jin khong déu qua 16n.
Thuting quy dinh d6 1éch tAm cta diy méng @&t khong duge qua B/6 (B 1a chiéu réng
day méng), 46 1léch tam cua day mong da khong duge 16n hon B/4.
(6 thé xac dinh dd léch tAm e theo cong thiic:
B Gui,+E .z —E.x

c= o B (dat) hoic B (i) (3-5)
2 G+E, 6 4

Khi d% léch tAm quéi 16n, ¢6 thé md réng miii tusng hodc dung cac bién phap
tudng tu bién phap ting do n dinh chéng lat dé cai thién.

3.4. NGHIEM TOAN UNG SUAT PAY MONG

Tuy theo d6 léch tAm 16n hay nhd ma sy phan bd Gng suit ¢ day méng sé khac
nhau. Hinh 3-4 1A cac sd d6 phan bé tng suat khi do léch tdm khac nhau, Ung sust
16n nhit 6, § day méng trong cic trudng hgp cé thé phan biét xac dinh theo céc cong
thdc sau:

1) D<e< g {phan b& hinh thang)

G+ fec
= Y1+ — 3-6
Oy3 B [ B ] _ (3-6)
B TN ..
2) e "% (phan bd hinh tam giac)
200G+ B
G, = —LTYJ (3-7)

B RN . My iAo -
3 e 5 (phén b6 hinh tam giac, xuat hién vung chiu kéo)

Gifia day moéng v nén dit thudng khéng thé chiu iing suft kéo, nén thudng bé
qua khéng tinh, khi d6 ng suat ¢ day méng duge phan bo lai.

2IG+E
G, = ______( ”) _ (3-8)
3z, '
trong dé: Zy = g —e
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Hinh 3.4. Cdc so do phdn b ting sudt nén ¢ ddy méng

Ung sudt 1én nhit o, 6 day méng tinh dugc trong cac truong hop déu khéng dugc
16n hon luc chiu tai cho phép cha dit nén [R], thc la:
7, < [R] (3-9)
Luic chiu tai cho phép cla cac loai dit nén c6 thé tham khao trong cac quy pham
hiiu quan nhu "Quy pham thi&t k&€ nén méng cau cbng duong 6t6 JTJ024-85" cua
Trung Quéc hoic tra theo bang 3-2.

Khi fing suit day méng 16n hon lyc chiu tai cho phép cua dat nén co the ap dung
cic bién phap tang luc chiu tai nhu md réng day mong dé€ gidm ving suit hodc cal
thién dat nén (thay dait).

Vi du 4: |

Dua theo vi du 3, nghiém toan db én dinh caa tuong chin. Cho biét dung trong
cha than tudng v = 22 kN/m?, nén dat 1a dat sol san, hé s6 ma sat 1a 0,45, lyc chiu
tai chia dat nén 1a 600kN/m?.

Giai:

Chon mét cit ngang cha than tudng nhu sau: chiéu rong dinh 0,8m, d6 déc lung
tudng 1:0,2, d6 déc mit tusng 1:0,1.

1. Tinh trong lugng thin tudng va canh tay don:

Thé tich than tudng V=0,5x(0,8+260)x6=10,2m’

Trong lugng thin tudng G =10,2 x 22 = 224,4kN
Canh tay don zg = 1,18m




2. D6 6n dinh truot:

T cong thice (3-1) dudc:

| 224,4 +99,655in30°1Y’

0 = - x 0.45=146> 130
99,65 cos30719

3. P4 6n dinh chéng lat:

T ¢bng thic (3-4) dugce:

_ 224,4xL18 + 99,65sin30"19'x 2,174

kn L] '
99,65¢0s30"19'x2,13

=208 > 150

4. Nghiém toan dé léch tam:

T céng thic (3-5)

oo 260 224.4.L18 + 99,65sin 30°19'.2,174 ~ 99,65¢0s30"19'.2,13
2 224,4 + 99,655in30"19'

=0,593m > % (=0,433m) < 5’- (= 0,65m)
5. Lage chiu tai cua dit nén
T ¢coéng thiac (3-8) duge:

. _2[224.4 + 99,655in30"19)
' 3(1,3 - 0,593)

= 260,44 kN/m? < 600 kN/m®

Tit cac két qua nghiém toan trén day 6 thé thay 46 én dinh chéng truot, chéng
14t va nang lue chin tai cha d4t nén cia tudng chin dit c6 mat cat da chon, déu thoa
man yéu cau, chi ¢6 dd léch tAm cta diy méng 1a hai 16n. Cé thé ap dung cAc bién
phap nhu md réng mii tudng hoic thay d6i dd dée clhia lung tudng dé gidm nhd dé

léch tdm nay.
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Béng 3-2. Luc chiu ti cho phép (B) cha dit nén

Loai dat nén Tinh trang ctia dat nén R] (kNim?)
Trang thai chat déo cing 300 - 450
Dat dinh théng thudng Trang thai déo mém chit, trang thai déo cling x&p rdi 190 - 380
Trang théi déo mém x3&p rdi 120 - 240
D&t | Catmin, cat bot Chat va chat viia Am u 200350
|0§|i Béo hoa 100 - 300
Gt [ Cat s8i, cét to, cat trung Chiit va chiit vira 350 - 550
X&p roi 300 - 500

Dat sbi cudi Chat vifa 600 - 1000

Chat 1000 - 1200
X6p tai 200 - 400
Dat da dam Chat vita 500 -800

Chat 800 - 1000

Mém Cubng d6 khang nen | Pheng hoa va nit nghiém trong | 600 - 1000

Nham 5+ 30MPa Phong hod va nitt nhe dén vila | 1000 - 3000
thach Rat mém Cuting d6 khang nén Phong hoa va nlt nghigm trong | 400 -600
<5MPa Phong hoé va nitt vira 600 - 800




CHUONG 4

TiNH TOAN KET CAU PAT CO COT

C6 cAu chiu lye cha tudng chan dat cé c6t tuong dé phie tap, hién chua cb
phuong phap thiét ké théng nhit, hoan chinh. Duéi day cha yéu gidi thidu nguyén ly
lam viée clia dat c6 cdt da duge cébng nhan va phuong phap thiét k& thuong dung.

4.1. NGUYEN LY LAM VIEC

Nguyén 1y 1am viéc ciia dat ¢6 ¢6t 12 tac dung ma sat gita ¢6t chiu kéo va dat dap

(thudng 1a vat liéu hat), c6 thé giai thich nhu sau:

1. Dat e6 e6t duge xem 1a mot loai vat lidu
phitc hap do c8t chiu kéo va dat lam thanh. Thi
nghiém nén ba truc cho thay d8i véi mau dat cat
khé chiu ap luc thing ding thi sé bi nd héng (xem
hinh 4.1a), nhung sau khi b6 tri céc c6t chiu kéo
nam ngang trong dit thi do tac dung ma sat giiia
c6t va dat khién ¢6t thu nhan luc kéo nén chuyén vi
theo hudng ngang cia cac hat dat bi khong ché,
tuong tu nhu tic dung mét ap luc héng Ao, 1én mau
(xem hinh 4-1b). Khi tang ap luc thing ding thi luc
chéng nd¢ hong sé ting theo cho d&n khi xudt hién
sy trugt gitia dat va 6t hodc diit ¢t chiu kéo thi
maAu mdi bi pha hoai. Vi vay cuong d6 cta dit ¢d c6t
dugce ting 1&n tucng Gng.

Dé ting Iyc chong nd héng mét mit phai ting

ittty

1

i

4

1
{

i
|
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Hinh 4.1. Co cdu tdc dung cia
ddt cé cot
a) Pat thuang; b) DAt ¢ cét.

luc ma sat trén mit tiép xiic cua dat va cbt, cling tie 14 phai ding vat liéu dap c6
dudng kinh hat kha 18n va 6t chiu kéo det va nham; mit khac phai st dung vat lidu
it bi dan nd lam c6t chiu kéo. Duang vat lidu ¢6 d6 dan dai lén thi ¢t chiu kéo sé cing

chuyén vi ngang theo hat dat, m4t di tac dung chdng né héng va khong thé tang
cudng dd cha dat. Vi vay tng suét kéo cho phép cua c6t bi khéng ché béi ti 18 dan dai

quy dinh khi thiét ké (< 2%).

Tac dung chi yé&u cta c6t chiu kéo trong dét 14 giit khéng cho cac hat dit né héng;
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vi vay phai bé tri c6t trong khu vic ¢6 bién dang lén clia khéi d&t va huéng cta cét
phai song song vdi hudng cla dng bién kéo chia, néu khéng hiéu qua cua cot sé bi gidm.

Két qua thi nghlem vé & hinh 4-2 cho thay khi géc nghiéng cua huéng c6t chiu
kéo so v6i mat nam ngang cang 1én thi cuong d6 cua dat ¢6 cot cang thap, khi gbe
nghiéng 16n hon 55° thi cudng d6 clla dat cé ¢ot con thap hon dat thuong, ciing tic la
viée b8 tri cOt c6 tac dung ngude lai 14 lam giam yéu cudng d6 cua dat. Do d6 e6t chiu
kéo thuong b& tri nim ngang va thing gée véi mat tuong.

| O34 '
51/5310 —

J 1 " Khu on ,dfrnfz
Kb |\hoat tfong /

E__[ _’_N__L\;AMaf f’rddf‘ @u/omb
T

Y
Hitco cot

L et Phdn b5 s ke

e =

T T 7; #heo cOF chiubed
? = 5
D i _ Y 55ng It kew i
°f | =i ohiF |
7 ° | Tiong chén dst
5 L ! | . ; . . | _!_/_U_f{»’f//ﬂ j(ﬁ +-§ ey ‘2‘0 czf; Zl

¢ 10 20 30 40 S50 60 70 8 9

6ot nghitng e <6t 50 vy mat ném ngang (o) ‘ . i

Hinh 4.2. Anh hudng cia phuong huing Hinh 4.3. lef?ngfﬂng ph{in bo luc kéo ciia
¢t chiu kéo dén véi cuimg do ¢ot chiu kéo

2. K&t cau dat ¢6 codt dugc xem 12 mét két cau loai neo. Két qua thu!c do dudgc
ti€n hanh véi thi nghiém tudng chin da't ¢é c6t nguyén hinh (ctng kich thude) va thi
nghiém moé hinh cho thay (hinh 4-3) Iuc kéo T ma ¢6t chiu kéo thu nhan phan bd
dang hinh cung theo chiéu dai L, tri s6 16n nhét clia né T e Phai xudt hién 6 ché thay
d8i huéng tac dung clia tng sudt cit T & b8 mat cét chiu kéo. Dudng néi céc diém cb
lye kéo 16n nhat trong cét chiu kéo cac 1ép (go1 1a quy tich cac hic kéo 16n nhit) chia
mdt trugt trong d6 (khac véi mit trugt thing ding Coulomb cua dat thuong) va chia
vat liéu dap thanh ving hoat déng (chu déng) va viing ¢6 dinh (neo gii). Ung suAt cét
bé mit cét chiu kéo trong vung hoat dng hudng vé phia mit tudng khi mét tudng va
vat lidu ddp dich chuyén theo hufdng héng cé thé kéo bat cot chiu kéo ra ngoai (kéo
nhé); ¢6t chiu kéo trong ving én dinh do tac dung ma sat gluta cOt va vat ligu ddp sé

dude vat liéu dip gitt chit. Vi vay ¢6t chiu kéo trong viing én dinh phai du dai dé dé
phong c6t bi kéo bat.

4.2, MO HINH PHA HOAI
Su pha hoai cta két cdu dat cé ¢ot ¢6 hai loai: m#t 6n dinh bén ngoai va mét 6n
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dinh bén trong. Mat on dink bén ngoai {4 khi két cdu dat co ebt bi phé hoail toan bo
(tuong tu voi tuong chén kidu trong luic): xuft hién trugt theo day moéng, trugt theo
16p séu hodc nang luc chiu tai cia nén méng khong di. M4l 6n dinh bén trong 14 cac
phé hoai do cdt chiu kéo bi dit, bi nhé bat giy ra.

Thist k& két cdu dit cé 6t chinh 12 dé dam bao cho khéi dat ¢6 cbt du db on dinh
bén ngoal v dd én dinh bén trong. Khi phan tich & én dinh bén ngoai cé thé xem khoi
d4t gitta dudng néi diém mut cac cdt chiu kéo va mét tudng la két cdu chinh thé va
dung phuong phap di néi 8 trén. Viéc phén tich do ¢ én dinh bén trong gém cé:

1, Tinh luc kéo ma €6t chiu kéo thu nhan, xdc dinh tiét dién cin thidt cta cot dé
cho ng suit kéo khéng 16n hon tri s& cho phép.

2. Xac dinh lue ma sat gifia ¢ot chiu kéo va dat dép, xac dinh chiéu dai can thiét

cha cot dé can bang véi luc kéo ma ¢6t thu nhén.
4.3. TINH TOAN LUC KEO CUA COT CHIU KEO

Gia thist khoi dit trong ving hoat dong clia vat lidu dép 6 vao trang théi gidi
han, diing phuong phap cin bang cuc bd dé phan tich luc kéo ma médi 18p edt chiu kéo
thu nhan. Nhu vé & hinh 4-4 16p ¢6t chiu kéo thit i chiu tac dung cla Ung suft nén
thing ddng o, ctia vat Léu dip ¢ mat trén nd, mat tuong thi chiu tng suit nén theo
huéng hong cua né o, tir dé khién cho cdt thép 16p nay chin lyc kéo:

T, = 5, 8,3, : (4-1)
Trong d6:

S, va 8, - Khodng cach theo huéng ndim ngang va huéng thing diing cua cac c6t
chiu kéo. ' :

1

]
6;1 By ) N\L

_1 ! _:;:_ : -—'!i i’i\f{& . Phin b6 hinh thang

|

C |
N % <] : R=qzt £ =5 y2%,
|

Dhan bé"Meyerhof

Hinh 4.4. Tinh luc kéo theo phuong phdp cdn bang cuc bo



Ung suat theo hudng hong o, c6 thé tinh theo cong thiic sau:
Gh = kiG\-f (4-2)

Trong d6 hé s ap e héng k; ¢6 quan hé véi trang thai tng suit ciia vat lidu dip
8 d6. Can clt vao cac s8 liéu do duge bang dau do ap luc gén trén mit tudng cé thé
phat hién dugc trang thai ing suit nén tinh cta dat tai vi tri gin 16p trén cha ving
hoat dbng, con 18p duéi thi 6 vao trang thai ing suét nén dit ch: déng cua Rankine.

Tu két qua quan trdc mt s6 thi nghiém, ¢é thé tim duge quan hé kinh nghiém

sau.
k; =k, + g (k, - k) (4-3)

Trong d6: z - Chiéu sau dit c6t chiu kéo (m), khi z > 6m, thi 14y z = 6m dé tinh,
ko - Hé 8 ap luc dat tinh, ¢6 thé tinh theo géc ndi ma sat ctia vat Lidu dip.
k,=1- sing (4-4)
k, - Hé 58 4p lyc dat Rankine, tinh theo cong thie (2-13b).
Ung suft thing ding o, dua theo cic gia thiét khac nhau tinh todn nhu sau:
1. Phan b6 déu, khong tinh tac dung ctia ap luc dat sau tudng chin dit c6 cot, thi
fing sudt thing ding 8 1a Ung suat do trong lugng ban than, tic:

oy =Yz (4-5)

Trong d6: y - Dung trong ctia vat liéu dép (KN/m?).

2. Phdan bo hinh thang, gia thiét ap luc d&t sau tuong ¢6 anh hudng déi véi
moémen udn sinh ra trong mit cit tinh toan, tit céng thiic chiu nén léch tdm tim duge
ing suit nén thang ding lén nhat tai mat tuong:

@
o, =72 {1 +k, f} (4-6)

Trong dé: L - Chiéu dai 1dp c6t chiu kéo tinh toan (m).

3. Phén bo'theo Meyerhof, gia thiét ting suét thing ding phan bs déu trong pham
vi L-2e (xem hinh 4-4), e 14 d6 léch tam ctia hop lue trén mat cit tinh toan. T cdng
thitc (3-5) ta co:

g = — (4'7)
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cho nén

Gv = 'YZL = TZ S (4'8)
L -2e 1 kyz*
3L}

Khi tinh toan luc kéo T, (kN) do c6t chiu kéo thu nhan thi Gng sudt nén thing
ding do vat lidu dép va xe ¢ tac dung trén cdt cing nhu ing sudt huéng bén hong
tang thém do tac dung dong d4t dudgc tinh toan theo quy pham thiét k& hiiu quan ¢.

Dién tich cin thiét cia mit cdt ngang cét chiu kéo A,(mm? tinh nhu sau:

2

Ry

Trong dé: [o,] - Ung suét kéo cho phép cha ¢t chiu kéo (MPa);
k, - Hé s8 tang ting suit cho phép clia ¢dt chiu kéo, 1dy theo bang 4-1.

Bang 4-1. Hé so tang Wng suit cho phép cua ¢it chiu kéo

Trudng hgp tai trong Dai thép, cét thép, bé téng Pai composit
T& hop chd yéu 1,00 | 1,00
T& hap phu 1,25 1,30
T8 hop déng dat 1,50 2,00

D61 véi e6t chiu kéo kim loai kich thute méit cat ngang thuc t& st dung phai tri di
chiéu day han gl du kién nhu bang 4-2.

Bang 4-2. Chiéu day han gi mdt mit cua dai thép (mm)

Phan foai cong trinh Co6 ma kém Khoéng ma kém
Cang trinh khong ¢6 nudc 05 1,5
Cdng trinh ngap nudc ngot 0,75 2,0
Cang trinh ngap nude min - 2,5

4.4. TINH CHIEU DAI COT CHIU KEO

Dé &€ phong cdt chiu kéo bi nhé bat khi lam vide, méi thanh c8t chiu kéo phai du
chiéu dai L. Chiéu dai L nay gém hai phan:
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L=L,+1L, (4-10)

Trong dé: L, va L_ - Chiéu dai cdt chiu kéo chén trong vung hoat déng va trong

viing 6n dinh.

Nhiéu taj liéu thi nghiém cho thay mit trudi clia khoi dat ¢é ¢t (dudng néi cac
di€ém c6 luc kéo 16n nhat) dai thé nhu vé & ninh 4-3. Thudng gian hoa nhu sau: phan
trén clia mat trugt song song véi mée tudng can 0,3H, con phan duéi thi di qua chan
tuong va lam vél mit nam ngang mot goc 1a 457 + /2. C6 mot =6 tai liéu con don gian
hon: xem diém gay ndm & diém gitia chifu cao tudng (hinh 4.5a) tic:

Iy, L, -G |
i)' L (4-11;

[l

6, T= 5\{ fs
betidd

=

AEIERERRY
o

IM@' FlrdfoF gran hod

Hink 4.5, Tinh chiéu dai ¢t chiu kéc
a) Gién hoa mat trugt;  b) Phan tich tinh hinh chiu luc clia cét chiu kée.

Chiéu dai caa edt cniu k¢o trong vung 6n dinh L, phai dt dai dé cho luc ma sat
(luc chéng nhd bat) S, gitta cbt chiu kée vi vat lidu dap xung quanh giy ra khéng
duge nhé hon lyc kéc ma c6t thu nhan T, Ti viée phén tick su chiu lye cla ¢dt trong
hinh 4-5b ¢ x4t dén mdét dd an toin nhit dinh, ta cé:

L o

8, = |2bo, [ dx=2bf, o, dx = [k]T, (4-12)
I, Lo L,
Trong dé:
b - Chiéu réng caa cot chiu kéc;

o, - Ung sudt nén thang ding tiac dung trén doan dx;
f,- Hé s6 ma sat giita c6t chiu kéo va vat iiéu dép;
ike] - Hé s an toan chéng nhd cho phép, véi 16 hop tai trong chit yéu bing 2,0, &6

hop phu béng 1,5, t_c’; hgp dong dat bang 1,2,
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Hé 8 ma sat f, c6 thé xac dinh bing thi nghiém cit. Tri s6 f, chti y&u phu thuée
vao d6 1én nhd cua hat vat liéu dip va d6 nham bé mit etia ot chiu kéo; véi dat dinh
con ¢6 tac dung dinh bam ctia vat liéu dip véi cot. Két qua thi nghiém cho thay véi
c6t chiu kéo cé dd bam dinh cao (dai thép c6 gd va dai bé tong ¢t thép) tri s6 £, gidm
xhi Ung sudt thing ddng ting va ddn dén én dinh. Cé thé tham khdo tri 8 £, trong
bang 3-1 dé thiét ké.

Céan cit vao cac gia thiét khac nhau ca sy phén b6 ing suit nén thing ding trén
cét chiu kéo, ¢6 thé tim duge cac cdng thic tinh L_sau day:

1. Phan b6 déu, mang cong thiic (4-5) thay vio céng thiic (4-12), tim dude chifu
dai hitu hiéu yéu cau ctaa cét chiu kéo.

L @13
2bf vz

2. Phdn bd'theo hinh thang, thi duoc:
[ ] T;

2L
2bf, vz {1 -k, LS“J

L = (4-14)

<

3. Phdn b6’ Meyerhof, tim dudc chiéu dai can thiét cla ¢t trong vang én dinh 1a:
o bedn
k, z
2bf5'yz{1 —- 3aL2 ]
Trong thuc t&€ tinh toén, cAn gid dinh chiéu dai ¢6t chiu kéo la L, thudng 14y
L=,8-1,0H.
Vi du:

+ 2e (4-15)

Thiét k& mét tuong chdn dat c6 cét, chiéu cao tusng H = 6m, chiéu day 1ép dat
tudng duong cla vat liu ddp trén dinh tudng va cha tai trong 6t6 1a hy, = 1,0m, vat
liéu dip a cat séi, dung trong y = 20kN/m®, géc ndi ma sat ¢ = 40° nén moéng la da
cudi soi chit vita, lye chiu tai cho phép [oy] = 360kPa. Mit tudng 14 tAm bé tong cdt
thép dic sin kiéu chit thap 1,5 x 1,5m, mbi t&m bd tri 6 thanh c6t chiu kéo, S, = 0,50m,
S, = 0,75m (xem hinh 4-6). Cét chiu kéo la dai thép c6 g3 ma kém, ting suat kéo cho
phép [6] = 135 MPa.

Giai:

1. Tinh luc kéo cua cét chiu kéo.

Gia thiét chiéu dai cdt chiu kéo L = 6m, tir cong thiic (4-4) va cong thic (2-13b).
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ta dudge:
k, =1 —sin 40°= 0,357

0
k = tg2(450 _ %) _ 0217

E 0,3(H+hg
1 = .5 m
i H 5». =05m 0.5
= |
=
_um‘ . . E
— I I\ﬁ
j 2 : :
. w
T 3 !
| ¥ - + & 0 1l
T i 3 u‘}‘t
5 7 “ 1,5m
:lrl_- Fi 5
/ 6
!
- T
a4 W 5

Hinh 4.6. Tinh todn tuong chdn dadt cé cot

Cat chiu kéo 18p thi nhat: z, = 1,375m, t& cong thic (4-3):

k, =0,357 + 5?’;—5 (0,217 - 0,357) = 0,325

Xem &, phén bd theo Meyerhof, ti cac cong thite (4-3), (4-2) va (4-1) duge

_ ¥z, K, 8,8, 20x1,375x0,325x0,5x0,75

T‘] 2 2
k,z | 0217x1375

=3,36 kN

R ]
317 ! 3x6°

C6t chiu kéo 16p thit 4: z, = 3,625m

k, =0,357 + 3’?325 (0217 - 0,357) = 0,272
3 )

T, = 20 ,625x0,272~<0,52x0,?5 — 760 kN
| 0217x3,625

3x6°

Cét chiu kéo 16p thit 8: z; = 6,625m > 6m, vi vay: k, = k, = 0,217
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T _ 20x6,625x0,217x0,5x0,75
¥ 1__031?x6ﬁ2§
3x6°

=1183 kN

2. Xdc dinh kich thudc mdt cdt ctia c6t chiu kéo

Nhu d4 théy trén day, tri s6 luc kéo ctia ¢6t chiu kéo 16p thit 8 (16p thap nh#t) 1a
16n nhat, duge ding dé xac dinh kich thuée mét cit cin thiét cla ¢bt chiu kéo. Chiéu
rong cua cbt chiu kéo 14y bing b = 60mm. Tl cong thiic (4-9) tim duge chiéu day hiiu
hiéu can thiét cua c6t chiu kéo:

T, 1183x10°
k. loJb LOx135x60

t =15 mm

Xét dén chiéu day phong gi 1,00mm (chiéu day gi cia mét mit 1la 0,6mm), lay
chidu day nho nhat cia cot chiu kéo 1a 3,0mm.

3. Xdc dinh chiéu dai cot chiu kéo

L&y hé s6 ma sat gitta vat lidu ddp va ¢t chiu kéo £, = 0,55, tri s cho phép cua hé
s6 an toan chéng nhé bat 8t chiu kéo [kJ = 2,0, dua vao cac cdng thic (4-11), (4-15),
(4-10) dé tinh chiéu dai can thiét cta cdt chiu kéo cac 16p.

Cét chiu kéo 16p thi 1:

Ll :03(1_1' + h{:)+ [kl] kl Sh SV + k;l 212

2bf, 3L
2
=03$+0+2ﬂx03%x05x035+Q%?XLES:dBQm
2 x 0,06 x 0,55 3X6

Cat chiu kéo 14p thi 4:

2
lq=0ﬁﬂi+ho—%)+&Jk4Sth+ka%

2bf, 3L
~06 (6 - 3,625)+ 20x0272x05x 0,75 . 0,217 x 3,625° _527m
2x 0,06 x 0,55 3x6
Cat chiu kéo 13p thi &:
. 2
L, = 0,6(6 1 - 6,625)+ 20x0,217x05x 0,75 . 0,217 x 3,625 ~322m

2 x 0,06 x 0,55 3x6
Thong nhat 14y chiéu dai ¢6t chiu kéo nhu gia thiét ban dau 1a 6,0m.
Ngoai ra con phai tién hanh tinh toan chiéu day ban mit tudng va kiém toan dd
&n dinh bén ngoai, trong vi du nay bd qua khéng tinh.
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CHUONG 5

TONG HOP CAC CONG THUC TiNH AP LUC DAT
TRONG CAC TRUGNG HOP KHAC NHAU

Xudt phat diém cta ly thuyét Rankine va Coulomb khéong giong nhau nén cac cong
thite tinh toan ap lyc dat chi dong suy ra tir cac ly thuyét nay thich hop véi cac diéu
kién Iung tuong khac nhau (hinh dang va d¢ dée) va bé mat dat didp khac nhau. Cac
loai tudng chan dat phai dua vao cace didu kién néi trén ma phan biét chon ding cac
céng thuc tinh toan tuong tng. Cac bidu 46 Ung sudt nén cua dit vé duge 6 thé ding
dé tim ra ap lue dat va vi tri diém tac dung cua né trong céc trucng hgp phc tap.

Mit cat cua tudng chan dat phai duge ki€m toan vé nhiu mat trong dé mit ¢
tic dung khéng ché thay déi tuy theo loai tudng, hinh dang va kich thuée mat cit
ngang va cac diéu kién khac.

Chuong nay téng hop cic cong thdc tinh ap lyc dat trong cac trudng hop khac
nhau theo phuong phap Rankine va phuong phap Coulomb.

5.1 TINH AP LUC BAT THEO CONG THUC RANKINE

5.1.1. Ap lgc dat chi ddéng cha mai dat
trude mo

1 o P 1 4
E, == yhitg?l45° - 2 e,y h* {6-1)
Y9 2) 27
- r ~r r k] - ’
Trong dé: ¢ - Géc ndi ma sat eha dat; o -1
v - Trong lugng don vi (dung trong) NN
. » . E
cua dat (L/m®); o \ z
h - Chiéu cao cpt dit tinh toan (m). ¥
Bang 5-1. Bang hé sé ,
AN 27 30° 33° 37 40" 43 459
ndm ngang 0.375 0.333 0.294 0,249 0.217 0.188 0.171
1:25 0.306 0.274 0.242 0.209 0.184 0.161 0.147
1:2.25 0.301 0.270 0.240 0.206 0.181 0.159 0.145
1:2.00 0.295 0.265 0.236 0.202 0.178 0.157 0.143
1:1.75 0.289 0.258 0.230 0.198 0.175 0.154 0.140
1:1.50 0.279 0.249 0.224 0.192 0170 | 0150 0.136
1:1.25 0.265 0.239 0.214 0.184 0.163 0.144 0.131
1:1.00 0250 | 0225 0.202 0.174 0.154 0.137 0.125




(“uz + H)H

m..lﬁtﬂ— + mvmr - :b ° _ Amﬂ
: b + 9918 Yve _ 7
Oy + y)h = o (@+%)3 _ . 7 L
. ) H A °g8r - :0p 3uoa) 1 T 7
“Hgh = Yo | g+ L k2= u.A, Y g
. ﬂ \ mcjm ﬂm T { ﬁcq . n.m.vmn_ “ QMw \ / \H
0 e R [ T R s e
831 _ v - %63 v e _
e
b3 — = %
il —— pA—=—=" - - = 2 _ 0
oyh = %0 | T;N " me -1 ? %L a ? %LE 631 Z
"Hiih = H — &y [ . 4 o
HA="5 1 mm -—=H _— ﬁ_m.w. Nmu = —_ :mw g = @WM 1
1 L P ()
(9) (¢} (%) (€) (3) (m
. - Bunp Bugyy 32w
jep on| de Bupon) &g uro) hwv on| 9% 9H BA WY AnBu 1pnJ 32w enib op oS 1L

op n21q 8A ndY 0S

ug| Bunp orj Aep iy

g day 208 yuip dex oy Bued

1gp ony de yuiy onyy 3ug) *g-g sueyq

1gp ong de yuiy opyy 3uQ) "g'1'S




T !
@?‘mg + a -1 _
; P 381\ F =
i . A:@mu d7 — D AE + @vmg e mwn
L] LRI 2 1 i . i
_ ot i L= Hg Y H i ﬂr =q Ynss oy _rwm - ﬂwAQmw.ﬁ + Hu\/ + a3y — :
= | i |
! 0
: =% “
“ ryd = Ho <H "
_ . _ - v
! Wik = o (& + 29y " ‘yag ME
" _ ! T opm - :Gp 3U0IY C
mi:a + YA = 4o ity 4O - o 681 . 7P L
_ _ H 5T (0 + %93 | h3 .
‘i0y L =% SN A ?ng + @ +
| oo v om v
1 :
_ 0 g 33 - = 0p3
q
k= o
fifyd = N,Hb H
_ m i Ay s
{0y + ‘yji= "o I B v~ i 7Ly
: A _ b + %9)3 . :0p Buoan Nl -
Iy (& + g)31 - op " 10| T g% H ¥
aimﬂ + wﬂv&c = 0 . 7 . o 5 = A K B Iml
. "Hlud = Yo HeH A 1 d m_o. . 9|wrw -1 Aalmg + Hv + Nm/,ﬁ i..:.%lmmmmf
T CRRDLI v % B
a
0@%# - NH‘M ﬁw + @Wu awu| — O@WH
q+e
L.
e
: (%) ()
(9 (®) » ()

(oayy da1p) g-¢ Buvg

48




hd

Cr 0 _H _ I U
i(0g + H)4 = Ho . . (b + %g)33 o o5 +1 ﬁenmu + @ + o1
04 = 0 niﬁﬂlslh n _WNI A T g 031 - %3 - -
¢ 631 - = %31 | o\
LI
ewn_
Eifa s H | A & o A:J + ogmu e H ﬁmu 1 A9mmd * @ * 6
= O . = - =
A AT 08 — %98)
Swu —— o_wm.a
d + %9)3 +
SR LS AVH)
H(q - Hji= o e v
= Yo . (%931381 - 1) _, :op Buoay
" g+ H) 4 7= ci (& + amvmi 637 )
o Mm.a _y 595 v +1 ﬁemmu + .@ +
Anv + OGV.MH o
v - %931 h33 - = g
. . $hdy .
i = Ho oM A m ke h,500 = "M ﬁu = "3 L
(™ () 69 (€) (2) (1

(0ayy daip) g-¢ Suny

49




(381 031 - 1)’
o3 Jﬁemma + &me

@ I .59 + omvmu e .Awwg - aw&?ummu + &
Awmu 03] — 5 : (a8andy — Hvemu - ?wm» + & 33
.Tom\h - ommuv Awma 0d) + smm@ ]
Ypdy
My ="Ho
*rdyi= "o
(O = o : LR
LI 1 Ty EWW: = ®*r 4 B g
{0y + 4= to o B 037 — %51 - op 3uoxy o
1 —
_ . _ .
o3y - %981 v - %o v
qre 1 »31 - = %93
03 - %8 |
.Iﬁ|i| = 5
: (°uz + H)H
Flmsﬂ + va =Ho %ﬁ +081=V
_ & + "0)3
.iﬁcﬂ +£>H o A - mv : = °r :op uoay
_ e . .ih H L A g - 03y - Ygdy - op -
¥ = 10 -— + -
YA =" yz )T A9+oevmn_u£ ,em|n_+ﬁﬁﬁ_ums+Hv .
03y - Y93 -y v - %931 v g
¢ $h51 - = 093
9 (g) ¥ 1t (2) (n
(oayz daif) g-g Buprg




0]
JiADHﬁ.vaF” —.mb . hﬁ+ﬁm\”—|ﬂdmﬂ
Uy + gjd = "o E = 'y e .
| “rig £ + L H A ¢ i PEy+ 68 op auon Lt
qys="0 HAT=
o _om _ ! (& +° )3 _, mvmw+~ﬁ9;mp+& +
03 + mun: v - %8 v g :
v .03 - = g
h3q
T 0 — y — 9 .w
(H L= e i%fmim ©O+29h 031 f A+ o1
oyk = Yo ' 1 031 + Ygd
d31 - = “gF
o8 ? i v
. Z (o+ ‘)8 pev-val I N
Aygh=U L L2=c _® nHh
H o HAT = 031 1 063 n St
$d1 - = %9
Ae + %)3r
r———————— T ,1_ -+
nd) - g3 - |N3m B om-y
W + )b = Ho (331 %3 - 1) A(omame
: X
k= o {a+Hi="g O 9 ., S Pl
o ¢ 1 38y 08y - 1} 039
03] ~ Y8y ( ) i+ﬂﬁsmu+@ +
SEogh -1 (081 - %3) v G
(6 + %9)3) _ vy $51 - = 95
v - %o
) (2) ¥ ) (@) ()

(oay: daif) z-¢ Supyg

51




me + oovw« _ oy
03y + %8y - A9+ H) \ o - o
wiﬁ + Hj4 = Po Awmpoama _ HM .. g . 1-=V
“Hud = O 38103 _ :op suoay
- Ty ) {%n+m:mu_wm ( w “o+ T) o5 0z
081 + %981 . Enﬂi i+ﬁ?mp+@ +
5708 — 1 P eE=1q ?oma + ommd . v ¢
{d+ %)% e $h3y - = g
v~ %033
Awmd 03] + _v 03 —
Aemmu + &wwu
a —
?M“ mwu - 1) (351 031 + 1} (05 ~ 65)
v 4 (& + "g)31 . :
ngi=*H Hopgh<=" _® 33 — 05){d_ &
H o. THATE A (3B 08y + 1) b ( x il Q ol
‘A,_oma . ommd Awm@ o + cemu -
ﬁemma + wa,« _ong
Awmu 087 — 9mmuﬂ =09
‘g4 = Ho
Oy + fyjd = s.m_b .
C"rfyh = Mo Nom - PB) - =
. ‘ . (o + %g)31r 94z
(7 + ) h = o . & . Xy + 0gar - - ‘9p Buon
e 1 l nm_. A== o w.ﬁ
Algi= Yo ‘ I (& + "g)3 h31
_ : T ey — T Asmmu + @ +
031 + %p . v - %93 v
qre 1 031 - = %%
nd1 + %pH .
—% =
G . () ) (®) (2) (1)

(oayy da11) z-¢ Fuvg

52




5.1.3. Cong thite tinh ap luec dat bi dong
1 0 0]
== vyh*tg?|45% + = 5-2
E 5 7 g ( + 2] (5-2)

Trong d6: ¥ - Trong higng don vi clia dat (t/m?);
h - Chiéu cao c6t dat tinh toan (m);

¢ - Géc ndi ma sat caa dat (d9). i
5.2. TINH AP LUC PAT THEO CONG THUC CUA COULOMB
5.2.1. Ap lve dat chu dong
2
E = 1 vh? cos” @

9 - - 2
0SS {1 . \jgm 6 + o) smcp}
cosd

Trong d6: v - Dung trong clia d4t ddp (t/m®);

1
= —yh’p

h - Chiéu cao cbt dit tinh todn (m);

¢ - Géc ndl ma sat cua dat (46);

& - Géc ma sat cia dat dép véi lung mé c&u hosc lung tudng chan (dg);
n - Hé 56 ap hte d4t chd dong (xem bang 5-8);

E - Ap luc 44t ch déng trén 1m chiéu rong.
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5.2.2. Cong thiic tinh ap hic dat trong cac trudng hop khae nhau

Bang 5-4. Cong thie tinh tos,

T

S0 dd

Céng thitc xac dinh goe kep gita mit trugy
nguy hiém va mat thang dimg

1)

(2)

(3)

tgh = —i;g@2 + th02 (Ctgel + t20,)
trong dé:
Ul = P, 02 = 5 * ¢

[

-

tgl = - tgb, + J(ctg‘el + tgﬂg)[tg% + -Agi;
ot

trong da:

&= 0,=8+¢

Ay = %HI + Hh,: B, =Ch,

———y

Al

tgl = — tgl, + J[ctg[)l + tg02][tg02 + -;Ei] |

0
trong dé: !
0,=9,0,=8+9 '

A, = %H + Hhy: By = Ih

tw=—tw2+J@mm+wabwz+§i}
- Ay
trong do;
0,=¢,0,=¢+8

1

A, =

0= EHQ; B, = - 2Ih,

tgl = - tgl, + \/(ctg(}1 + tgb, )[thl2 + %-J
0

trong do:

0, =¢,0,=p+3
A, =%H3 + Hh,

B, = (c+ dh




an ap lue dat trong cac trudng hop

-
H

Hé s& lyc ddy

Lyc diy tac dung
1&n tudng

86 liéu vé bidu déd ap lue dat

(4) 5) (6)
cos(0 + 0,)
E=4A" 1 teh
b sln (8 + Ozi E, = Ecosd
SN A— ] s
Ky = t2(0 + )+ tgd trong dé: E, = Esind
=vyH
A=Ay, A0=%H2 T
E, = Ecosd
cos (B + 91) *
=———— " {Atp} - B s
sin (H + 92] ( g ) E, = Esind
o Ttgo 4 T = Yhﬂ—lx
H px tgr(—}_-'— A *+ tgﬁ trong dOA A Uxi! = YhZI'l(
= 0 Y! _ i
B=B,y h,=H+h,
h, =ctgh + h,
E, = Ecosd
poos020) 6 g) |E=Esins
sinl0 + 6, 6,y = vhip
e ‘ = vhin,
Hx te (6 + @)+ tgd trong dé: Gyz = Yhah,
A= AU 18 Gya— Yhal-‘x
B=Byy h, =Hj; h; = hy + (¢ + Detgh
h, =hg+ ctgd
E, = Ecosd
E, = Esind
Ux] = Yhﬂlx; h] = H
= _'—“—C?S(G z 91] (Atgl:) = BJ Gy = vhaps hy = hy + erd+ 2
20 sin (e + 9,) tgh
g
Hy = 7—h trong dé: _ c+d+1!
tgld + )+ 1gd G =Yhy hy = hy + e —
A=Ay, DT B = e YD
B=B,v 6w =vhi b, = hy + c+l
tgh
O = Yhsp hy = h T
YhsH; 0, 0 t20
E, = Ecosb
E, = Esind
= CUS{0+91) (AtgG_B) le :Yh]ux) hl :H+h0
sin[0+9) _ . ce+d+]
t’ge z Oy = YhQst h2 = hu —_—
M, = W trong dé: tgh
? ¥ A=Ay - . e+l
Oy & "fh.'i'-lxs h3 = hU +
B=Byy tgd
c
Oy = vhuihy = hg + Eﬁ'
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(1)

(2)

(3)

Q * Q% - 4PR

ar

irong 4o:
P = sinpcos(§, — 6,) — sind,cosb,cosf
Q = -% cosPsin0,sind,

R = cos),sinf.cosp

B
tgh = - igh, + ’(ctgl'—)! + tg82)(tg02 + -A—OJ
4

trong da.
=, 0,=g+d
1

AG=§@+HF

B, = —ab

s
B
tgl = — tgl, + J(ctg(}1 + 1:g{-}2]Ltg[-)2 + _ALJ

a

trong dé;
Oi =0, 02 =@ + 6

A[;=(3+H+2hn)a+H

B, =—;~ab+(b+c)h :

tgl = - tgl, + J(ctgl’i, + tgﬁz)(tge2 + :]%0—]

G

trong dé:
b=, 0,=@0+3d

Ay =:i(a+H)2

B, = ab - Ih,

e




Bdng 5-4 (Tiép theo)

(4) (5) (6)
_ Asinﬂcos(a "‘91)
cos(ﬂ + B) sin(ﬂ + 92)
w = tet frong o '~ Esind
* " tglo+ o)+ te0f2 - tgftgd} 0}, - $ ‘e 0:: +Hy,
A=Agy Ay = —;— HZ cosp
cus(@ + 91) E, = Ecosd
E = Atgb - B x
o sin(6 + 6,) (atg0 - B) E, = Esind
My = Tim trong dé: Oy = Yhil‘lx; hl =at H
tg (0 + ¢)+ tg A=Ay 6., = vho; = _b.e_
B=B,y ‘%
( ) E, = Ecosd
cosl0 + 9, E, = Esind
= Atgt - B ¥
tod sini8+92)( s ) g, = thibe h1=a+Hl-)l-h0
g p +c
M, = trong dé: » = vhop, hy = hy +
tg fe +{pj+ tgd A= Agy O,z = Thgkly 2= M 70
= b
B =Boy O = Thy oy
E, = Ecosd
E, = Esind
COS({':' + 0;) (Atg@ B) S, = Yhhyg hy=at I_gb b
= — - +C+
tg0 s (E] + 02) 2 = Tholty; by = hy+ _-Tg,O_
M, = 7—r— trong dé:
tg (0 + o)+ tgd A=Ay B _ {b+c)
o n Oyq = Yhapy; hy =g+ 0
B=Bgy g
B b
Oxs = Yhypt hy = oy




PP

(1 (2) 3
Bg
tg0 = - tg0, + ] (ctg0, + tgh, )| ted, + o
0
trong dé:
10 0,79, 0,=0¢+3
a+H
Ay =(a+H+ 2hy)
1
B, =§ab +{b+c+dh,
! B,
tgh = — tgh, + (ci;gﬁl + tgh, )Lth2 + .
13
trong dé:
11 0, =g, 0,=p+d
Ay = < (a+ HY
2
1
B, = Eab - 21h,
Bo
tgh = - tghy + (Ctgel + tg{}2) tghy + .
o
trong dé:
12 Aﬂﬂ‘ﬂg’ 0,=9,0,=0p+35
T L
H 6 Ao =3 H
i
_M BCI = _ letg&
2
By
tg0 = - tg0, + |{ctgd, + tg0, )| tedy + A
1]
el 7 a;’!- trong d:: .
0,=¢,8:,=p+d +
13 T ; “’H2
hi h;{_ e i \‘ AU ='-2"—(H+2h0)

By = chy - % {H + 2h, }tga

60




Bdng 5-4 (Tiép theo)

(4) (5) (6)
E, = Ecosd
E, = Esind
G, = Yhipy hy=a+H +h,
cos{® +6,) = vhoug h, = hy+2te*rl+d
E = 1 Ate0 - B Tyeo = Yhol o ] 3]
et sinf0 + 02)( e0 - B) ] t?ﬁl
Hx=7—T— trong dé: O3 = vhall; h, = ho+ oS
tg 16 + @)+ tgd A=Ay 3 3 3 0 tg0
B =Boy Gy =thit by =hor 228
tgt
b
= = h , = —
cxa Y 5“’x 5 lgG
E, = Ecosd
E, = Esind
Oy =¥ h,=a+H
b+e+d+21
Oy = Thyly; hy =hy+ T
EZE%BJr—el)(Ath_B] b+e+d+l
tgﬂ sini® + 62) ’ Oy = Yh:t”'x; ha = ht] + —
S P I trong do baes
A= AUY; Cyy = thi”x; h‘l =_'h':| _,T_E__t._
B=B,y tgh
b+e
s=vh.u; hy=h
Gxo Y .a“x 5 1] + tgﬁ
b
Gyg = Yhghy 4] tg(}
_ cos(@ + 01)
W, = thJ + th’. E = m (Ath - B) . Ex . ECOS(B + C{)
tg (8+(p)+ tg(5+0t) : N E. = Esin (6 + )
rong do: y
tgld + o) (te0 + tga) . o, = vHu,;
u, = A= AD Y; - .
: [tg(ﬁ + (p)+ tg(B + u)]tgu o, =vHu,;
B=Byy
E, = Ecos(® + o}
tgl + tga = C_O—S(Blﬁl) (Atge - B) |E,=Esin@ +0)
Hx = tg (e+ lP)+ tg(5+a) 31(1;‘(9+ 92) o, = vhipd; h,=H+h, o
tg(& + a) (tg{} + tga] trong da: ] Gy = vhop l; hy = hy+ ———
TR 0 o)+ tsl6 ¢ )] v . 0w e
B=B;y Gy = vhypls
Tyz = Thopl;
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1)

(2)

3)

14

a

tgl = — tgh, + J(cl;g(?f1 + tgf, )[tg[)2 + i—”]

trong do:
0,=¢,0,=at+d+e

15

0

tgh = — tgh, + J(ci;g@1 + tgh, }{tg&z + %‘]—J

trong do:
0,=¢,0,=¢+a+3d

A, =~;- H® + Hh,

By ={c+d) hy - % (H + 2h, )tga

16

tg0 = — tg0, + J {ctgn, + thZ)[tgog + 5—]

Ay
trong dé:
GI:lP‘B2:tp+a+5
1
AO =§ I'I2

2

B, =

tga — Zlh,

17

R, |

lex |

~-Q+Q-4PR
tgh= YT
2P
trong dé:
0,=p, 0,0 t+ta+d
P = cosasinficos(0, - 8,) - sind,cosd,coslo - P)
Q = cos{a - B)eos(®, - 0,) - cos(u - Beos(0, - G,)

R = cosd sinlycos{u - B) - cosasinfeos(@, - 0,)
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Bdng 5-4 (Tiép theo)

4)

(8)

(6)

_ tgh + tga
tg (0 + (p)+ tg(é‘: + u)

Hy

E= coa(ﬂ + 01)

" sin( + 6,

{Atgh - B)

E, = Ecos(d+ o)
E, = Esin{d + o)
G = thine 6, = vhyy b

=H
¢+ 1

trong dé: . =vhou. =vh,u.. h, = -
= t2{d + &) (186 + 1g0) & A=A,y Or2 = Yhotlei Oy = ¥haly o tgd + tgo
el 1gfd + o)t h
Ig( + (P)"' g( (1)] EQ B= BU Y Gyq = Yhﬂpx; Gy = Yhai-lv; h;‘ e hf.l + ﬁ
’ ' gv + g
E, = Ecos(d + u)
E, = Esin{s + a)
o, =vhs o, =yhy; hy=H+h
- g0 + tgo = ———cf}sg h g% (Atgé - B) PTG Ba TR OC +d+1
M T 0 o) 1B+ ) S % = thib 0y =vhobyi by = b+ T
tg(d + o) {te0 + tgo) trong dO:A _A crl
M T Te o + o) + tel + a) =Sl O = Yhaths 6,3 =vhory; by = Byt ———
gl +o +tg6+u]tgu B =B,y y o 120 + 1z
€
T = Vhaby Oy =vhyp; hy =hy+ a0 tea
E, = Ecos(d + o)
E, = Esin{d + o)
6 =vhip 6, =vhyp hy=H
»+d + 21
CDS(O-I—O) G., = ¥h .., =vh 'h=h+i—-—-————
t t E= 17 {Ateb - B x2 = (ol Gy = ¥yl Do o
M= e jﬁ): tggcza +a) sin(0 + ;) (Asg0 - B) ,, } tgd + tga
. _ i . . _ c+d+ |
", = [tg%a 5 3‘) (tg(e A t]iu) Honede: Aot e Ay
Yo ltgio+ @)+ tgld+ allga ’ _
B= BO ! Gyy = Yh‘t!'lx; Gy = Yhd-iy; h-| = h(] + ﬁ
= ) —vhoy: h. = &
Tes _YhSI'Lx: Gy:'; Yhally, hr} hU + tgG ¥ tg(l
. (tg0+tgo )l + tgatgh)
7 Jealo+ o)+ tels + «)f1 - epte0) E=A sin(0 + a)cos(0 +6,) ‘
¥ cos(0 + B)sin(8+8,) |Ex= Ecos@® +a)
tg(& + ath9+ tga] trong dé: Syff}?;n.(ﬁ + o)
1+tgot Y xT x
(L tgoutgf) A= %H' sec? o cos{o — ) o, = yHp,;

He = lte(0 + o)+ ta(s - a )]
(1 - thtgG)tga
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(1) ! (2) (3)
By
tgd = ~ tgl, + (ctg(]1 + tgf}z) tgl, + e
8]
trong dé: . : '
18 0, =¢,8,=p+utd
Ay = 1 (o + H]2
2
B, = < ab - H (30 + H)tga
2 2
i
Bo
tg0 = — tgh, + lotgd, + tg0, )} tgd, + >
Ay
trong dé:
19 =00, =¢ru+d
i
Ay=— (El +H + Z’.h(,) (2 + H)
1 H
B, = 3 ab + e + b, -~ - (2a + H + 2h,)tega
| (cg0, + 2o
| o tg0 = - tg0, + | (cted, + tg0, )i tgh, + —-
b lcy oy L o
: 4 plﬁ(%gj‘“ .
. T T hzj;i‘;{u; trong do.
20 him‘hﬁ iy L S WL =0, =0+ta+d
by PRty ofah il W1
= P Ay == fu+ HF
T tetteltotinie i 0N PTg T
Gxi
J B0=%ab—]ho—%(2a+Hthu

ni
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Bang 5-4 (Tiép theo)

(4) (5 (6)
( ) E, = Ecos(8 + o}
coslb + 0, E, = Esin(d + o)
L ——— At B - B ¥
n, = tgb + tgﬂ\ sin (0 +62)( & ) o, = vhiu hy=a+H
*otg (G+tp)+tg(b+0l) . _ _ _ b+ atga
N trong do: Gy = Yhaiy; h, =
0 = tg{d + o) (tgd + tga) A=Ay * : tgd + tgo
¥ [tg (0 + q;) + tg(ﬁ + a)] tego B =B,y G = Thusy;
Gy = Yhol,s
E,=Ecos(d + )
) EJ, = Esin(ﬁ + 0‘.)
tg + tgu g os+8) (Atgh - B) |0, = thyu,; hy=h,+a+H
= G ] sin(8+92) B b= h +b+c+atgu
tg 0+ o)+ tgld+a trong do: Oxe = Yhaihe 0T tgh+ tgu
, = o ) (60 + teo) A=Agy; b + atga
Ul o)+ el + o) tga B-Byy 610 = Yhap, ° 7 a0+ tea
Ty = thp.},; Gyn = thuy; Tyy = "fhul—ly
E, = Ecos(5 + )
E, = Esin(d + «)
Gy = Ty G,y = vhyp,;
cos(6 + 0,) O = vhaty; G,q = tholt,;
= At 9 - .B - . = P .
" = tg0 + tga E ‘(—Mn 8o, (Atg ) O,a = yhspr Ty = Yllzdi.tyj
tg (B + cp) + tg(& + u) trong d6: O = Thaly; G,y = Yyl
" = tg(6+a) (th + tga) A=Ay h,=a+H
Yo lte 0+ o) + tels + o] tee B-B,y h2=h0+%
| broxatgx - b+ atga
B = by + tgh + tgo + tgl) + tgo
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(1) (2) (3)
B(]
tgh = - tgh, + ‘lr(ctgﬁl + tgh, )[tg(]2 + A_}
0
—--”5:@‘1%&‘ trong dé:
NTTOATT 0, . _ .
21 ’ _'_\__EJ‘?TTL% BEmBTeTars
LTINS | A =.;. (a+ H + 2hy ) {a + H)
A ) o5 T .
_‘Fé*":‘! By = % ab + (b +c+d)h, - o (H + 2a + 2hy)tga
B,
tg® = — tg0, + [{ctel, + te0, ) tedy +
0
;,F’ trong dé:
29 W TR ﬁ?__lﬂ e]:(p,ezzq’.a-{-a
b A =~ R
: 07y
L T
By = - lHgl;g[)‘.
°T 2
B,
tgd = - tgd, + (ctgﬁl + tg02) tgh, + A
0
i ?:‘ b trong dé:
C t N
23 =1 30N, 8,=¢,0,=¢ a+8
H LI iR {1y 1
b, h;r 7 ':‘{ Ay == H?
_*_H B/.'—'_'-___'_h—-"’_\ 2
/ ’ rExp E
_____________ ! N 1 o
P B, = -2-H‘tga - lhg
B,
tgd = — tgB, + f(ctgh, + tgd, )| tgo, + A
]
trong d6:
24 6=, B, =0p-a+d
1
AO = '§ H2
1 o
By = EH tga - lh,
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Bang 5-4 (Tiép theo)

4} 6] (6)
E, = Ecos(8 + o)
E, = Esin(@ + o)
G = Yhiks o, = vhyuy;
Oy = Yhop,; G,e = Yhably;
O,y = Yhahly T4 = Yhyu;
( ) G = Yhaky G, = vhp;
cosi® + B, O, = Yhapy; o,5 = vhyil,;
= Atgt - B *3 y ¥
" = tgd + tga sin(0 + 8, ( g ) h,=hy+a+H
tg(9+tp)+tg(8+a) ¢ §: b+e+d+ | +atgu
rong da: ho = h, +
t(5+ot)(tgﬁ+t0‘.) z = g
u, = S £ A=Ay tgh + tgo
Y e @ + o) + tg(6 + o) tea B=B,y b+ atga
° I e Sy
_ b + ¢ + atgu
By=ho+ tgh + tgu
b+ atgu
5 tgh + tgo
cos(ﬂ + 01)
gl — tgu == (Atgo - B) E =E .
.= g_'_gj . = Ecos(® - o)
STy R PR ) sinfo + 0, E, = Esin(3 - o)
trong d4o: y_ Hy -
u - tg(d — o) (tgf — tga) A=Ay a, = vHug
Y [tg (0 + ‘P) + tg(ﬁ - 0-)] tgo B=B,y o, = tHp,;
( ) E, = Ecos(d - o)
cosi@ + @ E, = Esin(® - o)
tgd — tgo E=— . (Ath—B) ¥
x = iB 0, = th o h,=h,+H
H tg (0 + ‘3)4_ tg(a - U.) tron;:;lév + ..) le ] Yo 1 0 c
h = tg(8 - «) (tgf — tga) A= Ayy Oy = Yhalg hy = hg + a0 ten
* Teg 0+ @) + tald - o] te B = By 6 = hus;
Uy2 = Yh2|-1y;
E, = Ecos(d - )
E, = Esin(3 - o}
Gy = vhly; h, =H,
3 tgh - tgo :%(Atge—ﬂ] Gl_ hl ) h]— . c+l
My = te (0 . (p)+ tg(ﬁ — a) trongsl;é. + 8, x2 — fhglb 2 o _th ~tga
tg(s - «) (ted - tga) A Ay - c
.= = ; = yh,p,; h, =h, + —
s [tg B+ q)+ tg(ﬁ - ot)] tga B= B;); Oxs = Vafly 2 ot tgd ~ tgo
G)'l = thu'ys
G)’Z = Thﬁuyr
GyS = YhSUY;
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M 2 @
BU
tgd = — g0, + |(ctgd, + tgh, )| tgo, + v
4]
trong dé:
25 & =¢0,=9p+d-a
1
AO = E H2
B, = —H%go - 2lh,
BU
g0 =~ tgby + f{cted, + tg0, ) tgb, + -
L]
trong dé:
26 elz(pyeﬂzq}'a-'—a
A, =%H_(H+2h0)
B, = %H (H + 2h,) tga + (¢ + d)h,
B,
g0 = - tg0, + | {cted, + ted, )| tgby + -
O
trong do:
a7 01=(p,92=(p-a+5
Ay = L {a + H)E
2
1 1
By = = ab + — H{2a + H)tga
2 2
BO
tg0 = — tg0, + [ {ctg0, + tg0,)| tg6, + ™
L]
trong dé:
28 6,=¢,6,=¢-a+3
A =-;- {a+ H+ 2h,Ya + H)
B, =%ab +(b+chh, + % H (2a + H + 2h, )tga




Bang 5-4 (Tiép theo)

“4) 1G] 6
E, = Ecos(3 - o)
E, = Esin(s - o) .
G4 = vhiky 6,y =vhyp,; by =H oied
c+21+
tg0 — tgot - COS(G + ell) (Atg(} _ B) Cyr = YHoHys Spe & Thypy; hy =h; + m
BT 0 o)+ el - o) 81;6(9+82) . n c+l+d
trong dé: = s 0, = vhep, by =hy + ———
by = tgl6 - o) (ted — tgu) # A=Ayn G =¥l O TR T 70T e - tga
3 [tg (e + ‘P) + tg(B - U-)] tgﬂ B = BU Y Ty = Yh-’l“'&! Uy-i = Yh4|-ly! h'l = hU + -{g%%_
-~ tgo
c
Ous = Yhattei Oy = Yhyity; b = R + 5o
E, = Ecos(® - o)
E, = Esin(d - o)
tg0 — tga E= cos{d +0,) {Atgd - B) O = Yhipg Gy = ThlL,; h1=H+hUc+ 1+d
Hy = sin9+0i o = Yol O = Yhat; =h
tg (6 + q;) + tg(& - a] ( z S = habty G0 =7hattys By = o tgd - tgu
tg(ﬁ - a) (tg{) - tgu) trong dé:A - Ay e+l
by = ) ( T oh O3 = vhal; Oy = Thay; h, = ho *
[tg (0+¢p +tg6-a)] tga B =B,y ¥ ¥ tgh — tga
¢
s = Thalty Oys =Vhybiys hy =ho + P ———
£20 ~ tgo E, = Ecos(d - o)
u"=tg(8+q))+tg(8—0t) E= cos(6+01)(A tg0 B) EyiEiin(.S;-a)_ h:h =a+H
" = tg{s - o) (tgd — tga) _Ym ’ o | TV ke S TR b - atga
¥ Tte 0+ @) + tals - o) tga Gua = Yhally; G0 = Yhohys By = 10 — tgo

_ tgh — tga
T tg 0+ ¢) + tald - a}
tg(8 — o) (120 - tgo)

Ky

Hy = ftg (0 + o) + 126 - o] ten

__cos(0 + 6,)

_YsiniB + {)2i

(Actgﬁ -B,)

E, = Ecos(d - o)
E, = Esin(® - o)

Gz = Yhahy; O,5 = Thgh,; hy

o, = yhu,; o, =tyhu;hy =h,+a+ H

b +e - ctga
O =thatti Gy = vhaptyi By = by + o -
b — atgo

- tgh — tgo




@

(2

@

29

trong dé:

0,=¢,0,~¢-a+d

Ay =é (a+H)2

Bozlab—lh0+éH(H+2a)tga

bo

tgh = - tgh, + J(ctg@i + tgﬂz)[tgog + —i—g—]

3}

30

i
trong dé:
0,=¢,8,=p-a+8

Aa=-;-(a+H+2hu) (a+H]

B, = ab+(b+c+d)h+%H(ga+H

tgd = — tgly + ‘/(ctgel + tgog)[thz + %]

+ 2h, Jted

31

tgl = - tgd, + J(‘-‘tgﬁl + tgez)(tg‘}z + B
{
trong 46

0,=¢,8,=¢p-a-8
A, '=~21- (a‘+ H)2

By = ~ab - 21h0+-21- H(H + 2a)tga

)
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Bdng 5-4 (Tiép theo)

(4} (8) (8)
E, = Ecos(d - ot)
E, = Esin{d - o0}
G =Yhipg G = Yhypy
G,s = vhop; Ty = yh.zl_:}.;
G,s = vhyi Oy = thou:
" = tgh — tgu G, = vhi o, = vhyu;
x tg(0+‘p)+tg[8—uj _ cos(9+01)(Atg0_B)hl=a+H
u = tg(8 — o) (tg0 ~ tgut) sin (0 + 0,) " ¢ b p, s RECHL-clga
Y e (0 - @)+ g6 - o) iga P 180 — tga
hy = hy + b + ¢ - atgu
tgh - tgu
_ b-atga
Y tgh - tgo
E, = Ecos(® - «)
E, = Esin(3 - a)
o, = Yhyp O = Thyklyi
Gyp = Yhopg Oy = Yl
Tz = Yhguy; O3 = Yhatl,;
O = Yhau; O,y = Yhyu
. 5 = YOl = =vhap.;
tgh ~ tgo E =M'—) (A[gO - B} Tz = Yilshs Gys = VhsHy
Ky = : sin(0 + 0,) h,=h,+a+H
ty ({) + lp)+ tg(b - 0.]
. trong dé: h =h +b+c+d+l—atgu
_ tg(b—a)(tgﬂ—tga) A=A v 2 = My 20 — lec
He = ltg 0 + ¢) + tg{s + a)f tga o =
B=RB;y h=h+b+c+1—atga
3 ot — 0
tgh - tgo
hy = hy + b+ e - atga
tgh ~ tga
_ b-atgn
s tgd — tgu
E, = Ecos(3 - o)
E), = Esin{d - «) _
Gy = thuxi T = th"ly;
Gy = Yhoy Ty = vhyn;
Gx3 = Yhaﬂx§ 0)‘3 = Yhii”'l}';
G = Yhyy O,g = vhyps
Cs = Yhi“'{; 03'5 = Yhsﬂw
O, = Thelle Gy = Yhelyi
0t Eﬁ%@gg%wge_a) \=a+H
x = sin _
tg(0+tp)+tg(5v~a) ona dc 2 h9=h0+b+c +d + 2l - atpo
ng do: = _
" = tg(d - o) (tgd - tga) J A=Ay, tgh — tgo
T g 0+ @) « tels - )] tae B-B h‘5=h0+b+c+d+l—a_tga
= DoY ' tgh — tga
hy = hy + b+e+1-atga
tegh — tga
hy = h, + b+ c— atgo
tgh - tgo
_ b -atgo
* tgh - tga
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CHUONG 6

XAY DUNG TUONG CHAN BAT

6.1. CAC VAN PE CHUNG

Tudng chén d4it thudng xay bang d4, béténg hodc bétdng c6t thép hoac bang dat
c6 cot. DE tist kiem vat liéu va thi céng thuan 1gi, két cfu cua tudng chén khéng nén
chon qua cao.

Truée khi xdy dung tudng chin cin xit 1y cdn than ché tiép xic gilta mong tudng
va 16p dat co so.

Trudng hop 16p dat co s¢ dit nang lye chiu tai thi tuy theo tinh hinh dia chélt va
dia hinh cu thé ma xi1 1y nhu sau:

Néu day méng la da cting, ddng chit va khéng c6 ké nit thi duc b 16p mat rdi
méi xay tudng. '

Néu day méng 13 da cing, dong chat va khéng cé ké niat nhung d6 déc ngang rit
16n thi mat cit ngang ctia méng tuong chin nén lam thanh hinh bic cép dé tiét kiém
vat liéu va tang db 6n dinh cha tudng. Canh ngang cla bac cdp khéng nén qua nho,
néu tudng xay bang da thi chiéu réng cua bac cip phai du rong dé viéc xay da tién
hanh dude thuan lgi. Khi x4y nén bt dau xdy ti bac thap nhit lén.

Néu d6 déc cta dia hinh theo huéng doc cta tudng kha ddc thi cing phai dao
thanh béc cip theo huéng doe. Khi déc doc clia dia hinh rat 1dn thi ¢6 thé phan thanh
miy bac cap lién ti€p, mdi bac cao tit 1,0 + 1,5m (tri s6 16n ung véi trusng hop day
tudng 1a dat, tri s6 nhé dng véi trudng hgp day tudng la da) va khéng nén bé tri khe
gifin nd triung véi vi tri caa cép: _

Néu 16p dét eo s6 chi méng vai chuc centimet thi phai dao bd 16p dat do di dé dat
mong tryc ti€p lén trén 16p da gde:

Néu da § day méng cé nhing dudng nit nhé khéng song song véi thén tuong thi
phai phun vita ximang dé bit kin ching trude khi xay méng tuong.

Trudng hop 18p d4t ¢o 6 khong dd kha ning chiu tai thi xu 1y nhu sau:

- Néu 18p dat x4u khong day 1dm thi dae bé &i va xay dung méng tudng su hon.

- Néu 16p dat mém yéu rét day thi cé thé dung bién phap md rong diy méng cho




dén khi 4p luc tac dung 1én day moéng dat dugc ap luce yéu cAu hoic c6 thé ding méng
coc hay diing bién phap dio b 16p d4t y&u dé thay bang ldp s6i san.

M6éng ctia tuong chén phai dude chén sau vao 16p dit da co s¢ mot chidu sdu té
thiéu nhu sau:

Khi ldp dat da co sd 1a da véi, da cat két hodc cac loai da elng kho phong hoa: 0,25m.

Khi 16p dat da co s& 12 d4 sit hodic cac loai da khac ¢ d6 cing khéng dong déu: 0,6m.

Khi 1dp dat da co sd 1a da sit mém: 1,0m.
Khi 16p dat da co sd la da cudi két lan cat: > 1,0m.

6.2. XAY DUNG TUONG CHAN TRONG LUC

a) Khi xdy dung tudng chdn citng phai theo ding cic yéu cau ky thuéat sau day:

(1) V&i cac tudng chin xdy da thi t&t nhat 1 nén b tri cAc mach xAy ngang thing
géc vél mép taluy cia tudng hodc song song véi méng tudng. Dé thi cong thuan lgi
ciing c6 thé xay thanh cac 16p nim ngang. Céc hinh thite xay tuong chén c¢6 thé tham
khao & hinh 6-1.

(2) Céc khe co gian, khe phong ltin ciia tudng chin thudng b tri cach nhau tir 10
. 95m theo phuong thing ding, chiéu réng khe 12 2cm.

Cac 15 thoat nudc thudng bd tri theo hinh hoa mai, cich nhau 2-3m, dudng kinh
16 tuy theo lugng nude cdn thiét thoat nhiéu hay it ma dinh.

Lung ctia tudng chan thuong dip mét 16p da dam hodc da cudi soi day 50cm.

(3) K§ thuat iy da hodc do béténg cdn theo ding nhiing quy dinh cha quy pham
hién hanh.

77
ﬂa‘}; 56'&9 g dim
hay ds cudi

o 4

Hinh 6.1. Cic kién xdy twong chdn trong luc
a) Xay thanh 1dp ndm ngang; b) Xay thanh Idp thing géc véi mai tuong;
¢) Xay thanh 1dp song song vai méng tudng; d) Tudng chin cd mai dic thay déi,
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b) Xay dung tuong ddt cé cit
Cac yéu t6 téac dong dén kha niang lam viée cla tudng va md lam bang dat c6 cot
gbm cé: '
- D4t nén phia dudi tudng.
- Vat ligu dép.
- Cét.
- Vo mit.
- Cac mdi ndi.
" - Piéu kién thoat nudc.
" (1) Nén méng dudi tudng dat c6 c6t 12 toan bd mit bing dude chudn bi dé dat 16p
6t dudi cing. Khi méng 12 dat tai chd thi phai danh mot phan riéng cho lu di trude
khi ri vat lidu dép. Cac viing d&t y&u phai loai b va thay bang dat tot.

Thudng § ddy méng duéi 16p vé mit tudng con phai dao méng d6 16p bétdng dé
méng tao phang dé viéc thi céng 16p vo mit tudng duge thuln tién.

(2) Vat lidu ddp phai 1a vat lidu hat rdi hoac dit rdi dé dAm chat va ma st tot véi
cac cbt.

Vat liéu dép phai duge rai san va ddm nén thanh ting 16p ngang vdi bé day thich
hop v phéi phi hgp véi cac yéu cau sau:

- Viée d6 @4t va dim nén phai dude thuc hién sao cho 8 dinh dudc tat ca cac lip
¢6t ding cao dé yéu ciu;

- Viéc d6, rai, san va dAm nén vat liéu dip thudng phai thyc hién theo huéng
song song véi mat tudng va phai dude thi céng luan phién giiia rai, dit cét va lam
mat tuong. Tién dé ddp phai dude sap x€p sao cho xe may thi ¢éng khong chay trén
c6t tang cudng.

- T4t cA cac xe may thi céng ning hon 1500 kg phai di lai cach mit tudng it nhat
2,0m. Trong pham vi 2m cach mat tudng phai st dung mégt trong cic phudng phép
dam nén sau:

- Dam rung.

- Lu rung téng khéi lugng khéng qua 1500ke.

(3) C8t - C6t kim loai va ot polime loai eting duge ché tao sin va chuyén dén hién
trudng dé dat vao céng trinh.

Cét loai mém (tAm, mang, ludi dia ky thuat) cing phai dugc ché tao sdn va
chuyén dén hién trusng (néu st dung).
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(4) V6 mat - Cé nhidu loai voé mat, thuong dung loai vo mét cling bing cac t&m roi
béténg cot thép hodc bing kim loai (hinh 6-2a) dude gin véi cac cdt nhim kéo cing
¢6t va bao ddm my quan vA chéng x61 mén khéi dat dAp. Hinh 6-2 gidi thiéu so dé thi

coéng mbt tudng chin dat cé cét.

L"_"“’”""’ ~— Dit oy cit
r i L Khe ot £= /f
*f';_ i Dyt f/
i L} :
X 5 o
Thanh chit ;'; ‘:"; Mo

Dé'ndng bé fng <6t thepp
Hinh 6.2. So do thi cong tuong chdn ddt cd cot
a) Phién vo mat; b) Dét cot va ddp dat; c) Lap phién vé mat.

c) Khéi dét tdng cuong vai dia ky thudt
Céng nghé xay dung tudng chin bing khoi dit ting cuong vai dia k¥ thuat nhu
vé& G hinh 6-3.

Dlink vi caa Trink cac lop Trén Tuong chiu e 6m vo mat fudng
T L f i ' T 770 |
R

Tl

Hinh 6.3. Trinh tu cong nghé xdy dung twong chdn bang khoi ddt ting cuong vdi dia ky thudt
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Cac budc cong nghé tién hanh nhu say:
1- b8 tri va bom cang c6p pha kich hei ép:
2- rai vai dia ky thuat (Igp duéi):

3- d6 dat dap;

4- san dat;

5- lu lén: Dét dip

S B s
néi §ép var
- va:r'dﬁé&j
i ﬁqé‘fbgc
LS R

6- rai vai dja ky thuat (16p trén);

7- néng cOp pha hoi ép 1én sau khi x4 hai, T st -

mt
D6 6n dinh ctia khéi dat ting cudng vai dia ky T
thudt dat duge nho sy dinh bam va ma sat cia dat

vdi cac 18p vai dia ky thuat dat trong dat, N7 liép voide’
) ) .. _mayduc sin
Luc ma sat gita dat va vai lam cang c6t vai,

Dé bdo ddm my quan cho khi dat ting cudng
va bao vé chéng xéi phai lam mot 16p v6 mit tudng

biing batdng bio vé eit vii Hinh 6.4. Mdt cdt dién hinh
ang & bao ve cot val. cua khoi dat ting cang vdi dia
Mit cét dién hinh cha khéi dit tang cuong vai ky thudt

dia k¥ thuat v& § hinh 6-4.

6.3. XAY DUNG TUONG CHAN BETONG COT THEP

Tudng chin béténg cot thép thudng c6 cic _kiéu sau:

- Tudng ¢6ng-xon (tudng hang, tudng chit T ngugc) (hinh 1-3a);
- Tudng ¢éng-xon c6 chin cim (hinh 6-5a);

- Tudng céng-xon ¢é sudn 8p (hinh 1-3b).

1. Tuéng chan kiéu chit T ngudc

Tuong chan kidn cOng-xon thoic tudn

g hang hay tudng chix T ngugc) thudng duge
st dung nhiéu nhat.

D6 6n dinh cia tuong chit T nguge duge bao ddm sau khi chén tudng trong d4t. Véi
kiéu tudng nay ap lye dat dude truyén qua mot dé méng da dugc thist ké chinh xéc.

Gidi phap nay duge ap dung cho cac tudng chidu cao khéng qua 5 - 6m véi dit c6
cac dic trung thudng gap.

Hinh 6-5b gidi thiéu mét vi d
tai trong khai thac 10kN/m? vad

u cta mét tudng chan khéi dat cao 4,20m chiu mét
&t chiu mdt tng suit cho phép 0,2MPa.




.20 _
"t \ g = 10 kMim?

3 $3—
Vi
Thén fu‘En_g Se —
a ) b naﬁ/é_ g//
) 2 2|
E—————d\ Chin it Aot

Hinh 6.5. Tuong chin kiéu chiv T nguoc
a) Tudng chin cong-xon cé chan cam; b) Vi du mét tudng chén chir T ngugc.

Viée b6 tri cot thép chinh cha tuong chin nay cin cl vao két qua tinh toan trong
cac tiét dién nguy hiém ciia than tudng (0 1/3 va ¢ 1/2 chiéu cao) va trong cac mat cit
chén than tudng va d€ mong.

Viée b6 tri et thép phu xét dén cac vi tri céiu tao va cac tac dung khac (gradient
nhiét d6, gié hodc lin khong déu). '

2. Tuwong chan kiéu chir L

Tudng chin kiéu chit L thuéng duge thi cong theo phuong phap lép ghép tu cac
ciiu kién bétdng cét thép ddc sdn nhu hinh 6-6a va véi cac kich thudc ghi o bang 6-1.

Bang 6-1
Kich thudc (cm) Mamen gitchamL | Cac thdng s tinh toan véi L= 1mL |
H |cip| B | G ﬁgﬁ;‘:;‘ CipA | CipB |Pkgm)| Dgm) | Vi) | Dfm)
250 A 145 14 1960 4000 3300 1568 052 2,80 087
B | 125 16 1920 daN.m daN.m 1536 0,48 2,21 0,87
200 A | 175 | 12 2310 6400 4300 1848 | 0,57 450 | 112
B | 145 | 14 2190 daN.m daN.m 1752 0,51 3,41 0,97
250 A | 200 10 2500 10700 6300 2000 | 061 636 | 124
B 165 | 13 2400 daN.m daN.m 1920 0.54 489 | 106
370 A 200 10 2620 12500 7300 2096 0.60 6,75 1.24
B | 175 ] 12 2460 daN.m daN.m | 1968 | 055 | 564 | 111 j
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P& ddm bao didy kién 6n dinh, tranh hién tug
ghép tuong chin chii L, thudng duge ldp dat trén 18
thiét bi thoit nude nhu hinh 6.6b.

ng lin khong déu cac ciu kién lip
Op mong da chudn bi trude cing véi

12

a) W T TR '
iP—-ﬂ_-_-.___

S e e

ST

Hinh 6.6. Tuong chin bétong cot thép lap ghép kidu chir I,

V - thé tich dat d3p trén bé& méng; !

Y - dung trong clia dét dép: J

D, - canh tay don cia tudng;

D, - canh tay don cha dat dap. |
|
|

Khi thi céng cdn chy y:
- Bao dam dn sie chiu tai ctia dat;
- Thiét k& thoat nuée c6 hiéu qua;
- Tranh cac vugt tai dot xudt trong khi thi cbng;

- Tién hanh cong tac lam d4t thee béc cAp dé tranh bé s6t cac goe.



PHU CHUONG

THIET KE TUONG CHAN VA MO CAU BANG DAT
TANG CUONG CAC LOAI COT
(Trich chuong 6 Tiéu chuan Anh quéc BS8006:1995)

6.1. PAI CUONG

Chuong nay dé cip dén cac loai, cic dang tudng chin va mé cau da thé hién o
hinh 15; tic 14 cac loai tuéng va mé dude ting cudng bing neo, bang cac c6t thanh,
bt 1udi, cot tim, c6t dai, c6t chén nhu ¢ hinh 4. Théng thuong mat tusng dung cho
cac k&t cdu nay 1a cac loai nhu 6 hinh 16. Cac k&t cau khéc ¢6 mat tuong nghiéng so
v4i phuong thing ding trong khoang 20° thi c6 thé duge tinh toan thiét k& nhu véi
két ciu c6 mat tuong thing ding. Cac mai déc ¢6 cdt, cac mal dbe chén cbt va cac nén

dép diing ¢6t ting cudng sé duge dé cap 6 chudng 7 va 8.

6.2. CAC HE SO TINH TOAN RIENG PHAN PUOC SU DUNG PE THIET KE
TUONG CHAN VA MO CAU

6.2.1. Dai cuong

Ly thuyét thidt k€ theo trang thai giéi han d6i véi tudng va dat c6 cdt doi héi phai
tang trong lugng dit va hoat tai bing cich nhan thém mét hé s§ vuot tai thich hgp
va gidm cic ddc trung cuong do cia dat ciing nhu cudng d6 cia cét bing cac hé s&
tinh toan riéng phan thich hop.

Céc nguyén ly thiét ké da thiét lap 6 chuong 2 sé duge diing lam ¢o sd cho moi
trinh tu tinh toan & chuong 6. Bang 16 bao goém tri s§ cAc hé s& riéng phin ding
trong viéc thiét k& tudng chin va mé cdu & chuong nay.

6.2.2. Hé s tai trong
6.2.2.1. Dai cuong

Hé s tai trong quy dinh s& dudc nhéin thém véi gia tri ddc trung cua trong lugng
d4t don vi (xem muc 2.5) tuy thude vao sy thay ddi trong lugng riéng, thanh phén cip
phdi va d6 ddm nén. DSi véi ngoai tai, hé sb tai trong quy dinh s& duge nhéin v6i gia
tri déc trung cta chung & trang thai ban ddu hic chua nhéan hé sé.
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6.2.2.2. Cdc td hap tdi trong
HAu hét cac hoat dong bat loi tac dung 18n két cAu déu phai xét dén trong thiét ké.

Tudng {ing véi cach tifp cAn di dude trinh bay & muc 5.1, cac hé s6 tai trong phai
ap dung cho timg thanh phin ca tai trong. Cac hé s8 riéng phdn ap dung cho tiing
thanh phén cta tai trong d6i véi cac td hop tai trong khac nhau duge liét ké 6 bang
17 va 18, '

Bang 16. Téom luge cac hé s6 riéng phéan duge st dung trong chuong 6

Trang thai gigi | Trang thai giéj

Cac hé sé rigng phan han ph hoai han sir dung

Ty s8 thich hgp clia hé so f,, duge

Khéi lugng don vi cla dat (vi du vat liéu Iy theo bang 17 va 18 d6i vdi timg

dap tuong) 18 hap tai trong
Cac hé s6 tai trong Ngoai tai tinh (vi du nhur tai trong phén b6 | Hé s6 £, dugc 14y theo bang 17 va |
ho#e tai trong t4p trung) 18 ddi véi tiing 6 hap tai trong ;

Hé sd 7, dugc |3y theo bang 17 va

Ngoat tai déng (vi du nhu tai trong xe cd) 18 d6i V& timg 16 hop i trong

Ap dung cho tgy', =10 fs =10
Cac hé s6 vat liéu dat Ap dung cho C' fas =18 Jos =10
Ao dungchoc, frms= 1.0 frws = 1.0

Tri s8 f,, phai tuong (ng voi IoaLcét
C; - -t ntl-n Cn‘t . I . . . . - a2 7 L B
ac hé sd vatliéu cd Ap dung cho chl 1iéu cuding d chil yéu téng cudng dugce su dung va tudi

tang cudng tho yéu cau déi vai chung. Xem
6.4.2 va phu luc A
Cac hé s tuong tac Truct trén mat cét /=13 f,=10
gilfa gat va cot St chdng kéo tudt chia cot fo=13" f,=10
| | D8i véi stc chiu tai clia méng: o
f 40 d h fos = 1,35 Khéng ap dung
Cac hé s& riéng phan vé 4P dung N Qu: .
an toan Trugt theo day mong clia két cdu hoac
trugt tai mAi mat ndm ngang cb sy tiép f.=12 Khdng ap dung

xUc dat vai dat

6.2.2.3. Cac két cdu ddt trén ddt

C6 ba t8 hop tai trong cd ban (thé hién & hinh 17 va trinh bay & bang 17, bang 18)
cAn phai duge xem xét khi thidt k& céc két cau tuong thing ding dit trén dat.

6.2.2.4, Cdc céng trinh bién hodc séng

D61 v6i che két cdu duge xay dyng 8 bién hoiic sbng, viée xét dén céc tai trong tac
dung cdn phai bao gdm tac déng cua muc nudc thay d6i, tac dong cia thuy triéu, sic
day ndi d6i véi dat, tac dong cua séng va tac dong cia tau bé. Phai xét dén tac dong
cha viée nao vét ddi vdi chan tudng (xem BS 6319 va BS 8002). Phai xét dén miic do
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bén viing (tudi tho) cua cic cdt tang cudng va clia cac don nguyén mit tuong dac biét
14 khi chung nim trong viing thuy triéu hodc ving nudc 1én theo mua vao ldc nudc

xubng.

Bing 17. Cac hé s& tai trong riéng phan d8i vai cac t6 hop tai trong
¢ lién quan dén tudng chin

) Cac to hgp
Cac tac dong
A B C
Khéi ugng ciia than tudng dat co cot fu=15 fo=10 f.=10
Khéi luong clia dat dap trén dinh tudng dat c6 cbt f.=15 fi.=10 fi=10
Ap lyc dat & sau tudng fe=15 fie=15 f=1.0
Trén khdi dat ¢ ¢ot fq=1.5 f3=0 f=0

Tai trong xe ¢

Sau khdi dat cb cot fo=15 fo=15 1 f;=

Ghi chii: Céac trudng hgp tai trong duge miéu ta dudi day 1a t8 hop bat lgi nhét
thudng thay theo cac tidu chi khac nhau; tuy nhién, dé ciing chi mang tinh chét
hudéng din. TAt ca céc t6 hgp tai trong phai dude kiém tra déi véi tung 16p c6t tang
cudng nim trong moi két cau dé bao dam tim dudc va xét duge didu kién nguy hiém
nhat.

TG hop A: T hop nay chap nhan tri s6 16n nhit cia tat ca cAc tai trong va nho do
thudng gay ra luc kéo 16n nhét trong bt va stc chiu tai lén nhit ctia moéng. Té hgp nay
ciing ¢6 thé dung dé x4c dinh yéu cAu d6i vdi cot ting cuong nhim dam bao dap tng du
stic chong kéo tudt, mac du stic ching kéo tugt thudng bi khéng ché boi t6 hop B.

T& hop B: TS hop nay xét dén cac tai trong gay 1at 1dn nhét cing voi khéi lugng
ban than két cAu nhoé nhit va tai trong xe c¢d dude dat & trén. T6 hop nay thuong
quyét dinh cic yéu cau déi véi cft ting cudng vé stic chéng kéo tot va thuong la
trudng hop bat lgi nhat vé trugt trén moéng.

Té hop C: T8 hop nay chi xét dén cac tai trong tinh khong nhan vO1 hé sé tal trong
riéng phan. T8 hdp niy dude diing dé xac dinh d6 lin caa nén méng ciing nhu hic kéo
phat sinh trong ¢t tang cuong dé kidm tra trang thai gidi han st dung.

6.2.3. Cac hé s6 ddi véi vat lidu

O trang thai gidi han pha hoai, mol hé s doi vai vat lidu 1a dit c6 lién quan dén
gi4 tri cuce dai cda o', C' va ¢!, déu phai cé tri s6 16n hon hoac biang 1,0. ¢} trang thai

giéi han st dung, cac hé s& nay dugce 14y bing 1,0.
D6i véi vat liéu ot ting cuong, hé s nay phai dude quy dinh phu hop véi cach
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thitc d3 duge trinh bay 6 5.3.3. va phu luc A, ¢é chii ¥ dén loai cét tang cudng va tudi
tho thiét k& thich hgp.

Bang 18. Cac hé s tai trong riéng phin ddi v&i cac to hop tai trong
¢6 lién quan dén mé cau

Cac t8 hop ]
Cac tac dong
A B G
Téi trong tinh cGa két cau fe=15 =10 fe=10
Tai trong finh cla vat liéu dap trén dinh két cau fe=15 fu=1,0 f =10
Tai trong tinh clia cau va bé ké& gbi ciu fi=12 £=10 f=10
|| Ap luc dat d3p sau bé ké gai cu fu=15 f.=15 =10 n
Ap luc dat dip sau k8t cu mé fe=15_ fe=15 fo=10
Tai trong ngang do tir bién va co ngot fi=12 fi=1.2 F=10
fi=15 f.=15 fue=10
Téi trong xe co (@ hén ngoai pham vi (0 sau ving
céng trinh) chedt)
Hoat tai thang diing clia céu H)_B‘ f=15 f,=15
HA va HB f,=13 fo=13
Tai trong d6ng do ham xe HA fqa=125 f,=1,25
HA va HB fo= 11 =11
Tac dung cla nhiét dé =13 fo=13

Ghi chii: Cac trudng hop tai trong duge midu ta dudi diy la +6 hop bat loi nhat
thudng thiy déi véi cic tidu chi khac nhau; nhung d6 cling chi mang tinh hudng dan.
T4t ca cac t6 hop tdi trong cdn phai dude kiém tra déi voi tiing 16p cbt ting cudng
nim trong mdi k&t cAu dé dam bio tim dude va xét dude didu kién nguy hiém nhat.

T6 hop A: T8 hgp nay cong nhan tri 6 16n nhat chia tat ca cac tii trong va nhd dé
thudng gay ra lyc kéo 16n nhit trong bt tidng cudng va stc chiu tai 16n nhét cta
méng. TS hop nay cling ¢6 thé dung dé xac dinh yéu ciu d8i véi ot tang cuong nhim
dam bao dap ting du stic chéhg kéo tudt, mae dit stic chéng kéo tudt thudng bi khéng
ch& bsi 6 hgp B.

T6 hop B: T6 hgp nay xét dén cac tai trong giy lat 16n nhat cang vai khoi lugng
ban than két cdu nhd nhat va tai trong xe ¢d duge dit & trén. T8 hop nay thudng
quyét dinh cac yéu cdu d6i véi cdt tang cudng vé sGc chéng kéo tudt va thudng 1a
truong hgp bat 1gi nhit vé trudt trén méng.

T6 hop C: T8 hop nay chi xét dén cac tai trong tinh khéng c6 hé s8 tai trong riéng
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phan. T6 hop nay duge ding dé xac dinh d6 Itin cla nén méng ciing nhu hic kéo phat
sinh trong c6t tang cudng dé kiém tra trang thai gidéi han st dung.

6.2.4. Cac hé s8 ddi voi yéu td tuong tac gitta dat va cdt tang cudng

Trong cong trinh tudng chin va mé cidu bang dat ¢6 cbt c6 hai yéu t§ chu yé&u dan
dén tac dung tuong hé giita dat va cdt tang cudng:

- D&t trugt trén bé mat cua co;

- C6t bi kéo (nhd) tudt khdi viing neo (viing chiu nhd).

O trang thai giéi han pha hoai, dua trén co s6 gia tri cuc dai cla céc chi tidu vé
trugt va kéo tudt, cic hé so riéng phan phai duge 14y 16n hon 1,0.

6.2.5. Cac hé s& an toan riéng phan lién quan dén cac chi tiéu cia dat

C6 2 hé s6 an toan riéng phan dude ap dung déi véi tuong chin dat ¢ cot. D6 1a
hé s6 d8i véi stic chiu tii clia méng v hé s6 d6i vai 6n dinh trugt tai chd tiép xic gilia
dat véi dat (khac vdi trugt tai chd ti€p xde gifia ¢t vé1 dat) doc theo day mong cua
k&t cau. O trang thai gidi han pha hoai, ciac hé s§ riéng phan vé mic d6 an toan nay
déu phai lén hon 1,0.

6.3. CO SO THIET KE

Thiét k& tudng va md dit cé ¢6t phai tudn theo cac nguyén tic nhu d6i v6i cae
cbng trinh chéng d§ dat théng thudng, tuy nhidn doi héi phai xét thém tac dung
tuong hé gifia dat va c6t. DE phit hop, thudng phai phan tich, xem xét hai van dé én
dinh ngoai b va su 6n dinh noéi bd. Phan tich 6n dinh ngoai bs nhim vao sy On dinh
cd ban clia toan khé dat cé cbt (xem dAat va cdt 1 médt khoi); trong khi dé phén tich
6n dinh néi bd lai nhim vao moi linh vuc lién quan dén cd ché lam viéc bén trong
khéi dat c6 cét, xét dén cic Ung suit phat sinh trong két cau, xét dén su b tri va lam
viée ctia €Ot tang cudng va cac tinh chat ctia vat lidu dap.

C6 2 phudng phap hién duge dung dé thiét k& két cau dat ¢6 cbt c6 thé duge tham
khéo déng thoi la: phuong phap "kli6i ném cidn bang sau tudng” va phuong phap
"trong luc dinh két". Phuong phap "k 161 ném can hing sau tudng” tuin theo nguyén
ly thiét k& co ban thuong dude st dung dbl véi ciic tudng chin ¢ dién hodc tuong
chdn kiéu neo. Phuong phap nay dugc dic rit tit viéc st dung moi loai o6t da dude
thita nhan. Phudng phap "trong luc din 1 két" dua tvén ¢o 5§ quan tréc theo ddi nhieu
nim sy lam viée cda nhiéu két cfu st d .ng cac ¢bt 1ang cudng khong dan, két hgp véi
phén tich Iy thuyét.

K&t cdu cong trinh dat cé bt duge th 8t ké theo 2 trang thai gidi han (xem 5.1).

a) Trang thai gidi han pha hoai - & trang thai gidi han nay, cd ch& pha héng c6 thé
xay ra duge lam ré va duge xét dén ciing véi cac hé 8 trang thai giéi han.
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' b) Trang thai gidi han st dung - & trang thai gidi han nay cac dibu kién lam vide
thich dang duge lam rd va céng trinh duge kiém tra d€ bio ddm ring chung s& giit
duge cac dac trung cin thiét nhim thuc hién duge cac chiic nang cta ching trong
su6t thoi gian phuc vy ma khéng cin dén cac cong vide stia chita bt thudng.

Trinh tif thiét ké duge trinh bay ¢ hinh 18. Hai phuong phéap thiét ké duge ding
dé kiém toan én dinh noi bo. Phuong phap "khdi ném can bing" dude dé cap & 6.6.4.
Phudng phap "trong luc dinh két" duge dé cap d 6.6.5, Cac quan tric hién trudng di
cho thdy ap luc hong do d&t phan trén tudng sé chiu 4nh hudng ctia db cing chiu kéo
doc truc cta c6t. Déi véi ¢6t khong din, hé s ap luc hong ctia dat gan bing hé s6 ap
luc k, va lie nay tuong duge thiét ké theo phuong phap "trong luc dinh két". Tru phi
¢6 che s6 liéu quan tric hién trudng khae, ap luc dat cht dong c6 thé duge xem nhu
ap lyc tac dung trén tudng lam bing loai c6t din nhiéu va lic dé tuong phai duge
thiét ké theo phuong phap "khéi ném can biing sau tudng”. CA hai phuong phap déu
doi héi phai kiém tra ca trang thai giéi han phé hoal va trang thai gidi han st dung
(xem 2.11). Ca hai phuong phap déu diuing cho thiét k& cac céng trinh dat c6 6t va
cong trinh neo dit.

Viéc thiét k& thudng dya trén gid thiét bai toan ting suit phing hai chidu. Chi
xét dén tac dong 3 chidu khi phai x{ 1y cac két cdu via cao viia ¢6 mai dée nghiéng
hoéc 461 véi cac két cau duge xay dung trén ciac mai dée.

6.4. XAC PINH KiCH THUGC CUA KET CAU

6.4.1. Dai cuong

Truée khi kiem toén 6n dinh ngoai bd, cin phai so bd chon kich thude hinh hoc
téng thé ciia tudng hodic mé. Két qué tinh ton v& én dinh ngoal bd hodc on dinh noi
bo (hodic cd hai) c6 thé doi hdi phai ting thém kich thude so v6i kich thude chon ban
dau. Kich thude chon so bd ban diu khéng dude nhé hon tri s6 t6i thifu quy dinh &
bang 19, trit phi ¢6 nhiing kinh nghiém tif trude da chitng td chic chin rang chon tri
6 kich thude nhé hon 1 da.

Chon kich thude hinh hoc clia mét két cau phai dua trén mot khai niém vé chiéu
cao ¢d hoc H; d6 1a khodng cach thing dang ké tit chan két ciu dén giao diém cua
mét dudng thing xuat phat tir chin mét trong cua tudng hgp véi phuong thing diing
mdt goc 6 arctg = 0,3 va dudng thang ndm ngang mat dat phia trén tudng. Dua theo
bang 19, trén hinh 19 v 20 cho chi tist kich thudc ban diu cla cac két ciu ¢6 hinh
dang nhu ¢ hinh 15.

Chi nén chon cAc tudng ¢6 mit cit hinh thang khi méng tuong duge dao dat trong
da Lodc khi ton tai diéu kién dit méng tot.
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6.4.2, Chiéu sdu chén tudng

Chan cda két ciu phai dude chén dudi mat dat. Dinh nghia vé chiéu sau chén
tudng dude cho & hinh 21. Can phai chén chén tuong nhu vay dé tranh sy pha hoai
cuc bd do viing lan cin mit tudng bi xuyén thung va clng dé tranh hién tudng lam
troi dit tai chd cung véi ong din nuée dit bén trong két cau. D9 chén sdu chan tusng

tuy thudc vio cac yéu to khac nhau dudi day:

Bang 19. Cac kich thudc cta tuong va mo

| Loai két ciu Chiéu dai ¢t ting cudng 51 thidu
Tudng ¢ chitc nang chéng d3 thong thudng 0,7H {t&i thiéu 3,0m}
M@ cau > (0,62H + 2m hoic > 7,0m

i

Tudng va md co mat cat hinh thang(1) (Hinh 15) 0,7H (d8i vai cbt tang cudng & tai vi tri 1/2H), 0,4H
hoac t8i thidu 3,0m (d6i véi cot & nia dusi clia két
cau)

Tudng va mo giat cap 0.7H tai vi tri 1/2H {xem hinh 20c) cho dén day
tuong

Tudng chiu luc ddy nhd tir vat ligu dép, nhu truong | 0,6H hodc toi thiéu 3,0m

hdp tudng c6 mai déc ngugc d phia sau (hinh 15j)
hoac tudng chan cé hai phia {hinh 15g)

Tudng ¢6 chiéu cao thap (< 1,5m}) Pugce xéi rigng

(1) DSi v8i tudng mat cét hinh thang, khoang céch gilta cac cot téng cudng phéai tuan thi cac quy
dinh dudi day:

- khit/H <055, S/H<0,125

-khi 055 < L/H < 0,65, S/H=0,167

-khi0,65<L/H<0,75, 8,/H=0,222

trong do: S, 1a khoang cach thang dimg gilia cac cot tang cudng;
L 1a chiéu dai cot thép tang cuong d timg &6 cao khac nhau,
H 1a chiéu cao tuang dugc xac dinh nhu & hinh 20b. 1

- Ap luc cta két cau trén moéng;

- Chiéu sau déng bang (3 Anh quéc thuong 1a 0,45m);

. Nguy cd gy hu hai 6ng dan khi cot ap luc nudc ting 1én sau mit tudng déi voi
cic tudng séng hoae tudng bién;

- Nguy cg bi khoét hd chén tudng do hau qua dao dat;

- Nguy ¢o gay hu hai chan tudng do nao vét ddl véi cac tudng diéu chinh dong
séng vA cAc tuong bién.

Cac két ciu théng thuong phai c6 mgt dd chon séu it nhét bang chiéu day déng
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bang la 0,45m; trit phi chan tudng dudc dat trén da hoidc trén két cdu moéng nhu
méng be, ting dém hoac dat trén mit dudng ci. Chiéu siu chén tudng téi thiéu
khéng duge nho hon tri 8 cho & bang 21, cac tri s6 nay duge ap dung cho két cdu ¢
ty s6 d6 manh L/H khéng nho hon 0,7 va cho cac trudng hgp ¢é diéu kién nén dat tét.
O nhiing ndi nén méng mém yéu thi phai xem xét chon dd siu chén tudng 16n hon.
D6 sdu chén tudng t81 thiéu cho & bang 20 duge biéu thi theo chifu cao ¢ hoe clia
tudng; cac tri s8 nay thién v& an toan va thudng duge dung dé so bd dinh kich thude
ban dau. Tri s6 db siu chdn tudng biéu thi theo ap luc moéng phai chiu q, § day tudng
(bang 20) 12 nhiing tri s6 doi hdi nghiém ngit hon.

D1 v6i cac két cau & séng va bién chiu tac dong clia nude phai cé cac bién phap
phong ngita nao vét, tha da hosc lam dém ro da nhim bao ddm 6n dinh cho chan
tuong. Trong céc truong hgp dé phai xét dén viée 4p dung mét dd chon sdu chin
tudng 16n hon tri s6 t61 thidu quy dinh & bang 20.

Bang 20. Xac dinh d¢ sAu chén twdng t8i thidu tuy thudc chiéu cao cd hoe
H (m) v& tuy thude 4p luc méng phai chiu (da nhan hé s8) g, (kN/m?)

o T D& sau chén tudng t8i | B sau chén tudng t5i
D6 doc mai déc cua dat g chan tudng b, . »
thiéu D, {m) thiéu D, /q, (m*/kN)

B, =0 Tudng H/20 1,35.10°
B, =0 MS HAM0 2,70.10°%
B, = 18° (cotg B, = 3/) Tudng H/10 2,70.10°
B, = 27° (cotg B, = 34) Tudng H/7 4,010
B, = 34° (cotg B, = 3/) Tudng HI5 59,107

Cha y 1: Y nghia clia cac ky hiéu xem 3 hinh 21:

Cho y 2: D > 0,45m,

6.5. ON DINH NGOAI BO

6.5.1. Dai cuong

Khi dinh gia v& on dir:h ngoai b, ¢dn phai xét dén tac dung clia cac tai trong
tinh, cic tai trong khac va cic luc tac dung 1én két cau. Phai kiém tra d6 6n dinh vé
stc chiu tai va sy pha hoai nghiéng.1at; 46 én dinh truct vé phia trude va &6 én dinh
trugt theo mat trugt tron (hinh 22); ngoai ra ciing phai kiém tra d6 hin cua két cau
(hinh 23a). Trén hinh 24 chi rd cAc dinh nghia (ky hidu) vé cic dic trung cla dat
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trong khol dat ¢6 cbt, cac dic trung vé vat liéu dip sau tudng va cic dic trung cua
nén moéng, cng v6i céc tai trong tac dung chu yéu cAn phai xét dén trong ldc tinh
toan én dinh. Phai xét dén ca cic dac trung ngén han va dai han cia dat dé phuc vu
cho viée thi céng x4y dyng cong trinh, dé xem xét cac difu kién svt dung khai théc
céng trinh vA xem xét su thay d6i ap luc nude 16 réng. Ap lyc dat bi dong thc dung &
chan tudng hoac tac dung 1én phan két cau nidm dudi mat dat thuong duge bo qua khi
tinh toan én dinh.

6.5.2. On dinh vé sitc chiu tai va pha hoai nghiéng 1at

Trén hinh 25a thé hién bidu d8 4p lye dién hinh gay ra bdi mét céng trinh dat 6
¢6t 16n trén 6p d4t nén clia méng. Trong tinh toan thidt k&, ap lyc méng phai chiu g,
dugc gia thiét 14 ¢6 phan bd theo Meyerhof (xem hinh 25b):

Trong dé:
q, - Ap luc (da dude nhan hé s6) do tudng gy ra trén méng;

R, - Hop lyuc cfia tét c& cac thanh phin tai trong thing ding (d4a dude nhin hé
s6); cac hé sb tai trong ap dung cho mdi t8 hop tai trong dugc 18y theo bang
17 va bang 18;

L - Chiéu dai ¢t ting cudng d day tuong;
e - Db léch tAm cia hop luc R, so véi tim méng ¢6 bé rong L.

Ap luc q, phai duge so sanh véi siic chiu tai cudi cung cha dat méng theo biéu
thic sau:

q, <4y D, d

ms

Trong dé:

du. - Kha niing chiu tai cyc han ena dat méng;
¥ - Dung trong cua dit méng;

D, - Do siu chdn tudng;

f..- Hé s8 riéng phan vé vat lidu 4p dung cho g, (xem bang 16).
6.5.3. On dinh trugt trén méng

Can phai xét dén do 6n dinh clia két c&u d6i véi kha nang trugt vé phia trude tai
mit ranh giéi gitia khéi vat liéu d&p c6 cot véi nén dat phia dusi. Stc can dich
chuyén phai dudc xac dinh theo cae dac trung cua dit dudi mong hodc cua vat liéu
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ddp tudng cé cbt va 14y tri s6 nhd hon gitta chiing; dong thoi ciing phai kiém tra trugt
trén cbt hodc giita cac 16p cot dat & day cong trinh: :

Truong hop kiém tra 6n dinh dai han tai ché ti€p xuc gitta dat véi dat & day céng
trinh thi phai cé:
tgy',

f.. R, =R,

L] 1

+ L L
ms fll'l&
Trudng hgp kiém tra én dinh dai han tai ché tiép xuc giita 6t va dat & day cbng
trinh thi phai ¢é:

o'tgg', Y
vOf f

ms ms

f,.R, <R L

Truong hop kiém tra én dinh ngén han tai chd tiép xuce gilia dat vl dat & day
cbng trinh thi phai cé:

£LR, <2,
£

ins

Trudng hop kiém tra 6n dinh ngén han tai chd tiép xuc gita c6t va dat 6 day cong
trinh thi:

a‘bc‘cu
fs . Rh S R ——— L

f

Trong dé:
Ry - Luc ngang gay trugt (d¢5 nhan hé s6); hé s8 tai trong 14y theo bang 17 va 18
tuy theo trudng hop tai trong tac dung;

R, - Hop lue thing dang di nhan hé s8 (hé s8 tai trong 1ay theo bang 17 va 18 tuy
theo trudng hgp tai trong tac dung); '

9', - G6c khang cit 16n nhat (cit trong diéu kién tng suit hitu hiéu);

C'- Luec dinh cta dat (c4t trong diéu kién ng suét hitu higu);

¢, - Cudng d6 cét khong thoat nuéde ciia dat;

L - Bé rong day hitu hisu dung dé tinh toan truot;

f.- Heé s6 an toan riéng phin vé trugt day;

f s -HE 6 riéng phan vé vat lisu ap dung cho tgg',, C' va ¢, (xem bang 16);

a' - Hé s§ tuang tdc biéu thi lién hé gifia géc neo bam dat/cst véi tgo',;

oo - Hé 56 dinh bam biéu thi lién hé gitia lyc dinh cha dit v6i do neo bam dat/cst.

Cac tri s6 £, & bang 16 cho trudng hop trugt trén mat cét duge dung khi cé mét lép




6t dat trung véi day tuong. Con cdce tri s6 f, & bang 16 cho trudng hop truct giia dat
vdi dit duge dung khi 6 day tudng khong dat cot.

6.5.4. Tinh toan lun

6.56.4.1. Dai cuong

D¢ lin téng cong cia két cdu dat co cdt 12 (6ng hitu hidu ctia d6 hin dat dudi
méng do tac dung cua ép luc gdy ra bdi cong trinh dat ¢6 6t va lin do ndi bd vat liéu
ddp tuong ¢é cbt bi nén chit.

Cac két ciu dat 6 c6t xdy dung trén nén tét sé lam viéc theo cach tuong tu nhu
cac két cau tuong chan dat truyén théng va sé khéng bi lin dang ké.

Tuy nhién, do c¢é kha nang chiu dung tac déng lin nhiéu nén viée sit dung ching
thudng mang lai hiéu qua cao trong cac trudng hgp dat méng 1a dat yéu (19), (20),
(22), (23), (24), (25). Dé dat duoc hiéu qua kinh t& cao nhat, nén dit chéng ds phia
dudi va ban than két cau dat cé cot phai duge xem 1a mét téng thé (265, (27).

O nhiing chd tudng dat co 6t duge xAy dung 1ién ké véi cac cong trinh méi khac
thi caAn phai xét dén tac dung tuong hd ¢6 thé c6 cua cac két cau d6. D& bao dam cb
duge mét giai phap thich hgp cho ca hai két ciu, ¢6 thé k& hop ching thanh mot két
cau téng hop, nhu vay sé thich hop hon la st dung hai dang cong trinh khéac nhau.
Nhu vay, moét céng trinh hén hgp gém cac tudng canh bang dat ¢6 ¢6t véi bé mé chong
1én trén thuong sé ddi hdi phai than trong hon so véi viée stit dung dat c6 ¢t cho ca 2
tudng canh va md ctia ciu.

D6 lun téng céng c6 thé dnh hudng dén tinh chit st dung, khai thac cta tudng
ho#ic mé, vi du nhu gy ra hut hang ché vao ciu trong trudng hop mat cAu duge dit
trén cic mé béng dAt c6 e6t hodc ciing ¢6 thé lam &nh hudng dén kha ning si dung
cua cic cong trinh thoat nude va cac edng trinh phue vu.

6.5.4.2. Liin dét méng

Hau nhu t&t ¢a dat méng déu bi lin khi chiu cac ap luc tang thém qua mic, tua
nhu truong hdp dit méng phai chiu dung két c&u dit c6 ¢6t & trén. Mac di kha ning
von c6 cla loai két c&u nay chiu duge nhiing chuyén dich cia méng thi nhitng diéu
dudi day van phai duge xét ¢én khi xay ra lun véi d6 lin dang ké hon.

Lain bat ky nhu thé ndo déu [A mot su ¢8 dbi véi ngudi thiét k& két edu, nhung
tim quan trong clia né s& chlt y&u dude xac dinh tuy thude loai két c&u, tuy thudc cac
cong trinh ké lién hosc tuy thude su nhay cdm vé muc dich si dung ctia cong trinh
d61 v6i lin cua méng, Viée tinh toan lan clia nén méng dudi tac dung cua két cidu dat
¢6 cOt van theo ly thuy&t co hoe dat cb dién. Ap luc thue t§ tac dung 1én nén méng do
cac két cdu bang dat c6 cdt gay ra thdp hon va phan bé déu hon ap luc do cac két ciu
bé tong truyén théng giy ra vi vi vay thudng gidm duge lun.
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6.5.4.3. Liin bdn than vit liéu dip

Tri s8 lin (ép chat) bén trong khéi dat c6 cot sé phu thude chii yéu vao tinh chat
clia vat liéu dip, mitc d6 dam nén va ap luc thing ding bén trong vat liéu dap.

Ap Iuc nay phu thude nhiéu vao chiéu cao k&t ciu. D&l véi tuong va md, khi duge
dam nén thich dang vat liéu dip ddng tiéu chudn sé phat sinh Iin ban than tuong
d61 nhé. Puge di€u chinh bdi mot hé théng c6t, tri s8 d6 lun ban than ndi bs dt 6 cot
s& phu thudc vao chiu cao cita két cau, loai vat lidu dép, tai trong ngoai tac dung
thém, loai mét tudng va cac lién két. Kha nang chuyén vi duge trinh bay ty my 8
bang 21 phai duge xem 1a céc tri s8 t6i thiu can phai bdo dam (hé thong mat tudng
phai thiét ké chiu dugc tri s6 hin nay ma khéng bi hu héng - ND),

6.5.4.4. Lun léch

Trong khi hin téng cong ctia két cau c6 thé can trd mot chiic ning ca biét nao d6
cla cdng trinh (vi du nhu trong trudng hop mé cAu bi lin sé tao khoang hang khi di
vao mit cau) thi lun léch thudng gay ra nhiing hau qua nghiém trong d6i véi su hoan
chinh cia ban than két cau.

DAt ¢6 c6t chiu dung duge 1in 1éch 16n va théng thudng gidi han lin léch cho phép
duge xéc dinh theo kha nang chiu duyng ctia mit tudng. O nhiing chd Iin léch I6n
duge dy doan (nhu trong trugng hgp lin sut trong khai thac mo) thi nén dung cac
khe ndi trugt dic biét ¢& lién két véi mat tudng (28), (29). Chi din vé dé lun léch cho
phép cua cac két ciu dat ¢ cbt theo hudng doc mat tucng dudc cho ¢ bang 22.

Cac md ciu bang dit c6 ¢6t c6 kha ndng thich ¥ng véi dd lun léch 16n vugt qua
tiéu chudn chuyén vij cho phép da duge quy dinh d6i véi mat cdu (30). Trong trudng
hgp nay can phai quan tam dén két cau phan trén cGa cAu va nhiing du phong ciu
tao dic biét phai duge stt dung (25), (31), (32), (38).

Bang 21. Kha néng chuyén vi thing ding t6i thidu cac hé théng mat tuong
khac nhau can phai cé (dé chiu duge 1in ban than trong noi bo vat liéu
dap dit co cot)

o Khi ning chuyén vi thing dimg t&i thidu cia hé
Kiéu két cau mit o
két cau

T&m rdi Khe nai kin: 1/150 chidu cao tam.

Tém lién co chidu cao bang chiéu cao tudng Kha nang chuyén vi thang diing clia cac méi néi:
1/450 chiéu cao tam.

M3t tudng dang 1/2 alip B6 lech théng ding: 1/150 chiéu cao tam.

Mat tuding boc cudn bing vai dia k§ thuat ' Khéng quy dinh gidi han cho phép trir phi c6 yéu cau
cén xem xét vé m§ quan mat ngoai hodc vé yéu ciu
sif dung khac.
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Bing 22. Chi din vé tac dong ctia in

|

D6 1an lech ién nhat Nhan xét
1/1000 Tac ddng thudng khdng dang ké.
1/200 Cac tam lién (cae bang tudng) co thé bi anh hudng clia cac khe ndi kin hozc hd.

17100 Gii han an toan théng thudng 46i v6i cac mat tusng kiéu tam rdi hang bétdng

(néu khong cb cac bién phap dac biét nao Khac).
1/50 Gidi han an toan thong thudng 461 vai vo wdng bang thép dang 1/2 élip, mat tudng
Kidu tAm roi bang bé tong co thé bi anh huéng cia cac khe ndi kin (néu khdng

dung cac gii phap dic biét).
<1/50 Mt tudng loai mém co thé bi xoén anh hudng dén kha néng chéng da.

Ghi chu: Day chua phai la céc gidi han chic chén dude du dinh gilia cac mlec tac dong ma chi 1a mot chi

dan tam thai.

6.5.4.5. Phén dot thi cong

Viéc phan dgt thi cong <6 thé dug
tang cudng do chong cat trude khi tiép tuc thi cong
6 ¢bt, néu du bao sé xay ra lun nhiéu thi cAng nén p

kich mit cAu sau d6 phai duge cdn nhéc k.

¢ sti dung Gé cho phép dét nén méng ed két va
dgt sau. Doi véi md cau bang dit
han dgt thi cong va k& hoach ké

Thi cong phéan dot va su ¢d k6t ctia nén méng co thé anh hudng dén viéc xay dung
mit tudng. Viée Jip dit cdc tAm mit tuong 51 d6i véi cac két cdu co chibu cao 16n cb
thé 12 kho khan khi ma lun c8 két cua dot trude dang dién ra. Anh huéng cua cd két
phai dugc xem xét k¥ dén titng chi tiét clia mit tudng.

6.5.5. Cac mat trugt d€ kiém tra 6n dinh ngoai bo

ra phai dugc xét dén bao gbm ca cac mit trugt di
{ di qua két cdu thi phai
a. Néu cb cac

Tat cd cac mat trugt co thé xay
qua k&t cdu (xem hinh 26). Trong trudng hgp mat pha hoa

hong pha hoai do céc cOt cit qua mat phé hoai d6 tao r

xét dén stic ¢
d6 st dung cac chi tidu

n tich bi cit con lai (ngoai dién tich ot bi cét) thi tai

phin dié
hap tinh toan én dinh thich hgp va cic hé

dat tuong Ung dé tinh toan. Cac phudng p
5§ an toan phai 4p dung theo BS 6031 hodc BS 8002.

5 6.6. ON DINH NOI BO

6.6.1. Dai cuong

C6 duge sy 6n dinh bén trong ctia mot k&t cu dat cb cdt 1a nhd c6t chiu hie kéo va
truyén chung théng qua ma sat, ma <4t va dinh hodc ma sat va stc chiu bi déng.
Thém vao d6, luc kéo con cd thé duge truyén thong qua vat liéu dap da duge ghi dat

¢6t. Vat lidu ddp 13 loal c6 kha nang chiu t8 hop e cit va nén. Trong truong hop dat




duce neo, 6n dinh bén trong mét két ciu cé dude 14 nhd cac phan ti neo chiu hic kéo
va 'truyé\n chung dén vat lisu dip xung quanh théng qua ma sat doec cong neo hoic
théng qua méc neo va stc chiu cta neo.

Mitc d6 6n dinh néi bo ¢6 lidn quan téi tinh toan ven clia khoi dat ¢ cot. Két cau
c6 thé bi pha héng do dit ¢6t hoac do tac dung neo bam cta ¢6t bi tén that. Do vay
phai xét dén muc d6 6n dinh cuc bb ella riéng ting 16p c6t vé trugt trén mat phing
nam ngang va vé su 6n dinh cua cac "khéi ném".

Cac chi din thiét k& dusi diy thudng duge 4p dung cho mdi loai vat liéu dip tuan
theo cac quy dinh & diém 3.1.2; ngoai trir trudng hop & nhiing ché ton tai ap luc nude
16 réng anh hudng dén cac chi tiéu dinh va ma sat ngén han ctia dat dap thi cAn phai
xem xét riéng bing cach siia d6i lai che biéu thite tinh toan.

Viéc bd tri va sdp x&€p cac 16p cot phai duge lia chon sao cho bao dam duge dd on
dinh e¢4n thiét va thich hgp vdi kich thude, hinh dang va cic ciu tao chi tiét clta mat
tudng. D€ don gidn, c6 thé st dung cting mdt cach bé tri ¢St gidng nhau trong toan bd
pham vi chiéu cao tudng. Tuy nhién, dé tiét kiém ciing c6 thé chia thanh mét s8 doan
trong pham vi chiéu cao tudng va thiét ké bé tri ot tuong thich déi voi mdi doan d6.

6.6.2. Co ché pha héng

6.6.2.1. Dai cuong

Cac cd ché pha hdng 6 thé xay ra dudi day cin phai dugde xét dén;

- 81t bén viing cta cac don nguyén cot;

- Stic chdng truct ctia cac phan trén thudc két cdy;

- Sy én dinh cta cac "khéi ném" vat liéu dat c6 cot;

Cac y8u td c6 4nh hudng d&n mic 46 én dinh cin phai xét dén khi kiém toan thiét
k& gom:

- Kha nang truyén cat trugt gitia cic don nguyén cot:

- Kha nang chiu kéo clia cac don nguyér cdt;

- Kha nang chiu nén ciza vat lidu dap.

Trang thai gidi han pha lhoai dude tinh -o4n véi cac gia thiét duét day:

a) Cuong d6 chong cdt ciia dit duge 18y dua trén cd s6 ¢', ¢6 nhan thém cac hé sé
vat lidu riéng phan tuong thich & bang 16;

b) Phu hgp véi chi dan (i 5.3.6, tuy th. » md hinh pha hdng, cac hé s6 tai trong
riéng phan ap dung cho cac tai trong diic t» g duge 14y theo céc tri sd & bang 17 (cho
tuong) va bang 18 (cho mo): '

¢) Tai trong duge phan bd théng qua khol dit ¢ c6t theo phan bd Meyerhof (xem
hinh 27);

92




d) Tuy theo cac trang thai giéi han khac nhau v tubi tho thiét k& lua chon khac
nhau, cac hé s vat ligu f,, dudc 14y tudng thich v6i bang 15 dé 4p dung cho cudng do
c6 ban cua vat 1liéu;

) Hau qua kinh t€ clia sy sup 46 két cau duge xét dén bing hé s& riéng phan f,
tuong thich v6i bang 3;

f) Luc kéo trong c6t dudc xac dinh dua theo tGng suat xudt hién trong dat tai vi tri
cach mit tuong mot khodng cach ngan.

6.6.3.2. Truot trén mat phéng ném ngang cuia mdi phén than tuong

Sy 6n dinh d6i vél cach pha hoail nay duge xét dén tai cac mit ranh gid dudl diy:

a) Ranh giéi giita vat iéu dép véi vat lidu dép bén trong mé&i 16p dap;

b) Ranh gidi gifta c6t dang tm trén mbi 16p dap;

¢) Ranh gidi gitta cac don nguyén c8t véi vat lisu dp trén mbdi 16p dép.

6.6.3. Sai s6 cho phép vé thi cong va trang thai st dung

6.6.3.1. Dai cudng

K&t cfiu dit co ¢St thudng bi bién dang trong qua trinh thi céng. Do vay cAn phail
xéac dinh khodng sai s0 0 dé cho phép két ciu gilt duge én dinh hinh dang va du dé
dam bao ring moi chuyén dich trong khi thi cong va sau thi cong ena két cdu 14 ndm
trong gisi han cé thé chap nhan dudc. Miic d6 dap ting yéu cau si dung cia két ciu
thudng phu thude vao nhing bién dang phat sinh trong thai han phuc vu ctia ching.
Nhitng bién dang nay thuong 1a do tu bidn cta ¢t dudi tac dung cha tal trong khai
thac. O mitc tai trong tac dung trén cic k&t cau dat ¢ cot, bién dang tu bién trong
kim loai 14 rat nhé va khong dang ké&: tuy nhién, d6i véi ¢t polime thi phai danh g4
duge tri s6 dan dai trong giai doan tii bien. Tu bi&n cing cé thé thiy rd khi sit dung
&t c6 cha nhifu thanh phan hat min, déc bigt {a khi ching bao hoa. Céc chi din vé
tinh toan, thiét k& va thu nghiém c6 lién quan dén su dan dai va tit bién cua cot duge
trinh bay & chuong 4.

Cac bién dang & ngoai mat va bé mit trén dinh két cdu phai duge duy tri trong
nhiing giéi han ¢6 thé chap nhan duge. Cac gidi han nay co thé duode x4c dinh theo cac
quan diém dudi day:

a) Mat tuong nhin khong bi phinh, khong bi nhé 1én tut xubng that thudng;

b) Tt ca cac mit dinh tudng déu phai c6 dang cong nhe déu hoiic thang;

¢) M& khong dude bién dang tdi muc o thé gay ra chuyén vi ctia bé o1 cau, lam
dén gin cac khe néi mat cau va giy ra tai trong tac dung doc truc mat cAu, tru
trudng hop trong thiét k& cho phép xay ra;
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d) Mat tudng phai khong bi bién dang va phai khéng dé giy ra nhitng t6n hai d6i
véi vat lidu mat tuong. Trong trudng hop mit tudng bing bé tong, cac tén hai nay
bao gém hu héng cac khe ndi, hu hdng cac canh mép t&m va nit tam.

Cac két cau dat c6 ¢bt phai duge xay dung véi cac sai s6 thi cdng cho phép dudc cu
thé hoa & bang 23.

Bang 23. Cac sai s6 thudng dude chdp nhin d&i vdi mat
cua tudng chan va md cau

Vi tri mat két cau Sai $8 cho phép £ 50mm

Chiéu thang diing. + 5mm/1m chidu cao (nghia la + 40mm cho 8m cao).

L8i ra theo chidu thdng ding va 16i 16m theo | £ 20mm so v&i thude mau dai 4,5m.

chiéu n&m ngang.
Chénh léch & cac khe néi. + 10mm.

Tuyén thing doc theo dinh tudng trén mat ndm | % 15mm theo tuyén chuin

ngang

6.6.3.2. Gidi han siz dung

Cac chuyén vi sau khi thi céng ctia két ciu dat ¢6 cét 1a do:

- Nén moéng bj lun (6.5.4.2);

- Ep lun ndi b vat liéu dip (6.5.4.8);

- Dén dai & bién ndi bd cot;

- Liin déu ho#c lin léch do dao khoét hodc 1ap cic 16 trong bén dudi két cau
(6.5.4.4);

- Tt bién cua dat ¢6 nhiéu thanh phan hat min.

Bién dang néi bd d giai dean sau thi céng dude gidi han theo cac tri s6 & bang 24.

Bang 24. Giéi han sit dung ddi véi bién dang néi bd mé cau
va tudng chin sau thi cong

K&t cau Bién dang tuang doi (%)
Mé cau _ | 0,5
Tudng chan 1,0
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6.6.4. Ap dung phuong phap "khoi ném cén bing sau twong” d& kiém
toan 6n dinh ndi bo

6.6.4.1. Hé s6'dp luc ddt

Hé 6 ap luc dat duge lay theo didu kién ap luc chu déng k, d8i véi ca hai trang
thai giéi han pha hoal va trang thai gié han sit dung.

6.6.4.2. Trang thdi gidi han phd hogt

8] trang thai giéi han pha hoai luc kéo 1én nhat T, do cac den nguyén cot thude 16p
thit j § d6 sau h; (k& ti dinh két cau) chiu sé ¢d thé tim dugc ti tong cua cac lyc tuong
thich nhu & duéi day (xem hinh 27).

T,=T;+ Tyt Ty (cho trudng hgp vat lidu dép 1a vat liéu rdi, chi c6 ma sat);

T,=T,+Ty+Ty- T, (cho truong hgp vat ligu dip vita ma sat vita dinh);

Trong dé6: T ;, T,;, Ty va T, duge dAn giai nhu sau:

a) Truong hgp c6 tal trong thiang ding do trong lugng ban than ctia vat lidu dap
cbng tai trong phu thém va mdémen udh gay ra bdi ngoal tai tac dung lén tuong nhu
thé hién & hinh 28:

T =k .o

i a Vj "

S

v
Trong dé:
T,- Luc kéo trén mot mét dai tudng;
k - Heé s8 ap lue ddt bén trong khdi dat ¢6 cot;
Gy - Ap luc (ing suit) thing diing (da nhan hé s6) tac dung lén cac cot 8 16p thu
i, xAc dinh theo phan bé Meyerhof (xem hinh 25b);
S.. Khoang cach thing diing cla cac c6t § trong tudng tai 16p thit j;
R
R

vi

- Hgp luc cha céc tai trong thing diing (da duge nhan hé s8) tac dung 1én 16p
cot thi j;

L. - Chiéu dai c6t trong tuong 4 16p thi j;

e, - Do lach tam cla hgp lye cdc tai trong thing dimng & 16p tha j;

P6i v6i vat liéu ddp vita ¢6 ma st vira dinh:
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s'ws
T, 2 057, .8, l:hjq_ %—]
1

Trong dé:

v, - Trong lugng don vi cia nudc;

h,- Chiéu sau djt cot ke tit dinh két cau;

f..- Hé s6 tai trong riéng phan ap dung cho tai trong phu thém 1a tinh tai (bang

16);

w, - Tinh tai tac dung thém;

v,- Trong lugng don vi cia dat (xem hinh 28).

Trudng hop tai trong phu thém phéan b§ déu thi biéu thic cha T,; trd thanh (xem
hinh 28).

T - Ko (fr ¥y b+ f 008,

h. 2
ka2 (fl‘. Y'z h] +31‘-I (1)5) (f]
3¢fi ¥, 0+ f,0)
|- B

Trong dé: fi, va f, - Cac hé s riéng phan duge 1dy tuy theo t6 hop tai trong va
dugc cho ¢ bang 17 va 18.

1 -

b) Truong hop cb tai trong bang thang dtng 8, tac dung trén mot pham vi tiép .
xtic hep ¢6 bé rong b ¢ trén dinh tuong nhu 6 hinh 29. D& tim duge tri s0 chi riéng cia
Iyc kéo T, phan bd cha tai trong thing ding S, tit ving ti€p xuc trén dinh tudng co
thé duge xac dinh theo cac dudng nghiéng 2: 1 nhu 6 hinh 29.

r[‘.ij - kil ' S\'Ii 'ﬁi

D.

3
Trong dé:
D; = (h;+b) néu h, < (2d - b)

h.+b
Djz ]2

+d néuh,>@d-b)

f, - TAl trong riéng phan d8i véi ngoai tai tinh léch tam (bang 16).

Luc kéo tinh duge theo biéu thiic trén phai duge 14y sao cho khong nhé hon tri s&
tinh duge tii mé men udn do mot minh tai trong thang dtng S tac dung lén tuong
gay ra (tuong dugc xem nhu vat thé cung).
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¢) Trudng hop ¢6 luc cit truct ngang F, tac dung Ién mot vang ti€p xic hep cb bé
rong b tai dinh tudng nhu 8 hinh 30, nham dé tim dude tri s8 chi cla lye kéo T, phan
b& cua tai trong Fy tit viing ti6p xic trén dinh tudng cé thé duge 14y nhu & hinh 30.

Ty=28,.f; .F. Q1 - h,. @)

tg(45° - %ﬁ]
Trong dé: Qe —mm—2

d+E
2

vA f, - Hé s6 tai trong riéng phan d61 v6i ngoai tai tinh léch tAm (xem bang 16).

Luc kéo tinh dudgc theo bidu thitc trén phai dude Iy sao cho khéng nhé hon tri s6
tim dude tit mé men uén do mét minh tai trong ngang F, tic dung 1én tudng (dudc
xem nhu vat thé cing) gay ra.

Trong d6:

C'-  Luc dinh tuong ting véi cac diéu kién tng suit hitu hiéu;

f..- Hé sd vat lidu ridng phin 4p dung cho C' (xem bang 16),

Ghi chii: Phai than trong dé sao cho C' 1a ¢4 tin cay khi diing cho tinh toan thiét
k&. D81 véi ddt soi san, tri s6 C' xéac dinh dude ¢6 thé bi Anh hudng do khé ké dudng
bao pha hoai (ti€p tuyén véi cac vong Mohr) mét cach thich dang. D61 véi dat dinh, tri
s8 nay ¢ thé chiu anh hudng cta su phé hoai cn bing ap luc 16 réng khi thi nghiém
trong phong hodc ciia su phat trién dudng nat sau khi chiu tai lau dai hic thi nghiém
tai hién truong. '

6.6.4.2.2. Kiém toat én dinh cuc b

Phai kiém tra stc chiu cia lép c6t thit j vé kéo dit va pha hoai dinh bam khi
ching chiu cic tai trong (48 duge nhan hé s8).

a) V& kéo dit: cuong dé chiu kéo cia 16p cot thit j phai dap Ung diéu kién 6n dinh
cuc bd dud day:

k=
v
3

o’

Trong d6:
T.- Tris6 luc kéo 16n nhat theo 6.6.4.2.1;

]

T, - Cudng 6 tinh toin clia cét duge xice dinh tusng tng véi huéng dén ¢ 5.3.3;
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f -

Hé s6 riéng phin xét dén hau qué cua sy phé hong céng trinh vé mat kinh
t&; (xem bang 3).

b) V& dinh bam: chu vi P, ciia 16p ¢6t thit j phai thod man diéu kién &n dinh cuc b

dudi day:
P, 2 5 -
pLg (fova by + fro,) + o'y, - O Ly
fofa fusfol
Trong do:
p, - Téng bé réng mat trén va dudi cia cac 6t thude 16p j trong pham vi 1m dai
tudng;
T, - Tris6 lyc kéo 1dn nhit theo 6.6.4.2.1.
fi. - Heé s0 tai trong riéng phén ap dung cho trong lugng ban than cua dat; duge
14y theo t& hop tai trong nhu d6i véi T; (xem bang 16);
fr- Heé s6 tai trong riéng phin 4p dung cho ngoai tinh tai tic dung thém; dugc
14y theo t4 hop tai trong nhu ddi véi Ty (xem bang 16);
i- Heé s6 ma sat gitia vat liéu dép voi cot;
L, - Chiéu dai c6t trong ving neo (vung bi dong) ndm ngoai khdi ném pha hoai
tai vi tri 16p c6t thi j (xem hinh 31);
@, - Ap luc chi do ngoai tai tac dung thém géy ra;
f,- Hésdriéng phén d6i vé1 stc chdng kéo tudt clia ¢dt (xem bang 16);
f.- He sé’Iriéng phan xét dén hau qua do céng trinh bi hu héng gay ra vé mit
kinh t& (xem bang 3);
o, - Hé s0 stic dinh bam gitia dat va cot;
e' Luc dinh ctia dat duge xac dinh 6 cac diéu kiéh ing sust hiu hiéy;
f. - Hé s8 vat lidu riéng phan ap dung cho C' (xem bang 16).
D& tién 1gi c6 thé gia thiét:
fine
Trong dé:
o - Hé 8 tuong tac biéu thi lién hé gilta si neo bam cOt/dat vai tgy',;
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6.6.4.2.3. Bat neo

C6 rat nhiéu hé théng neo dit khac nhau (xem hinh 32). Ljc kéo phat sinh trong
neo phai duge tinh theo huéng dan § 6.6.4.2.1. On dinh cuc bd vé€ kéo dit duge xem
xét nhu § 6.6.4.2.2. hoidc 6.6.5.2.5. Kha nang chiu kéo tudt ctia c6t neo phai thoa méan
diéu kién 6n dinh cuc bs duéi day:

1

P
>T,

f.f.
Trong dé:
P, - Stic chiu kéo tudt cyc han cua neo;
f, - Hé s6 riéng phan vé stic chdng kéo tugt ciia cbt (xem bang 16);
f. - Hé so riéng phan xét dén hau qua pha héng vé mat kinh t&€ (xem bang 3);
T, - Tri s8 luc kéo 16n nhat cha 16p ¢dt thi j; xac dinh theo 6.6.4.2.1;
Sitc chiu kéo tudt cuc han clia mdt neo § 16p thit j ¢6 thé duge xac dinh theo biéu

thiic dudi day:
P,=P;+P,
P;=2uBoc';.L,

va P, =4k B, t,.c';

P

Trong do:
P, - Sic chiu do ma sat cha phan cong neo hoic cing neo ndm & phia bén ngoai

mit pha hoai du kién ctia cac neo thude 16p thi j;
Suc chiu ciia cdc neo thude 16p thit j;
u- - Hé s6 ma st gitta d4t va cot; duge xac dinh theo biéu thic di trinh biy &

diém 6.6.4.2.2.

B,- Bé rong hinh chiéu bing ctia cong hodc cing neo trong tucng lai;
k,- Hé¢ $6 ap luc d&t bi ddng theo phuong nim ngang;
B, - Bé rong ciia diu neo trong tudng lai;
t, - Chiéu cao cia ddu neo trong tuong lai;

o'; - Ap luc thing ding tac dung 1én neo tai 1p thu j.

L. - Chiéu dai eua cong neo ndm 6 phia ngoai mit pha hoai dy kién (ndm trong

ving bi dong - ND).

Ghi chii: Khi ding neo ¢6 m6i néi § cudi cong neo thi tiét dién tinh toan cla cong
neo chi 1a tiét dién chiu tng suit kéo (tiic 12 phai trit di phan tiét dién 16 @& bit bu
16ng méi ndi - ND). |
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D61 v6i cac neo d8 vita, viée tinh toan ciing nhu dé1 véi cac neo dat va stc chdng
nhé kéo tudt cuc han ctia ching phai duge xac dinh theo cac biéu thiic cho & BS 8081,

6.6.4.2.4. On dinh cua khéi ném (lang thé) dat

Khéi ném dat duge xem nhu mot khéi cting va ¢6 thé c6 kich ¢d va hinh dang bt
ky. Mét khéi ném dat dudc git én dinh khi Iyc ma sat tdc dung trén mét pha hoai dy
kién céng véi sic chiu kéo cua cac ¢bt hoac neo chén trong vat lidu dap nam ngoal
mit pha hoai dé c6 dit kha ning chiu dugde cac tai trong lam né chuyén dich (xem
hinh 33). Cac tai trong dudi day (da nhan véi hé s8 tuy theo t6 hgp tinh toan & bang
16) va cac luc dudi day phai duge xét dén:

- Trong lugng ban than cha vat liéu dap trong khoi ném;

- CAc tal trong ngoai phan b6 déu o,

- Céc tai trong bing thing diing phin bé trong mét pham vi hep S;;

- Lagc cdt ngang F;

- Céc e ma sat va dinh tae dung trén mat pha hoai du kién;

- Phan hic theo huéng phap tuyén ciia mit pha hoai.

Dé lua chon cac mit pha hoai du kién (c6 kha nang xay ra) cAn phai khao sat
xudt phat tit cac diém dién hinh a, b, ¢ v.v... nhu & hinh 33b. Cac luc tac dung trén
méi khoi ném phai duge phan tich theo hai hudéng vudng géc v6i nhau. Xem nhu cac
Iue d6 1a can bing nhau, tit d6 ¢é thé gidi ddng thai hai phuong trinh dé tim duge tri
80 luc kéo 16n nhat ma ¢6t va neo phai chiu. Tri s6 T 16n nhat va tri s6 ' tuong Ung sé
duge ditng dé tinh toan kha nang chiu kéo do ma sat ma cic yéu td neo giii khéi ném
can phai ¢6 (xem 6.6.4.2.5. va hinh 34).

C6 thé 18y B = [45" - %—11] ddi vdi trudng hop tudng dude dap bing vat lidu c¢6 ma

sat dén tan dinh tudng va chi cé tai trong ngoai phan bd déu tac dung trong pham vi
mat pha hoal nghiéng du kién.

Tuy nhién, trong trudng hop téng quat phiic tap hon, thudng khéng cé thé cb
nhiing chi din nao khac vé géc ciia mat phing pha hoai nguy hiém nhét (1a cac mat
pha hoai lam phat sinh lyc T 16n nhét) ciing nhu vé s6 diém xuft phat dé vé cac mat
phing d6 (s6 diém cAn duge kiém tra). Do vay, cac géc va s6 diém d6 phai dudc xac
dinh déi véi mbi két cau cu thé. Cé thé xem ring mit pha hoai nguy hi€ém nhit sé
khéng di qua khoang hep trén d6 cé dat bé géi cAu. Déi véi trudng hop mat tudng chi
lam bing mot khéi két cdu (khong ¢ém nhidu tadm lip ghép - ND) thi c6 thé xét dén
stic chéng cit do su pha hoai mat tudng tao ra.
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Stc chiu ctia mot 16p cdt don 18 phai lay tri s8 nhé hon trong hai tri 50 dudi day:

a) Stc chiu ma sat ciia phin cét chén trong vat lidu dép ndm ngoai mét pha hoai
nguy hiém, hodc trong truong hop dit neo la suc chiu kéo tudt cta phan neo chén
trong vat lidu dip ndm ngoai pham vi mit pha heai nguy hiém (stic chiu kéo tudt nay
66 duoc b qua khi khodng céch giita mat pha hoai nguy hiém dén déu neo nhd hon
1m);

b} Stte chiu kéo cta 16p cbt.

D61 v dat o cot, tdng sie chiu clia cac 16p neo gitt khél ném phai thod mén diéu

kién sau:
]: {% g} >T
hoaé
; r}f.l;];:j (u-fr,,--v-hﬁu.ff-wﬁ%ﬂ > T
Trong d6:
T,. Cudng do (d) bén) tinh toan cla cét & 19p thi j trong tudng (xem 5.3.3.);
f . Hé s§ riéng phén xét d&n hau qua phé héng vé mat kinh t€ (xem bang 3);
P,- Téng bé rong mit trén va mit dudi cia cdt;
L, - Chiéu dai c6t trong ving neo (ving bi dong - ND) nim ngoai khai ném pha
hoai nguy hiém nhit (xem hinh 33);
f,- Hésdriéng phan ddi véi siie chiu kéo tudt;
o, - Tai trong ngodi tac dung thém chi riéng do tinh tai;

' - Hé s& dinh bam bifu thi }ién hé giita luc dinh cha dat va lye neo bam dat/cot;

C'- Luc dinh ctia dat duge x:ic dinh trong diéu kién cac tng sudt hitu hidu;

f..- Hé s6 vat lidu +iéng phan Ap dung cho C' (xem bang 16).

Khi tinh téng phai ding tri s8 1hé hon d6i v61 mbi 16p.

6.6.4.3. Trang thdi gic han s lung

Phai xét d&n cée ¢o ch¥ chuyé 1 vi 6 thé xay ra sau khi dua cong trinh vao sU
dung (xem hinh 23b).

Céc nhan t6 dudi dy ¢6 thé - 6 Anh hudng dén dac tinh st dung cla cong trinh va

do d6 phai duge kidm toan trong cac trudng hgp cin thiét: : |
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a) Dan tir bién noi bd sau thi céng cla cac cdt bang polime;

b) Dan tit biéh ndi bd sau thi céng ctia dat hat min bdo hoa nude dung dip dat c6
¢c6t.

D81 véi cot polime, d6 ciing doc truc ban diu ngiy cing giam theo thai gian do tac
nhAan tit bidn; bién dang xay ra trong thdi gian tit lic két thic thi cong dén cudi tudi
tho thiét ké di lua chon c6 thé dudge dut bao theo cic dudng cong tai trong - bién dang
d4ng thoi 6 hai thdi diém dé. Cach lam nay duge chi ro trén hinh 35; trén d6 T,,; 1a
lue kéo trung binh doc chiéu dai ¢6t tai 16p thi j trong tuong. Dé thich hop véi trang
thai giéi han sit dung, bién dang (d6 din dai) tuong ddi sau khi két thiic thi cong phai
khong dude vugt qua tri s8 cho 4 bang 24. :

6.6.5. Phuong phap "trong luc dinh két" (phuong phap tinh ap luc dat
cua Rankine)

6.6.5.1. Hé s6'dp luc ddt bén trong két cdu

P&i véi ca hai trang thai gidi han pha hoai va trang thai gidi han st dung, hé s6
ap luc dat déu dudge 1dy la k, d dinh tudng va giam dan theo ty 186 bac nhat dén gia tri
k. tai do sdu 6,0m dudi dinh két c&u nhu thé hién & hinh 36 va nhu dién gidi & dudi
day:

: z z

-khiz<z,=6m kzko[l——J+k,~—

Zy

-khiz>z, k =k,

trong d6 z 1a 46 sau dugc tinh ti diém trén cta chiéu cao co hoc H.

6.6.5.2. Trang thdi gidgi han pha hoai

6.6.5.2.1, Kiém toan 6n dinh cuc bd ca mét 1ép cbt

3 db sau h; duéi dinh tudng, lue kéo 16n nhat T, ma 16p c6t thi j phai chiu ¢é thé
tim duge bing téng cha cac luc tuong thich nhu dusi day:

T,=T,+T;+T, (ddi véi vat liéu ddp chi ¢6 ma sat);
T,=T,+T,+T,-T, (d61véivatliéu dip c6 cd ma sat va dinh);
trong d6 T,;, T, T va T,;duge dién gidi ¢ dudi day va duge tinh cho 1m dai tudng.

Luc kéo trong mdi 16p c6t 6 thé duge suy ra bing cach tinh toan cac thanh phan
do tac ddng cua cic tai trong khac nhau gay ra nhu trén hinh 27, sau dé cng téc
dung sé tim duge luc kéo téng céng ma ¢6t phai chiu:

1. Luc kéo do cac tai trong thing diing gdém trong luong ban than cdng véi cac tai

trong khéc phu thém va mdmen uén cha ngoai tal tac dung 1én tudng giy ra (xem
hinh 28):
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b = KOy Dy,
Trong d6:
k - Hé 8 ap luc dat bén trong khél dit ¢6 ¢6t (xem 6.6.5.1);
o, - Ung suit (ap luc) thang ding trén 16p c6t 6 muc j;

S,; - Khoang cach thang ddng clia cac ¢dt ¢ milc ) trong tudng;

. R
va G, =

vj

Trong dé:

R,; - Hgp lue thing ding (da nhan hé s8), khong bao gdm ngoai tai hinh biang, tae
dung 1én 1dp cét thi j;

L, - Chiéu dai c8t & cao df j trong tudng;
e,- D6 léch tam caa hop luc thang ding & cao d§ j cia tudng.

Mbmen udn do trong lugng ban thén, do cac tai trong khac va do ngoai tai phai
bao gbm c¢d tac dung ciia ngoai tai hinh bang nhu 8.1 va F .h; (xem hinh 37 va 38).

9. Luc kéo do tai trong thing dimg S, tic dung trén 1 pham vi tiép xdc hinh
bang; xem hinh 37:

Thj = k'Gv(hj)dl)'S\'j

Trong dé:

: L fd+b '
e 4[n5)- 5]
] )

4 day F, 1a mét ham s¢ va bing:

F.wg{ 2 +tg-‘(X)}

T x 1+ X°

tg(X) dude tinh bing radian.

'Trong do:
d+b  _ d'-b 2 . . o aa
X - ; va S l ’ nhu bidu thi trong phuong trinh trén dé véi o (h,d’);
. 1.

1 ]
Q - Ap luc dudi tae dung clia tai trong cuc bé nhu biéu thi 4 trén hinh 37;
;- Hé s tai trong riéng phan cho ngoatl tai (xem bang 16);
S.; - Khodng cach thang diing cua céc ¢6t 6 mc j trong tudng,

Tai mbi dd cao h,, ¢6 thé sit dung biéu thic trén dé tinh tri 6 o, tudng tng vdi cic
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gia tri d' khac nhau (xem nhu Gng suat thing ding thay déi doc theo chiéu dai c6t L).
Tri s6 o,(h, d) tim dugc c6 thé duge dung trong biéu thiic trén dé tinh todn T, 6 cac
vi tri tuong lng trén cdt. Su bién déi o, doc theo 6t ¢6 thé duge dung dé xac dinh kha
nang dinh bam cua ¢dt (xem 6.6.5.2.4).

3. Lyc kéo do lyc ciit ngang F, tac dung trén mét dién tiép xtic hinh bang cé bé
réng b trén dinh tudng (xem hinh 38):

Trong d6:
f; - Hé s8 tai trong riéng phin ap dung cho ngoai tai (xem bang 16).

Cac tri s6 T, va T chua xét dén bat ky su phan bé doc nio thes hudng song song
v4i mat tudng. C6 thé thuc hién viée phan tich tinh toan chit ché hon khi:

0 <h <0,758,): phin phdi doc theo dudng phan b déc 1: 4 (1 diing 4 ngang);
h; > 0,758;;: phén phoi doc theo dudng phén b doc 3: 4 (3 diing 4 ngang).

Trong do:

S, - Chiéu dai cta tai trong hinh bing
: c

4. TLJ = 28” ‘— \/’}_{

o) day:

C'-  Luc dinh ¢ diéu kién Ung suét hiiu hidy,

fie- HE sd vat lidu riéng phan ap dung cho €' (xem bang 18);

k - Hé sd ap luc dat (xem 6.6.5.1).

Ghi chii: Can phat than trong sao cho C' duge diing trong tinh todn thiét k& mot
cach du tin cy. D61 v6i ddt s01 san, tri s6 C' xac dinh dugc c6 thé bi anh hudng do kho
ke dudng bao pha hogi (tiép tuyén v6i cac vong tron Morh) mét cach thich dang. Déi
v6i dat dinh, tri sd nay lai chiu anh hudng béi sut pha hoai cin bing ap luc 16 réng khi
thi nghiém trong phong hoic bdi sy phat trién theo thoi gian tai hién trudng.

6.6.5.2.2. Dudng ndi cac diém cé iing suiit kéo 16n nhat

Dudng néi cac diém c6 ting suit kéo 1dn nhit d6i véi mot tudng chin cé thé duge
gia thiét 13 dudng xoan 6¢ logarit (xem hinh 39). D& tién tinh toan, dudng nay c6 thé
duge quy vé dang nhu dudng 2 & hinh 40.

Trong trudng hgp mot k&t cau ¢é chiu mét tai trong hinh bang tic dung 6 trén thi
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anh hudng clia tai trong hinh bang nay ¢é thé tac déng dén vi tri cla dudng 2. Khi tai
trong hinh bang dit ngoal vi tri dudng 2 (x4c dinh trén hinh 40) thi phan 1/6 phia
trén cla dusng 2 duge gia thiét trung véi mép sau clia tai trong hinh bang. Tuy
nhién, du thé nac thi dudng 2 ciing khéng dude vugt qua pham vi da dude xéc dinh
bai chiéu cao tuong dudng H,, ctia mét két chu.
O day H,, duge 14y tri s8 16n hon trong hai tri s6 sau:
1) H (xem hinh 19b) hodc
i H,+ Qo
A
trong d6 Q,, 14 4p luc trung binh trén mét dién 0,5H, v& phia sau mét tudng. Q,,
duge tinh theo phuong phap Meyerhof véi moi hé s6 tai trong déu 14y bing 1,0. |
i Trong trudng hgp mét két ciu chiu tac dung thém ctia mét tai trong hinh bang
thi ngoal ducng 2 da xdc dinh ¢ trén, con phai xét d€n moét dudng ndi cae diém chiu
lue kéo 16n nhat thit hai duge thé hién nhu dudng 1 3 trén hinh 41. C4 hai dudng néi
cac diém chiu lue kéo 16n nhat ¢6 thé xdy ra (& dudng 1 va dudng 2) déu duge thé
hién trén hinh 41; luc kéo 16n nhdt duge gia thiét s& xay ra tai chd ¢6t cit qua dudng
1 hodic dudng 2. D¢ tién tinh toan, dudng 1 cé thé dude quy vé dang dudng thé hién
trén hinh 42.
6.6.5.2.3. Luc kéo trong cit
Luc kéo duge tinh todn tai 3 vi tri:
- Tai mat tudng;
- Doc theo dudng 1;
- Dogc theo dudng 2;
Tai mdi d9 cao, tri s§ T; tinh duge theo 6.6.5.2.1. chinh 1a luc kéo 1én nhat tac
dung 1én ¢6t do téng tac dung cac tai trong khac nhau giy ra.
Liic tac dung trong c6t thay d6i doc theo chiéu dai ot va cac hé 8 dude ap dung
dé xac dinh lic kéo ciing s& khac nhau d8i véi cac v1 tri khac nhau.
Trudng hop vat héu dip chi ¢6 ma sat:
- d mat tuong T, = o, T, + T, + Ty
-dduong 1 Ty =« T,;+ T, + Ty;
-6 duong 2 T;="T, + T, + Ty;

Trudng hop vit lidu ddp vira ma sat vira dinh:

T, = (T,;- Ty);
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Trong dob:
a, = bién s6
a, = bién s6

Déi véi trudng hop mat tudng gdm cac manh réi (phan dét) thi:

a, = 0.85 khih, <z
H, - h,
oy =1-015 ———05 khi h, > z,;
(H] _Zz)
o, =1 khih <z;
1- -h.
U, = O+ (1-0o)zy-h)) khi z, < h; <z
(zq—12)
oy, = oy khi h; > z;;
Trong do:

z,- Tri s nho nhit gifta [d + E] va H;
2

z,- Bérodng b cua tai trong hinh bing;
Z, = 1,5(5 - X]
) 2

X - Bé rong ciia khu vuc cht déng ¢ mat dudi ciia vung phén bd hinh bang:

Ghi chii: Trong cac bidu thic trén, T, 1a tri s8 4p dung cho diém dang xét dén doc
theo cét.

6.6.5.2.4. Kha niang dinh bam cua c6t

D61 véi cac cot khong dan, dudng ranh gidi gifta vang chu déng va ving neo git
(viing bi déng - ND) duge thé hién trén hinh 39; tuy nhién, dé tinh toan tién 1gi, c6 thé
ch&p nhan mét dudng tuong duong nhu ¢ hinh 40. D&1 véi cac két ciu cb tai trong cuc bo,
stic dinh bam phai dude kiém tra & phia bén kia ca dudng 1 va dudng 2 (xem hinh 41 va
42) va kha nang dinh bam phai dude so sanh véi lue kéo trong ¢6t tuong Gng tai ting
diém mot. Kha niing dinh bam T, ciia mbi 16p ¢bt duge cho béi biéu thiic sau:

1,
T < ?pr [ fi.0,00.dx
ple 1oL,
O day:
f,- Hé sé riéng phan vé stc chiu kéo tudt cua ¢t (xem bang 16);
2. Hai mat cta cét;
B- Bé réng clia cdt;
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L- Chiéu dai toan bo cot;

L, - Chidu dai ¢6t nidm phia bén kia dudng luc kéo 16n nhat duge xét dén o
muc j;

U - Tri s8 ctia hé s6 ma sat (hodc #*) tai 46 cao tinh ng suit thing ding;

o, (X) - Ung suit (ap luc) thing ding doc theo chiéu dai cdt;
£ - Hé s8 riéng phin xét dén hiu qua kinh t&€ néu céng trinh bi pha héng
(xem bang 3).

£ - Hé s6 tai trong riéng phan (xem bang 17 hoic 18).

6.6.5.2.5. Kha nang pha héng vé lau daj ctia c6t hodc neo d cudi thai ky su dung.

Kha nang ctia mbi don nguyén cdt ¢ mdi 1p phai thoa man bidu thiic dudi day:

_T_p_ > T,

Trong dé:

T,- Trisdlén nhat thee 6.6.5.2.3;

T, - Cudng do6 tinh toan cua ¢t xac dinh theo 5.3.3;

f.. Hé s6 riéng phin xét d&n hau qua pha hoai vé mit kinh t& (xem bang 3).

6.6.5.3. Phan tich 6n dinh néi b6 téng thé

Cac két c&u phai duge thiét k& di bao ddm 8n dinh cuc bd déi véi moi 16p cae don
nguyén cbt theo huéng dén 6 6.6.5.2.1. va 6.6.5.2.5. Trong trudng hop tong quat, nhin
chung khéng c¢in phai phan tich gi thém vé mat én dinh. :

Tuy nhién, trong trudng hop két cdu c6 dang hinh hoc bit thudng hodc chiu tai
trong léch tim bat thudng khéng duge dé cAp riéng biét trong tiéu chuin nay thi viée
ki€m tra theo phuong phap cAn bing cuc bd néi trén 1a chua du va lie nay phai thuc

hién viée kidm tra sy én dinh tdng thé ctia khéi ném (xem 6.6.4.2.4). Trén hinh 43
thé hién cac vi du d6i véi nhitng két cdu doi hoi phai phén tich 6n dinh téng thé.

6.6.5.4. Trang thdi gidi han su dung

Dic tinh sit dung cta két cadu thudng phu thude vao sy phat trién bién dang cua
ching. Bién dang & day sé 1a tong do dan dai cia cdt trong qué trinh thi cong va qua
trinh chiu tai cong véi bién dang tit bién trong sudt thoi han phuc vu clia ching.

D&i véi cac ot kim loai hodic neo kim loai thi bién dang tit bién cé thé bé qua va
do vay, d6 dan dai tudng ddi g cta cac cdt hodc cac neo 16p thit j co thé dy doan theo
biéu thite sau:

T. L

av]

5T A

]



O day:

T.,;- Luc kéo trung binh doc theo chiéu dai cic cot cua 16p thi j;
L - Chiéu dai cdt hodc neo;

E- Médun dan héi cia c6t hodc neo;

A. - Dién tich tiét dién cot hodc neo cta lép thi j.

Céing ¢6 thé cAn phai danh gia duge bién dang tit bién cua ban than neo bang
cach tham khao 1§ thuyét tinh toan lin nén méng déi véi dat dan hoi.

6.7. MAT TUONG

6.7.1. Dai cuong

Trong tudng va mé dit cé cdt, chic niang chiu tai chu y8u cha két cau c6 dude la
nhd tuong tac gitia ¢dt va dat. Mit tudng chi dé:

- Tao cho két cdu hinh dang bén ngoai;

- Tao mét su hoan thién cb thé chdp nhan dude v& mat my quan;

- Phong ngiia tréc 18 vat liu dap do mua, gié...

- Tao tac dung chéng 43 cuc bd ddi véi dat gida cac 16p cbt;

- Neo ¢4t trong khu viic hoat dong.

Mit tudng can phai chéc chén, bén va ¢6 kha ning hoan thanh cac chic nang cia
ching trong subt thai han st dung (xem bang 12).

6.7.2. Hinh dang ké&t cu

Mit tudng cé thé c6 nhiéu dang khac nhau tuy theo chiic ning cia két ciu.
Ching cé thé duge ]am bing bé téng, g8, thép hoidc vat liéu pdlime dudi dang cac tAm
rdi, cic tam lién ¢6 chidu cao biing chiéu cao céng trinh, hofic bang vai dia ky thuat.
Hinh dang va yéu cAu vé thi cng ciing nhu pham vi st dung cta cac loai mat tuong
s& duge dé cap 6 chuong 9. '

6.7.3. Cac tai trong tac dung 1én mit tudng

Miit tudng phai duge thiét k& dé chiu duge cac tai trong do:

- Ap luc ngang clia dat va céc phan luc tuong ung v6i luc kéo trong c6t (phat sinh
tai cac chd ndi gitia mat tudng véi cét);

- Lie do cac don nguyén tudng d trén dé xudng;

- Luc cét thdng dung phat sinh do ¢6 su chuyén vi tuong 461 gitta mit tuong va
vat liéu dip, tir d6 giy ra cac phan lyc kéo phuy;

- Tac dung cua céc ngoai tai ndo dé (tam thoi hodc 1au dai).
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6.7.4. Liin mat suong va vav sai 38 chio phép
Sai 56 cho phép vé dé lun léch va chuyén vi ndi bd cha mat tuong dugce dé cap o

;.4 va cac bang 21, 24

6.8. LIEN KET GIUA MAT TUONG vl COT

6.8.1. Dai cudng

C6t cua bat ky két cdu nao du la cot vai dia ky thuét,
4¢c thanh thang hoac neo thi thong thudng déu dugc lin két véi mat tuong.
lam bing c6t val dia k§ thuat thi cA c6t va mat
lisn két giita c8t va mit tudng duge dé

6t luéi dia k§ thuat, ¢bt b

ng ¢
-ong trudng hgp tusng hodc mé&
wng déu co thé duge lam bang vai. Cac kiéu
p 6 chuong 9.

6.8.2. Lyc tac dung tai moi ndi

Laje thc dung tai cac ché néi dude 14y theo bang 25.

6.8.3. Thi&t k& cic mdi ndi
on két kim loai dé ndi c&t bang kim logl va ca cot polime

Trong trudng hop dung i
& mat tudng hoic dé ndi bén trong cac <5t kim loai (n&i dai c6t - ND) thi cac lién két

6 phéi dugc thi€t ké theo chi din & 6.8.4.
Lién két giita cac c6t polime phai duge thiét ké theo chi ddn 6 3.2.4.

Bang 25. Cac luc tac dung tai m&i lién két d trang thai gidi han pha hoai

va trang thai gidi han sif dung

>hirong phdp "khoi ném cén béng sau tuong”

T4t ca cac mat tudng cd kha nang chuyén vi ho#c .‘ Toon = 75% T

-6 khé nang chuyén vi & méi ni

T = 100% T, -

Chan tudng
Mat tudng clng, vi dy nhu tam b&ng cac tam ién cd Toa= 100% T,
chiéupao biing chiéu cao tuong, khong cé kha nang
chuyén vi tai cac mdi noi

Chan tudng
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Bdng 25 (Tiép theo)

Phuong phdp “trong luc dinh két”

Mat tusng mém, vi du lam bang vd kim loai dang Teonn = 75% T;
chia U
Teorn = 100% T,
Chan tudng
Mat tudng phan d6t, vi du cac tdm rdi bang bé tong L * T =85% T,
x
©
o
- A
Toom = 100% T,
Chén tuéng
Mat tudng cing, vi du lam bang cac tdm lién c6 ' Teom = 100% T,
chiéu cao bang chiéu cao tudng, khéng c6 kha ning
chuyén vi tai cac méi néi
Chéan tudng

6.8.4. M6i ndi bang kim loai

6.8.4.1. Dai cuong

Khi tinh toan kha nang chiu lyc etia mot méi néi thép thi phai kh&u trit phin sé
bi &an moén nhu duéi day, trit trudng hgp c6 bién phap phéng chdong an mén dude bao
dam trong sudt thoi han thiét k& ciia méi néi:

a) Trit di mét bé day thi bd phu hop véi yéu ciu & bang 7 d6i v6i méi mat ngoai
ti€p xtic v6i ddt cta tat ca cac bd phan hop thanh méi néi;

b} Tri di mdt b€ day thi bd bing 0,5 1an tri 6 6 bang 7 d8i v6i méi mat ndm trong
mo1 bé phan hdp thanh cé ti€p xdc kin gilia kim loai véi kim loai hoac moi bd phan
duge boc kin hoan toan bén trong méi noi.

Moi tinh todn déi véi cac bé phan hgp thanh clia méi ndi phai can et vio kich
thude sau khi da trit di bé day thi bd néi trén.
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6.8.4.2. Khodng cdch l6

6.8.4.2.1. Khoang cach t6i thiéu

Khoang cach gifta tim cac ch6t hodc gilta cic by phén hep thanh khéc ¢6 xuyén
thing chi tiét thép phai khéng duge nhé hon 2,5 lan dudng kinh danh dinh cta than
¢h6t hoace dudng kinh 16 xuyén thiing chi tiét thép.

6.8.4.2.2. Khoang cach t&i da

Cac chi din vé khodng cach tdi da nhu sau:

a) Theo hudng bat ky: Ngoai trit trudng hgp dé cap o diém 6.8.4.2.2b, khoang cach
gifia cac tim chét lién ké khong duge vugt qua 32t hoac 300mm (1dy tri s6 nho hon
gifia 32t va 300mm); trong d6 t 1a bé day danh dinh cta b6 phan méng hon dude néy;

" b) Theo hudng chiu iing sudt: Ngoai trit ndi dung dé cip & diém 6.8.4.2.3, khoang
cach giiia cac tim clia 2 chét lién ti€p nhau trén 1 day nam theo huéng chiu ting suit
va phan bd tai trong tac dung thi khéng duge 1én hon 16t hoac 200mm (15y tri s6 nho
hon gitia ching), néu cac bd phan duge ndi chiu kéo hose cit truot.

¢) Lién ké véi mét canh mép: Ngoai trii cac noi dung dé cip 6 6.8.4.2.3. khoang
cach giita tim cua hai chdt 1ién ké trén day gin sat va song song v6i canh mép WE
m6t bd phan néi phia ngoai thi khéng duge 16n hon (100 + 4t) hoie 200mm (18y tri s8
nhé hon gitia chung).

6.8.4.2.3. Khoang cach bd tri léch

Trudng hdp cac chét néi duge bd tri 1éch véi khoang cach ddu va cu ly ngang
khong qua 75mm thi khodng cach lén nhat gifia tim céc chét néi 6 diém 6.8.4.2.2b va
6.8.4.2.2¢ dude tang thém 50%. Cu ly ngang dé cap & trén duge dinh nghia la kheang
céch ngang t&i thifu gifia tim cac day 16 trong hang lién ke.

6.8.4.2.4. Khoang cach d&n mép canh va dau miit

Khodng cach tit tim mét chét ndi dén mép canh cia mot bd phan nao do phai
khéng duge nhé han 1,2d, & day d 1a dudng kinh danh dinh cta chét hojc cta cac bo
phan khac bi xuyén thung. Khoang cach néi trén cling c6 thé d61 héi phai 16n hon dé
thoa min yéu cdu ¢ diém 6.8.4.3.5.

6.8.4.3. Cudng dé (d6 bén) ctia cde bg phdn bing thép trong mét nol

6.8.4.3.1. Dai cuong

'MG6i néi thép phai duge thist ké & trang thai giéi han pha hoai vl yéu cau vé lau
dai khong bi pha hong.

6.8.4.3.2. Cudng 4o (dd bén) cia cic b phén chiu kéo doc truc

Trong mét bd phan chiu kéo doc truc, dng suit kéo o, phai thoa min dieu kién sau:
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Trong dé:

T, - Lute kéo lén nhat tac dung 1én bo phan hgp thanh méi ndi;

a,- Dién tich chiu kéo dugc tinh theo 6.8.4;

o, - Cudng dd chiu kéo gidi han tuong thich; 14y theo bang 6, 10 va 11;

f. - Hé s6 vat liéu riéng phén tuong thich; duge tinh theo 5.3.5. va phu luc A,
f.- Hé s riéng phan xét dén hau qua pha héng vé miit kinh té.

6.8.4.3.3. Cudng d6 clia cac by phan chi chiu cit

Trong mdt bd phan hop thanh méi ndi chiu cit, dng suit cit trung binh phai thoa
mén diéu kién sau:

V. Oy
T, = —= <
n aq fm * fu
o) day:
V. - Luc 16n nhat tac dung 1én bd phan dé;
a, - Dién tich tiét dién cuia mat chiu cat, duge tinh theo 6.8.4;

a
n - S8 mat chiu tac dung cha luc cit;
o, - Cudng dd chiu cit tuong thich; dude cho & bang 6, 10 va 11;
f. - Hésd vat liéu riéng phin tudng thich duge xae dinh theo 5.3.3. va phu luc A.
6.8.4.3.4. Cudng do cuia céc bd phan chiu kéo va cit
Cac bd phan méi néi chiu t6 hop ca luc kéo va cit phai thod min cac diéu kién
4 6.8.4.3.2. va 6.8.4.3.3. ddng thoi té hop Gng suat kéo va cit phai thod man diéu

kién sau:

Trong dé:

O Oy, T, v 6, da duge dinh nghia ¢ 6.8.4.3.2. va 6.8.4.3.3.

f., - Hé s6 vat liéu riéng phan tuong thich duge xae dinh theo 5.3.3. vi phu luc A.
6.8.4.3.5. Cudng d6 (d6 bén) cua cac bd phan chiu tai

Ap luc chiu tai 16n nhat o, gitta cic bd phan lién két véi nhau phai thoa man diéu
kién sau:
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V

£

k.o
. b -~ be
Ty,

a(:|J h fm'fn

G day:
V.- Luc tac dung 1én nhét duge truyén dén mdi bo phan lién két;
a, - Dién tich chiu lye tac dung, dudc xac dinh theo 6.8.4;
k, = 4,0 khi khodng cach dén diu mut 2 8d,
k, = 1,92 khi khodng cach dén dau mut = 1,2d,
(gifia 2 tri s0 trén, k, c6 thé ndi suy bac nhét tuy theo khoang cach dén dau mut);
d.+ Duong kinh danh dinh clia ch8t ndi xuyén qua bo phin lién két;

o,. - Cudng dd chiu tAi tuong thich (18y theo bang 6, 10, 11);

f. - Hé s6 vat liéu riéng phan tuong thich dudc xac dinh theo 5.3.3. va phu luc A

Déi véi cac bd phan lién ké véi mot canh mép (theo hudng clia tng sudt) thi kha
nang chiu tai bi triét gidm chi 4p dung cho cac bd phan lién ké véi canh mép (0
nhiing chd khoang cich dén canh mép nho hon 3d.). Phu thude vao céc diéu khoan &
6.8.4.3.6. kha nang chiu tai téng cong cla cic bd phan duge tinh bing tong kha ning
chiu tai day di (khéng bi triét giam - ND) ctia cac bd phan cach xa canh mép cong voi
kha nang chiu tai bi triét gidm clia bd phan lién ké véi canh mép.

6.8.4.3.6. Cac mé1 ndi lam viéc lau dai

Cudng db clia tdt ca cic bd phan da xac dinh theo 6.8.4.3.2. dén 6.8.4.3.5. phai
dude tridt gidm bing cach nhan véi mot hé s8 k. & nhiing trudng hgp c6 khoang cach
L (theo hudng truyén luc va phan bd tai trong tac dung) giffa tAm cac chdt cudi cua
mdt mé&i néi 16n hon 154d,.
1-(L-15d,)

k,
200

nhung k, 2 0,75

6.8.4.4. Cdc b phin chiu uén

6.8.4.4.1. Dai1 cudng

Nhiing b phan méi ndi chiu cic luc tac dung gy uén ¢6 thé xem nhu hoan toan
bi han ché& oan ngang khi bi d&t bao boc toan bd (d4't duge xem nhu tao ra sy han ché
hoan toan theo chiéu ngang).

Mb dun chéng udn va md men quan tinh ciia tiét dién méi bd phan chiu uén phai
dude tinh theo 6.8.4. ¢6 xét dén cac 15 lién k&t hoic cic nguyén nhan khac lam gidm
kich thudc cua bd phan dé.

6.8.4.4.2, Cudng do chiu uén mdt truc (mét chiéu) cia cac bd phan mbi néi

D6i véi mét bd phan chiu udn mét truc thi stic chéng uén M, ctia chiing phai thoa
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man diéu kién sau:

114

LA/
M, =—t2 5> M
] fm'fn

Trong do6:
M - M¢ dun uén 16n nhat trong bé phan méi ndi;
6, - Cudng d¢ chiu kéo tudng thich § bang 6, 10 va 11;
z - Mo dun cua tiét dién duge tinh theo 6.8.4.4.
fi - Hé s6'vat lidu riéng phan tuong thich duge tinh theo 5.3.3. va phu luc A;
f - Haso riéng phan xét dén hau qua pha hoai v& mat kinh &,
6.8.4.4.3. Cuong dd chiu uén hai truc cia bé phan méi ndi
Trong trudng hgp mét bo phan chiu udh theo ca hai truc thi phai cé:
M M,

X max ymax
+ =10

M M

d.x iy

Trong d6:
M,, M, - Cac mé men uén l6n nhit ciing xay ra d8i véi cée trucX-X;Y-Y;
My My, - Sitc chiu uén tueng ting duge tinh theo 6.8.4.4.9.

6.8.4.5. Cdc b6 phén méi néi chiu t6 hop uén va kéo doc truc

O méi tiét dién phai cé:

T M M, G

L + X + S [

ac zx Z_\’ fm 'fn

Trong dé:
T. va a, da duge dinh nghia 6 6.8.4.3.2;

M,, M, - M6 dun chéng uén ctia tiét dién bé phan méi néi déi véi cac truc X - X va
Y - Y duge tinh theo 6.8.4.4:

Cuong d§ chiu kéo tudng thich (theo bang 6, 10 va 11);

Foo- H¢ s6 vat lidu riéng phan tudng thich, duge xac dinh theo 5.3.3. va phu
luc A.

6.8.4.6. Cdc b6 phdn mél néi chiu t6 hop uén va cdt

G mdi tiét dién phai c6:

A * 43
\Ooo + 3T £ —4




hoac

fur f
0 day
G, ., - Ung suit uon 16n nhat ¢ thé bién vé kéo va nén,
1 - Ung sudt cit 16n nhat ton tai déng thoi;
s, - Cudng db chiu kéo tuong thich (theo bang 6, 10 va 11);
. f - Hé s6 vat lidu riéng phan tuong thich, dugde xéc dinh theo 5.3.3 va phu

luc A.
6.8.4.7. Cdc bp phén mdi néi chiu té hgp udn, ép va cdt

0O mdi tiét dién phai cé:

2 2 2 9,
\/Gct.+0h +G,.0),+3T £ —
)‘I“ " fl'l
hoac:
; { o
\/ ol +ol+o, .0, +31° £ —
fl“ " f;'l
Trong dé:
6., G, G, va T - Ung sudt udn, ép va cit 16n nhit cuing ton tai;

o, - Cudng dd chiu kéo tudng thich theo bang 6, 10 va 11;

f. - Heé s6vat lidu riéng phén tuong thich, dude xac dinh theo 5.3.3. vi phu luc A.

f.. Ha s§ xét dén hau qua phé hoai v& mit kinh t&.

6.8.4.8. Xdc dinh cuong do cdc moi néi thép vi thit tdi moi noi

Kha nang chiu tai cia cac by phan méi ndi co thé duge xac dinh bing cach thu tai
va phan tich théhg ké mft s6 mau tuong xing.

6.9. TUGNG DAT CHEN COT

Dt chén cot duge si dung nhiéu ¢ chiu Au luc dia va Hoa Ky dé xay dung cic
tudng chén tam thoi hodc vinh cdu. Hién tai k¥ thuit nay chua duge st dung nhiéu &
Anh.

Dt chén cbt néi chung thudng dude st dung lam tudng gia ¢6 nén dao. Vigc XAy
dung mét tudng dat chén c6t bao gbm viée ti€p tuc gia cudng mdt mit dao da duge
dao 16 ra (xem 9.3.7).
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Tang cudng theo c¢éng nghé nay Ja nhim chén vao dat mot kiéu thanh neo, chii
yéu lam viée ¢ tinh trang chiu kéo; cac thanh ndy thuong duge bd tri thang goc véi
mét dao hodc hoi nghiéng xudng.

Bing céch st dung phuong phap nay va lam tit trén xudng, mét khéi dat coé cot
dan dan duge tao ra. D& tranh dit gilta cac chd déng c6t tré nén mat on dinh, c¢é khi
cin phai lam miit tuong (thuong lam bing bé téng phun). Mit tudng cé thé lam
thang ddng hoéic duge dap vo6 va ciing c6 thé gém ca cic bac cdp (xem hinh 44).

Mot khi da duge xdy dung, tudng dat chén cét & 1am viéc tudng ty nhu mét tudng
dat c6 cot. Mac da vay, su khac nhau chi yéu gifia chiing dugc tao ra l1a do viée xdy
dung tuong chén c6t s& duge tién hanh dao dan tu trén xudng va chén ¢6t vao dat tai
ché; trong khi d6i véi tuong dat c6 cot lai duge xay dung bang cach rai lan lugt ké tiép
c&e 16p vat lidu dép va ¢6t. Do cach thi cong nhu vay nén mét tudng chén ¢t khé co
thé duge xdy dung dudi mic nude ngAm. Trong trudng hgp nay, sé cin phai ap dung
cac cach lam dgc biét, chdng han nhu cho chay bom dé ha muc nude ngdm hodc tim
cach thao nudée.

Cét chén c6 thé duge 1ap dit theo hai cach chinh:

a) Bing cach khoan va tiép dé dé via xi méng hoac vita ba ta vao tung 16 da
khoan truée;

b) Béing phuong phép g6 déng, khoan rung hoac cong nghé bén thanh ¢6t cim vao
dat.

Cac thanh c6t thudng 1am bang thép, du ring ciing da s dung cac vat Tiéu khac.
Trong trudng hgp ting cudng bing be tdng phun thi bé diy tinh toan ciia mit tucng
phu thude cht yéu vio so dd b8 tri luéi ¢t chen nhung khéi lugng thyc thi bé téng
phun thudong 1dn hon, béi vi thuong phai dao qua mit cit thist ke Khong gidéng cac
cdng nghé khac (vi du nhu céng nghé dat cé ¢6t) vide xay dung tucng dat chén ¢6t co
lién quan dén mot van dé mang tinh quyét dinh, d6 12 phai cha trong dén su 6n dinh
cuc bd hodc toan bd mai dde trong giai doan thi cong. P n dinh ¢6 thé bj giam thap
trong sudt giai doan thi cdng khi ma tuong chi duge lam sau ciing. D6 6n dinh cuc bé
cua mai déc nén dao trong suét giai doan thi céng nén dit sé phu thudc truc tiép vao
chiéu cao dao dat.

Céng nghé dit chén cét la thich hgp hon d6i véi vige tang cudng v sda chia
tuong chin.

Vé tinh hinh phat trién céng nghé nay va cac phugng phap thiét k& ¢6 thé tham
khao & cac tai liéu khac (34], [35], [36]). Trong du an nghién ciiu cidp qudc gia
"Clouterre" cia Phap ¢6 cung cAp cic chi tiét vé viéc thuc thi tal hién trudng loal
cbng trinh nay.
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Hinh 15. Cac dinh nghia va cdc logi tuong hodc mo cdu
a. Binh nghia; b. Tudng giat cap; ¢, Tudng hinh béc thang; d. Tudng chén d&n vai dudng; e. Tudng ci]én
lung chiing; f. Dap nudc: g. Tudng ngam; h. Tudng chdng tudng; i. Mai déc vo han; j. Tudng chéng on;
k. Tudng ddi lung; |. M& cAu bang dat ¢6 cot; m. M4 hén hgp.
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Hinh 16. Cic logi twomg thong thuong ding cho két cdu dit ¢6 cot
a. Tam ¢di; b. Tam lién (sudt chidu cao); c. Mat tudng boc cudn.
1.5 1.5 1.5
oy We2 W52 :
2 IR RNy by ITEEEEETE
/ 5| / 0] | :
| : !
i.5 1.5 1.0 l 1.5 !
¢)
1.0}
Y
1.0 1.0
i -
E Hinh 17. Cdc t6 hop tdi trong va cdc hé s6'tdi trong tuong ting (xem bdn g17)
y

a. Kiém toan én dinh ngoai bd va én dinh ndi bé; b. Kiém toan én dinh ngoai bd va &n dinh ndi bo;
¢. Kiém toan lGn va kiém toan yéu ciu sif dung.
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X4c dinh 56 bé kich thudc cla két cau
6.4

?

Kiém tra én dinh ngoai bd
6.5

¥

Chon loai cot
3.2

{

Kiém tra dn dinh néi ba

!

l

i
Bit neo Phugng phap khéi ném can bang Phugng phap trang lue
sau tudng dinh k&l
! I 1
Tinh luc kéo mbi 10p neo phai chiu Tinh Iye kéo mbi Idp cot phai chiu Tinh lyc keo méi 1p cdt phai chiu
6.6.4.2.1 6.6.4,2.1 6,6.5.2.1 dén 6.6.5.2.3
+ ¥ ¥
Tinh kha nang chiu kéo tuét Xét én dinh cuc bé, kiém trakéo Tinh kha nang dinh bam cia cbt
clia nec din va dinh bam 6.6.5.2.4
6.6.4.2.3 6.6.4,2.2
¥ v +
Kiém tra pha hoai dai han Kiém tra 8n dinh cia ném Kiém fra pha hoai dat han
6.6.4.2.2 va 6.6.3.2.5 pha hoal £.6.4.2,5

6.6.4.2.4va6.6.4.25

¥

!

!

Kiém tra yéu céu stf dung
6.6.4.3va6.6.54

Kiém tra yéu cdu sif dung
6.6.4.3

Kiém tra yéu ciu sir dung
6.6.5.4

¥

Kigm tra trurot ndi b6 vé phia trudc

6.6.2.2

v

Bi voi trudng hop tai trong tigu chudn,
vige thiét ké kich thude hinh hoc ndi bo

Kkhoi dat ¢6 cft 1a ket thuc

!

Né&u dung phuong phap trong lye dinh két di véi trudng hop tai
trong hodc dang hinh hoc phi tiéu chudn thi viée kidm tra bé tei
cét hodc neo phai dugc tinh toan phin tich ¢in bing cuc bé
bing phudng phap xét on dinh khai ném.

6.6.4.2.4v26.6.5.3

¥

Thigt k& ¢c&c mdi ndi
6.8

Hinh 18. Trinh tie thiét ké tuong dat co cot
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Hink 19. Xdc dinh so b6 kich thude cia cdce két cau dit c6 cot

a. Tudng lung chiing; b. Mé cdu; c. Dap; d. Tudng hinh bac thang; . Tudng hinh bac thang:
f. Tudng chén chéng 6n; g. Tudng ngam.




M= Chiéu caoc ¢d hoe
H, = Chiéu cao mat tudng

H,= Chiéu cao téng cong
= acrig Q3
i L= Chiéu dai cdt
D, = Chiéu sau chén tudng
! L207H
i
e
i z,=05H
i z,= 0,75 H
z,=H
L,=07H
L,=055H
; L,=04Hva23m
Ghi chir:
i 1. Khéng b3 47 ¢ot dén hét viing bén trong
; - dudng nét dit

2. Bugc giat cap ngang AL < 0,15 H

i S

S S | RpeT——

Ifinh 20. Dinh kich thudc tuong cé dang hinh hoc khde nhaun
a. Mat cdt ch{r nhat; b. M4t cat hinh thang; ¢. Mat cét giat cap; d. Tudng cé lan can phong hd.
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Hinh 22. Trang thdi gi6i han phd hoai vé én dinh ngoai bo
a. Pha hoai do khdng d4 slfc chiu tai va nghiéng lat; b. Trugt vé phia trudc; ¢. Pha hoai trugt.

Hinh 23. Trang thdi giét han st dung vé 6n dinh ngoai b6 va noi bo
a. Lun; b. Tudng bi bién dang.
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Ghi chu:
V&i phudng phap cén bang khéi ném sau tugng p = C
Vi phuong phap trong luc dinh k&t B = (1.2 - LIH) ¢,

Hinh 24. Binh nghia vé cdc chi tiéu cida ddt va vé cdc idi trong chinh

v by
| : !
=- |
H . , ' Ap le chiv 3t
] !' P g
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Hinh 25, Phdn bé dp luc theo ddy twong
a. Ap Iuc tac dung tai day tudng; b. Ap luc day tudng phai chiu dugc Iy tudng hoa.
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Hinh 26. Cdc loai mat triot phd hong -
a. Mat trugt nam ngoai két cdu (L < H); b, Mat trugt cit qua két cau (L > H).

SL
g ) Wy /52
RSN TTSETR I IRY.
! - i
| 2

Trgng fddﬂ_q

ban thin W

1t ¥ & ¢ 4
Hf 1:, . N
Py = Hap he 1gc dung

Li 1 ¢
¢ sau Tyon G
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-

Hinh 27. Cdc tic ddng phdi xét dén khi kidm todn én dinh
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Wa2

231 ol ¥ K,
Trong lddn ban thin W

oo (LEErtertEtttttes

L-2e Sy J -

Ap /zfc dhf

Ghi chu:

p = 0 ddi v&i phuong phéap khéi ném cén
bang sau tudng

f3 = (1,2 - L/H) ¢', d6i v6i phugng phap
trong luc dinh két

flinh 28. Ung sudt (dp hec) gdy ra do trong liwgng bdn thin, ngoai tdi va dat ddp sau twong

\”
e
<6 | F T
b ;
| ~ L @5°-¢12)
| o |
IFEREEERERRTEE g
HoH N\ | :
T | i
1 ; !__ L _JT
. dsbrz _9F, tan(15°-¢'/2)
3 : I;z111i45”—¢'!2i’ " d+b/2

Ilinh 29. Phan bo cuia tdi trong hinh bang thang  Hinh 30. Phan b6 luc cdt ném ngang trong khot
diing trong khoi dat cé cot theo phiong phdp ddt ¢4 cot theo phuong phdp khoi ném cdn bang
khoi ném cin béng sau twong

sau luwong
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Hinh 31. Xdc dinh khd nang dinh bam cua cot theo
phitong phip khéi ném cdn bing sau tuong
| 4)
. by
Jam gidc rong |
Neo bé1dng dic son

| ¥
1 Quai ndi
Hinh 32. Cdc logi neo ddt cé cot

a. Nem tam; b. Neo tam giac; ¢. Neo quai.
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; F = Luc ma sat va luc dinh
T = Luc kéo tdng cbng céac cdt phai chiu
| N = Phan Iyc phap tuyén

: Coc mot pha Apai
: khdng caf dfrnf) figng
by 7ran_q vung fiep xtc

-|/ htiv higy cla bé mé’ cdu

- a? {‘- /:'{ .
Giem a {FH—T4—r
/A

L

i
E — Coc mat pha hoai
[ blH *//’ _/_i__i:—\-— khat nhau cothé’

s
Pl

Y &
7 AL Cac mstpha hoai,
7 //’4& khac nhaucdthé
e xdy ra
Diém a ,/,’
b
§ —— —

Hinh 33. Kiém todn on dinh khoi ném noi bo
a. Céc lye dudc xét dén; b. Cac mit phang pha hoai khac nhau co thé xay ra.
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R = Phan Iuc tac dung 1&én mat pha hoai
T = Luc kéo t8ng cong cac ¢t phai chiu

ng cong

¥

. S
; -8 W = Trong lugng ban than khdi ném vat
: "§ lidu dap cong véi ngoai tai

k3

1 2 3 4

v [ . PRI
Bot J cua mdt pha hoai co thé xay ra

Hinh 34. Phan tich 6 dinh kiéi ném ngi bo do? véi béi tods don gidn
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Hinh 35. Dy tinh bién dang sau thi cing duwdi tde dung cia luc T
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Hinh 36. Su bién doi hé s6 dp luc ddt theo chiéu sdu theo phwong phdp trong luc dinh két
{Phuong phidp Rankine - ND)
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] Hinh 37. Phin b6 tdi trong thdng ditng hinh Hinh 39. Duong luc kéo lon nhadt doi voi iwong
It bdng trong dit co cét theo phuong phdp chédn theo phuong phdp trong luc dinh két
L trong luc dinh Lét
- 0.3 H —=
A ; l / _, '
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i Hinh 38. Phdn b luc cdt ndm ngang trong . Hinh 40. Binh nghia vé duiong luc kéo I6n nhit
khoi ddt c6 cot theo phuong phdp trong luc (duong 2) theo phuong phdp trong luc dinh két;
dinh két Tuwdstg chdn nam ngodi pham vi tde dung cua tdi
' trong hinh bdng
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Zy=min: 2(d + bj2) or H,

Hinh 41. Cdc dudng luc kéo Ién nhdt khi két  Hinh 42. Dinh nghia vé dwong I theo phuong phdp
cdu c6 chiu tdi trong hinh bang theo phuong trong luc lién két
phdp trong luc dinh két

Hink 43. Cdc vi du vé nhitng két cdu can duec kiém todn on dinh t6ng thé
theo phiong phdp trong luc dinh két
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MGt bé fc?ng phun

Mgt b6 fong phun

Hinh 44. Tuong ddt chén cot
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PHU LUC

Phu luc 1 - Tri s6 tinh toan cha dung trong y, luc dinh C, géc ndi ma sat ¢
va md dun bién dang E ena dat

Loal st Hé =& réng 0% amty | D& sf:n ¢ gidi |Dung trong y Lye dinh tinhi Goc ni ma sat Madun biéh dang
: e, nhién W, (%) |han déo W._ (%) {tim?) todn C {t/m?)|tinh toan o (dd}] tinh toan E (Um?)
_ 0,4+ 0,5 15 - 18 - 2,05 0 40 4600
C‘?é:a‘ 05:086 19+ 22 ; 195 0 38 4000
06+ 07 23+ 25 : 1,90 0 36 3300
_ ‘ 0,4:05 155 18 - 2,05 0 38 4600
'I pat | Cathat 7 o s T 19+ 2 . 195 0 36 4000
loai | M09 g 2325 - 1,90 0 33 3300
cat ] 04-05 | 15-18 i 2.05 0 36 3700
{dat | cathat :
o) | o 05:06 19=22 - 1,95 0 34 2800
06:07 23+ 95 - 1,00 0 30 2400
05+ 06 15 18 - 205 0.5 34 1400
Catbui | 06:07 19+ 22 . 1,95 0.3 32 1200
0.7+ 08 23 25 - 1,90 0,2 26 1000
_, pst| 04-05 15+ 18 2.10 0.6 28 T 1800
| & | 05:06 19+ 22 <04 2,00 0,5 26 1400
gif 0607 23+ 95 195 02 25 1100
Dat| 04-05 15+ 18 2,10 0.7 23 2300
Sit 0.5- 06 19+ 22 9.5+ 124 2,00 0.5 22 1600
06+07 23:25 1,95 0,3 29 1300
nhe
| o4-08 15 18 2.10 25 22 4500
PR o506 19+ 22 _ 2.00 15 21 2100
Paty o [ 0607 23. 25 125154 195 10 20 1500 |
Bt Szt 07+08 26 - 29 1.90 05 19 1200
loai 0.5+ 06 19 « 22 2.00 3.5 20 3900
sét D&t | 06:07 23+ 25 1,95 15 19 1800
{aat a | 07-08 26 + 29 155+ 18,4 1,90 10 18 1500
dinh) sét| 0g.0g9 30 - 34 1,85 0.8 17 1500
0.8+ 1.0 35+ 40 1,80 05 16 800
Dat | _06+07 2395 1,85 4.0 18 3300
a | 07-08 26 - 20 1,90 25 17 1500
sét | 08-09 30 - 34 18.5+224 1,85 2,0 16 1300
nang 09 10 35+ 40 1,80 1.0 15 900
0.7:08 26 - 29 1.90 6,0 16 2800
ot 0,8:09 3034 225:26.4 1,85 3.0 15 1600
oot 0.9-10 35 + 40 1.75 2.5 14 1100
08-00 30 = 34 1,85 6.5 14 2400
0.9+ 1.1 35 + 40 26,5+ 304 1.75 3.5 13 1400

Chi thich:
1) T4 trong st dung binh quan: D4t cat: 2,60 t/m?; DAt & cat: 2,70 t/m®.
Dat a sét: 2,71 t/m®; Dat sét: 2,74 t/m®.
Gid dinh nuéc chigm 90% 16 réng cta dat dé tinh dung trong.
2) Tri 56 E ctia cat hat 16n va cat hat trung cho trong bang Ja médun bién dang khi hé s¢
. 5 N d . . ) ‘ .
khéng déng ddu k = —ﬂ =3 khi k > 5 thi tri s6 E cho trong bang phal giam di 2/3, khi
3]
k =3+ 5 thi phdi ndi suy dé xac dinh E. dg va d, 14 cd hat ma ham lugng cac hat nho hon né
chiém 60% va 10%.
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Phu luc 2 - Xac dinh chi tigu cd ly phan loai nén (I6p dit déng nhat)

Chi tiéu co Iy cha dat
Phan p e
loai I$ Tén lop dat ung ue = ; Y - % R
P P 6p dat | MEdUN €0 | opt g qao, | PRGN Ipsgerml Do ohat Logi nén
a co (kg/cm?) P nhién e, i ; dat
(t/m?) '
Nham Nén da |
thach
patda | Soicudi daba | 35+ 60 Chat |
sdi da ba
Catto, cattrung | 15+ 45 Chat vira = chat ll
Cat to, cal trung <15 XOp rdi + kém 114
chat
pat loai br oz _ oy ot
cat (dat Catnhd, cathgt | 8+ 15 Chat vira 1l
rdi} Catnhd, catbot | 15+ 20 Chat viia + chat n
bio hda
Cétrhd, catbét | <15 Xép réi -+ chgtvial IV
béo hoa
Pat & cat 15+35 | 40+300 |10<W, <70 e, =07 Déo clng » cing n
pat a sét 15+35 | 40+300 j 7<W,<95 g, 0,93 <12 (Deocimg - cling il
Dat & sét 15:35 | 40300 |95<W,s12| <090 <12 |Deocing = cing 1l
*
DAt 4 sét 16+35 | 40-300 | 12<W, 17 e, < 0,85 < 1,2 |Déociing - cing I
Dat sét 15+ 35 40 = 300 17 < W, < 21 e, < 0,95 <12 |Dépcing + clng I
Bat sét 15+35 | 40-+7300 W, > 21 g, <105 < 1,2 |Déoecling ~ cing H
Dat loai bat a'cat 10+15 <40 10<W, <7 - - Déo mém + cing i
sét (dat pat a sét 10 = 15 < 40 T<W,<85 [085<eg,< 130 < 1,2 |Déomém + cling I
dinh) Dét 4 56t 10-15 | <40 l95sW. <12(090<e, <130 <12 |Déomém = cimg| I
Pat a sét 10+ 15 < 40 12<w, <17 | 085<e; €13 ] <12 |Dédomém - cung il
Dat a sét 10+ 15 < 40 TaW, <17 e < 1.0 = 1,2 |Déomém -+ clrg m
Pat sét 10+ 15 < 40 17<W,<211095<e,213 | < 12 |Déomem + cifng lil
Bat sét 10 + 15 < 40 W, > 21 105<e,213 ] <12 |Déomém = cling H]
Dt 4 sét <10 <40 7w, <12 g2 1.0 >1,2 | Trang thai chdy 1Y
| Pat sét <10 < 40 W, > 17 e 1,5 >1.2 Trang thai chay %
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MUC LUC

L&t néi dau
Chuong 1. CAC LOAI TUGNG CHAN - CAU TAO VA BO TRI
1.1. Loai hinh

1. Tudng chén xay da kiéu trong luc

2. Tudng chan méng bé tong c6t thép

3. Tudng chén kiéu neo

4. Tudng chin kiéu chéng né

5. D4t cé cét

6. Tuong chan bing ro da

7. Sut dung céc loai vai dia k¥ thuat va ludi dia k§ thuat
1.2. C4u tao tudng chin

1. Thén tuong

2. Méng

3. Vat liéu ddp

4. Thoat nudc

5. Khe ndi
1.3. B& tri tudng chén

Chuong 2. TINH AP LUC BAT
2.1, Ap lye d&t chii dong, bi déng va tinh
2.2. Ly luan ap luc dat cua Coulomb
2.3. Ly thuyét ap luc @it ciia Rankine
2.4. Tinh ap luc dat trong cac trudng hop khae nhau
2.4.1. Khi c6 tai trong tac dung trén mat d4t nim ngang dinh tudng
2.4.2. Khi mat d4t trén dinh tudng khong quy cach
2.4.3. Khi lung tuong 1a dudng gay
2.4.4. Khi dét dap la dat dinh

Chuong 3. NGHIEM TOAN PO ON DINH CUA TUONG CHAN
3.1. Nghiém toan &n dinh trugt
3.2. Nghiém toan 6n dinh lat
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3.3. Nghiém toan d¢ léch tAm
3.4. Nghiém toan ting suft day méng

Chuwong 4. TINH TOAN KET CAU DAT C6 COT
4.1. Nguyén ly iam viée
4.2. Md hinh pha hoai

4.3. Tinh toan lyc kéo ctia cot chiu kéo

4.4. Tinh chiéu dai ¢6t chiu kéo

Chuong 5. TONG HOP CAC CONG THUC TINH AP LUC DAT TRONG
CAC TRUONG HOP KHAC NHAU

5.1. Tinh ap luc 44t theo céng thic Rankine

5.1.1. Ap luc dat cht dong ctia mai dat trude m§
5.1.2. Céng thiic tinh ap lyc dit
5.1.3. Coéng thic tinh ap lyc dat bi déng
b 5.2. Tinh ap luc d4t theo céng thiic Coulomb
| 5.2.1. Ap luc dit chu déng
5.2.2. Céng thic tinh ap hic dit trong cac trudng hgp khac nhau

| Chuong 6. XAY DUNG TUONG CHAN DAT
' 6.1. Cac van dé chung

6.2. Xay dung tudng chan trong luc

6.3. X4y dung tudng chin bé téng cot thép

TANG CUONG CAC LOAI COT
(Trich tiéu chuan Anh quéc BS 8006-1995)
Phu lue

Phu chuwong - THIET KE TUONG CHAN VA MG CAU BANG DAT -

33
33

37
38
39
41

46
46
46
47
53
53
53
56

79



