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LOI NOI PAU

Trong nhitng nam gin day nhdm ddép ing nhu edu v¥ quy mé, chét luong
va tien d¢ thi cong xdy dung din dung va céng nghidp, xdy dung ciu duong,
thiuy lgi, sén bay bén edng .. nudc ta dd va dang dp dung nhidu céng nghé mdi
va st dung thiét bi thi céng tién tifn cua nhidu nuée trén thé gidi,

Dé dap ung yeu cdu déi mdi chuong trinh va ngi dung dao tgo ky su khbi
céng trink vi kinh t€ chuyén nganh x4y dung, cudn "MAY XAY DUNG" dugc bien
soan nham cung cdp nhing khii niém co bdn v@ mdéy xdy dung, gidi thiéu chilc
nang: két cGu va nguyén ly lam vide ctia cac ching logi may va thiét bi chit yéu
trong thi céng xdy dung. Sdéch ¢dn d@ cdp t6i nhing khdi niém chung ve khai
thac kj thugt xe mdy. - N

Khi bién sogn, cdac tic gid dd dua trén co sd hai tép "Mdy xdy dung" do c6
Pgs, Pts. Dgng Thé Hién chi bidn nhung dd cé nhiéu thay déi vé két clu -va noi
dung cudn sdch cho phiv hop véi dé cuong moén hoc, gidi thiéu b6 sung nhitng
céng nghd, két cdu va nguyén ly lam viée cua thiét b;‘ mdi, hi¢n dai duge dp
dung trong nhilng nam gdén ddy d nudc ta.

Sdch dugc bién soan godm 9 chuong :

Cac chuong 1,2,4,5,78 vd 9 do Ks. Nguydn Van Hing bién soan (chi bién).
" Chuong 3 do Pts. Pham Quang Ding bien soan.
Chuong 6 do Ks. Nguyén Thi Mai bién sogn.

Sdach diang lam tai lieu tham khdo cho sinh vién, can b ky thudt, cin bo
gqudn ly chuyén nganh xdy dung co bdn vé ben dfc réng rdi.

Cde tde gid chén thanh cdm dn cde ban ddng nghidp, ddc bidt cdc can b6
gidng day thudc b6 moén May xdy dung va b6 moén Co sd co khi truong Dai hec
xay dung, Pgs, Pts. Ddng Qudc Son dd doc va gép ¥ kifn cho bdn thdo trong
qud trinh bién sogn sdch.

Trong qud trinh bién sogn va in d&n chdc chdn con nhidu thifu sot, ching
t8i mong duogc sy gop y cia ban dgc.

CAC TAC GIA






Chuong 1

- KHAI NIEM CHUNG VE MAY XAY DUNG

§ 1.1. PHAN LOAI MAY XAY DUNG

M4y xay dung la danh ti chung‘ chi cdc mdy va thist bi phuc vu cho cong
tdc x4y dung co ban : dAn dung, cOng nghiép, giao thong van tai, cang, thay lgi
. Do vay may xay dung cd rdt nhidu chung loai va da dang. Ngudi ta thudng
phan loai mdy xfy dung theo tinh chat thi céng hay coéng dung nhu. sau :

1) T6 mdy phdt luc : d€ cung cAp ddng luc cho cdc may khac lam viée, thudng
12 nhitng t§ mdy diézen phat dién, t6 mdy nén khi v.v.. Cdc t§ mdy nay lai do
dong co ddt trong hoac dong co dién cung cdp nang lugng.

2} Mdy vdn chuyén : d€ vaAn chuyén vat ligu héng hda va chia ra

-~ Mdy v&n chuyén ngang : hudng van chuy&n song song véi mat dit, di dong
trén dudng bd : 6t6, mdy kéo ; trén dudng sit : godng, xe hia ; trén mat nude :
84 lan, tdu thiy vi trén khdng : mdy bay van tai, tryc thang vwv..

- M4y van chuyén thang ding haj'r’ lén cao con goi la mdy nang chuyén :
kich, tdi, palang, cfin truc, vAn thang, thang may chd ngudi trong thi cotng v.v..

-~ Mdy van chuyén lién tuc : huéng van chuyén cd th€ ngang, ,nglu?ng (\h.?Y
thang ding nhung dac diém )a vAn chuy&n lién tuc : bAng téi, gﬁu tm, vit tai
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- May x6p d& : thudng van chuyén 3 ey ly ngén, chi yémlam ROng thc xﬁp da,
béc xtic O cac bén cdng, nha kho, bai vat lidu'v.v.. nhu cdc loai mdy xdec lat, xe
nang hang, miy x6p dd hang cng kénh, cOngtenoc ..

3} Mdy lam ddr : gdm céc loal mdy phuc vy cdc khAu thi cdng dat, dd nhu

cac may lam cong tge]chuiXbiy@ia 1V ESCROD A (YA Ty d &
(mdy ddo moOt gdu va nhidu giu), may dao - chuyén dit (may 0i, may cap, mdy

san v.v..)‘, 33&: x\?'&? ]‘?‘srrfa ?‘ﬁﬁ 10?‘ ‘%}’ f‘ -..J?ég QM KT TRt BEOTIER S HANTIT !
4) Mdy gia céng dd : phuc vu cho vigc nghiémbhahp: v ivda 56i; Gﬂ,-- ot



5) Mdy phuc vu cho cbng tdc béténg va béléng cSt thép : may trdn, vAn chuyén
bétdng, ddm bétdng, cdc loai may gia cong cft thép (cdt, ufn, han v.v..).

6) Mdy gia c¢6 nén méng : gbm céc loai may ddng coc, méy ép coc, may khoan
coc phéi, may cAm b#c thdm y.v.

7) Cdc loai mdy chuyén ding cho tirng nginh : cic loai mdy hoadn thién, mdy
rai bétOng va betOng nhtIa mdy san xuﬁt vat heu xay dyng nhu gach, ngdi
ximang ...

Ngoai cdch phAn loai nhu trén, ngudi ta cdn cd th€ phén loai mdy xay dung
theo nguén déng luc (mdy din déng bang dong co db6t trong, dong co dién, dong
co thiy lye v.v..), theo cich di chuy&n (bing bdnh 18p, bénh xich, chay trén dudng
st ho#éc dat trén si lan, phao ndi v.v..), theo phuong phiap didu khién (co khi,
thay luc, khi nén, dién tit v.v..).

Médy x4y dung duge coi nhu & mot h¢ thdng bao gébm nhiing bt‘) phan chinh
nhu sau :

1} Dong co (thigt bi dong lyc).

2) Cum truyén dong.

3) Co cfu cdng tdc.

4) Co cfu di chu;fé’n.

5 Co cfiu quay.

6) He thong didu khién.

7 Khung va bé may.

8) Cac thiét bi phu : thiét bi an toan, chi€u sdng, tin hiéu ; trén cdc may
hién. dai cdn l4p cd mdy vi tiph dé x& ly s8 liéu va diéu khién tu dong .. Cac

by ph4n nay lai bao gfm cdc cum, cac don vi Mp ghép ti cdc chi tiét mdy. Ngoai
co cfu cong tdc, ching cd nhidu di€m chung =& duge d& cAp t6i & cdac muc sau.

Tuy theo ydu clu vA chic nang, mét mdy cd thé cd ddy du cdc bod phan
trén hoac chi ¢ mot vai bo phan ma théi.-

85 Y 50 .
Cdc bo phan mdy thudng dugc th€ hién trén "So d6 cfiu tao” nhdm gi6i thidu
k&t cfu may. Con "So d6 dong hoc" cho ta bi€t méi lién hé giita cac phén t& cia
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1) Yéu cfiu v& nang lugng : chon cdng sufit ddng co hop ly, co dong (thudng
12 déng co d6t trong), tist kiém. '

2) Kich thudc gon, nhe, d&8 van chuyé&n ‘va thi cong trong dia ban éhat hep.

3) Céac ydu cfiu két cfu - cOng nghé : ¢ do bén va tubi tho cao, cOng nghé
tién tién. ' ) '

4) Cic yéu clu khai thic - cOng nghé : dim bio nang sufit va chédt lugng
thi cOng trong difu kién nhit dinh, cd khA nang phéi hgp lam viéc cliing cic may
khéc, bao dudng sita chita dé dang, nhanh chéng, c6 khd nang dy trit nhién ligu
lam viéc tuong d6i dai (mdt vai ca litn tuo).

5) S dung thuan tién, an toan, tu dong hda diéu khi&n.
6) Khong lam Anh hudng t6i méi truting xung quanh.
7) Yéu ciu kinh t&€ : gis thanh don vi sAn phfm thap.

Nh¥ su phat trifn cta khoa hoc céng nghé, cdic mAy xidy dung hién dai déu
dip dng duge clc yéu clu ndi trén. Trudc hét phdi k&€ dén xu huéng ting nang
sudt mAay, tu dong hda diéu khién, ddn déng thuy lyc vA din dong dién thay cho
din dong co khi, cdc cu cfu cbng tic dugc cai tién, dam bao téc ddng hidu qua
véi d6i tuong thi cong, cidi thién didu kién va moi trudng lam viée.

Chi tieu tdng hgp va quan trong nhdt lién quan t8i cac vén d& néu trén 1A
dé tin ecdy clia may. '

§ 1.3. THIET B] DONG LUC CUA MAY XAY DUNG

Thi&t bi déng luc cla mdy xAy .dung thutng la dong co d6t trong va dong
ca dién. . '

1. Ddng co dét trong

Doéng co d6t trong duge s dung nhiéu hon, dac biét 14 dong co didzen. Cong
suit déng co diézen lap trén may lam dit od thé tu vai kW dén 2000 kW. Dong
co .diézen cd hidu sufit tuong d6i cao (80 - 37%), khéi lugng trén 1 kW cong suft
khong 16n 1dAm (3 - 4 kg/kW), suit tidu hao tir 0,2 d&n 0,25 kg/kW.h. ‘Né&u khai
thic t6t cd th€ kéo dai tudi tho dong co téi 6000 - 8000 h. Nhuge di€m co ban
cia dong co didzen ia khA nang chju qua tii kém vi dudng dac tinh co hoc "cing™
Dudng dic tinh co hoc cia déng co diézen bi€u hién sy thay d8i mémen xodn
vio s§ vdng quay déng co tdc la lyc & bd phéin cdng téc vai tbc 4O tuong dng
cta né (h.1.1).

Dubtmg cong 1 trén hinh 1.1 cho bit & vung lam viéc chi y&u, mémen xoén
ting tit 0 d&n T, vdi s§ vdng quay tang khong ding ké.



2. bong co dién

Dong co dién duge sit dyng rong rai trén cic méy oS dinh hoac di: chuyén
ngin, theo quy dac nh#t dinh nhu cdc mdy nghién sing d4, may trdn bétong, céin
truc v.v... '

Uu di€ém chinh cia dfng co dién 1a hisu
sufit cao (t6i 80%), gon nhe, chiu vugt tadi tuong
d6i t6t, thay ddi chidu quay va khéi déng nhanh,
gia thanh ha, lam viée tin cdy, dé ty dong hda,
diéu kién v& sinh cong nghiép t6t, it gay 6
nhiém moi trudng.

Nhuge di€ém chinh la khd thay d6i t6c do
quay, mémen khdi dong nhd, phdi cd ngubn va
mang ludi cung cidp dién.

I?ong cd .chén-co nhidu ching loax coing sudt Hinh 1.1 Dudng dac tinh co hoc
va chia ra hai loai 16n : ddng co dién xoay chiéu cia dong co :
va dong co dién mét chidu. Ddng co dién xoay 1 didzen: 2 ddng co dign khéng déng

chidu lai chia ra : loai khong déng b va loai DO roto day cubn ; 2. dng co disn
déng bo khéng déng b rdto long séc : 3. dong
e co dién mdt chibu midc ndi tip ;

Dong co khong déng bs véi roto long sée 4 99ng c0 dibn mdt chiéu méc song
. . : . . song ; 5 ddng co may phat diégn mdt

cfu tao don gidn, ré tién, dé bao qudn, lam viéc chibu ba cubn diy cun ; 6. déng co-
tin cly, cd th8 méac truc tiép vao ludi dién ba may phat dign vdi bd khufch dai :
pha khong cin bién d8i dong dién. Nhuge di§m 7- bom thiy lyc "h°’5‘3 dl'ini‘r:ll chinh .
cia nd 1a : hiéu sudt thép (so vdi dong co ba 8 bom thay lye cé‘.d' “
pha déng b6), khéng diéu chinh duge van i6c iso ,
vii dong co mét chiéu va dong co ba pha khodng déng bo roto diy cubn). Dudng
dac tinh co hoc cta loai nay la dudng cong 2’ trén hinh 1.1. Tuy dugc sd dung
ph8 bi&n nhung cong suit gidi han dudi 10 kW.

Dong co khéng d8ng bo réto day cuﬁh, cfu tao phdc 't.x_ap, dit tién, van hanh
phic tap nhung tinh khéi ddng va didu t6c kha t6t (dudng cong 2 trén hinh 1.1 .
hé s6 thay dfi tde d¢ : '

toc 'dd quay dinh mic n,
A = = 1.3
téc d6 quay nhé nhét n;,

thudng dugc ché tao voi cong sufit N = 7 + 100 kW.

Loai d9ng co dién xoay chiéu déng bd c6 uu difm hiéu susit va hé s6 cos ¢
cao, toc d0 quay &n dinh, hé =8 qud tai l6n nhung cfu tao tuong d6i phic tap,
gid thanh khA cao vi phai cd thiét bi phu khdi dong déng co nén thuong. dung
cho cdc may cd yéu cfiu téc d6 quay khong ddi. '



Dong co dién moét chiéu midc song song (dudng 4 hinh 1.1) hoac ndi tifp
(dudng 3 hinh 1.1) ¢d pham vi thay d6i tSc do l6n, mémen khdi dong cao, dadm
bao khdi dong.ém, ham va dao chiéu dé dang, do dd dugc dung trong cdc thist
bi vAn chuyén bing dién, may dao, cén true, thang may v.v..

Nhuge di€m cia ching 1a dit, phai tang thém v6n ddu tu d€ dat cac thist
bj chinh lvu hay mady phat dién mét chiéu.

Ddi v6i cdac thit bi cAm tay, thudng dung dong co mot pha cf gép, o kich
thudc gon nhe, c6 kha nang thay d6i tSc d6, lam viéc én dinh di dﬂng md thudng
xuyén nhung gid thanh tuong ddi cac, bao dudng phic tap.

Ngoai dong co d6t trong va ‘déng cog dién, trén may xAy dyng nhifu khi cdn
bs trl t6 hop dong lyc : dong co d6t trong-mdy phat dién nhdm cung cfip dién
cho cdc co cdu din dong dién ; dong co dbt trong (hay ddng co dién) -~ bom thay
luc (bom d&u) cung cip nang lugng cho cdc co cfu din dong thuy lyc ; ddng co
dét trong (hay dong co dién) - may nén khi (tram nén khi) cung cdp nang luong
cho cdc co cfiu va may din dong khi nén. Trong cac t8 hop nay, bom thay luc
vd mAy nén khi cd vai trd quan trong. Theo phuong phdp truyén dfiu thuy luc
¢S cdc loai : bom bdnh rang, bom pittdng va bom cdnh quét.

3. Cac loai bom thuy luc

Bom bdnh ring (h.1.2a) gém v6 bom 3 va cic bdnh rang 1 va 2. M6t trong
hai binh ring dugc didn dong tit dong co, banh rang thd hai quay ty do trén
truc. Cdc bdnh rang quay an khdp dén ép ddu ti khoang hit vao khodng tréng
gilta cdc rang c¢d lhuu lugng 6n dinh va thudng lam viéc & s6 vong quay tid 500
dén 2500 vg/ph. Tuy theo td3c d6 quay, ap lue va d6 nhdt cla déu thuy lyc, hidu
sudt bom banh rang dat 0,65 - 0,85. Cdc loai bom bdnh rang thudng lam viéc
vdi 4p sudt t6i 10 MPa va cOng suat tdi 30 dén 40 kW.

Nang sufit (luu lugng) bom banh rang :
Q@ = mZm*bn , em*/ph (1.1)

trong dd : Z - 86 rang cia banh rang cha dong ;
m — moédun an khép ;
b - chiéu rOng bdnh rang, cm ;
n - té¢ d quay cia banh rang chi dong, vg/ph.

Bom pitiéng chia 1am hai loai : bom hudéng truc (h.1.2b) va bom huéng kinh.
Loai bom hudng truc dung ph8 bién hon vi bd trl truyén din thiy luc gon. Nguyén
Iy lam viéc clia bom huéng truc nhu sau : tryc bom lam quay mém nghiéng 6
gquanh tdm quay I - I, vA qua cdc tay bién 5 lam quay khfi xylanh - vé bom 3.
Céc tay bién 5 duge néi bang khdp clu v4i mam nghiéng 6 trén dudng tron cd
dudng kinh D, va véi pittong 4. Vi mam dat nghiéng so véi truc quay cia bom,
nén khi quay ddng thdi tao ra chuyén déng tinh tién qua lai cla pittong trong
cdc xylanh. Khi mam nghiéng quay duge nita vong sé lam pittong thuc hién tron
ven hanh trinh vé& mot phia, & nlia vong quay tiép theo sé thuc hién hanh trinh



theo huéng nguge lai. Nhd khoang phan phéi 7, khi pittdng di vé phia trdi s&
thong v6i dudng dfy cta hé théng bom, cdn khi di v& phia phai théng véi dudng
hit. Nang suft bom phu thufc vao gdc nghiéng y cta mam. O cic bom pittong
huéng truc od diéu chinh thi ¢ thé thay d8i dugc géc y nhd hé théng diéu khién
dic biét giit cho cong suit bom khong dfi. Nang sufit clia bom pitténg hudng
truc :

Q = 0,785d%i.D ntgy , cm’/ph (1.2)

trong d6 : d - dudng kinh xylanh, cm ;
i ~s6 lugng xylanh ;
D, ~ dudng kinh vdng tron néi cdc tdm xylanh, em ;
n - t8c df quay . cua tryc bom, vg/ph.

Tt cong thic (1.2) cho ta thiy néu y = 0 thi mam quay va kh6i xylanh
quay quanh truc I - I nhung khong tao cho pitténg chuyfn dang tinh tién qua
lai nén nang sudt bom Q@ = 0. - .

O cdc bom pitténg hudng truc khong diéu chinh (h.1.2d) géc y khong déi
Loai bom nay co k&t cdu don gian gia thanh ha. Néu ding ching thay bom bdnh

Hinbh 1.2. So dd cdu tao cic loai bom thiy luc :
a) Bém banh rdng : b) Bom pittdng hudng truc (sd d8 nguyén Iy) ; c) Bdm canh quét ;
d) So d8 cfu tao bom hudng truc khéng didu chinh : 12. bénh ring ; 3. vé bom ;
4, pittdng ; 5 tay bifn ; 6 mam nghidng ; 7. khoang phén phdi ; 8. r8to ; 9. cénh quét ;
10. ch6t trung tAm ; 1. vd bdm ; 1213, § bl ; 14. mam ; 15. tay bidn ; 16. pittdng ;
17. xylanh ; 8. khoang phdn phéi ; 10. ndp bom ; 20. tryc bom, :
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ring trong‘ h¢ théng thuy luc, dé didu chinh t8c d6 c#n phai lip thém co cfu
tiét luu chuyén ding song sé& lam gidm hiéu suft cua hé din dong thiy lue.

Trén hinh 1.1 dudng cong 7 va 8 dac trung cho cdc loai bom khéng diéu
chinh va cd diéu chinh. Dac tinh cia cdc loai bom cd diéu chinh cho phép st
dung hét cong suit dp dinh ctia dong co & cac ché do lam viéc.

Céc loai bom pittébng hudng truc c6 ap suft t6i 40 dén 50 MPa, nang suft
bom téi 750 l/ph va s§ vdng quay t6i 1000 dén 3000 vg/ph. Hiéu sudt bom dat
tgi 0,86 dén 0,9.

Bom cdnk quét (h.1.2c) gém vé bom 3, truc din dong roto 8 dat léch tAm
trén tryc ; cdc canh quét 9 dich chuy&n trong cic rdnh roto.

Khi réto quay, céc cénh quét do 10 xo ép vao thanh vo6 bom tao ra cdc
khoang dua déu ti khoang hit B sang khoang dfy H. Khi 4y d¢ léch tam cia
roto e cang lén, lugng ddu bom dugc cang nhiéu, Do ddu duge 14y di tit khoang
hut tao ra & day chan khong hut ddu tit binh chda vao.

Nang sufit cia bom cdnh quét :
Q = 2nnb(ri—r}) , em’ph (1.3)

trong dé : n - tdc do quay cia réto, vg/ph ;
b - chidu réng canh quét, em ;
ry, r. — bin kinh stato (vé bom) va rdto, cm ;
D D
rg= Sy var = 5 —e

s 2 2
Bom cénh quét cd ap sudt t6i 16 d&n 18 MPa va hiéu sudt 5 = 0,8 + 0,85

4. May nén khi

Mdy nén khi chi y&u cung cdp cho déng cd khi nén cia céc thigt bi ding
khi nén, d€ san va cung cdp cho hé thdng diéu khi€n mdy. Theo nguyén ly hoat
dong, may nén khi chia ra : ki€u pittong, kifu réto va ki€u vit. Cac loai mdy
nén Kkhi thuang tao ra Ap suft toi 0,8 MPa va nang sudt t4i 10 m3/ph.

Trén mdy xay dyng cd thé b8 tri ddng co theo ba céch :

1) B6 trl mot déng co dung cde cd cliu truyén lye nhu ly hop, hop s6, khop
n6i, tryc truyén, dai, xich v.v.. truyén luc cho cdc co cfu cdng tdc. Céch b6 tri
nay dugc st dung khd ph§ bign nhung cé nhugc di€m 1a néu déng co héng thi
tdt cA phai nging hoat dong, hitu sudt truyén ddng thdp vi cd nhiéu bo phén
trong hé théng truyén luc.

2) BE tri nhifu déng co cung loai trén mot maAy, théng thudng 1A dong co
dién, dong co thiy luc ; méi dong co git moét chdc nang cong tic cia may. Thi
du . & can tryc thap, méi co cfu o mot dong co riéng biét ddm nhiém (co cfu
nang ha vat, nang ha cén, di chuy&n v.v...). Cich b8 tri nay gidm dugc hé théng
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truyén luc gilta cac co cfiu, méi co ciu lam viée déc 1dp véi nhau. Nhung do phai
dung nhiéu ddng co nén hé =8 s dyng cong suit khoéng cao.

3) BS tri hén hgp nhidu loai dong co trén mdt mdy. Thudng cé cdac phuong
4n b8 tri sau

a) Mot déng co chinh (ddng co d6t trong) quay mdy phét dién, cung c&ﬁ dién
cho cac dong co rigng biét cia mdi co cflu cdng tdc.

b) Mot doéng co didn xoay chidu quay mAy phéf ‘dién mot chidu, cung cép
dién moét chiéu cho cic dong co dién mot chifu cia tiing co cdu.

¢) M6t déng co chinh quay mdy nén khi cung cfp khi nén cho céc dong co
kh{ nén hogc quay bom thiy luc cung cp nang lugng cho cdc dOng co thiy luc,
xylanh thiy lue.

Khi chon déng co cho mdy xAy dung, ngoadi viéc can cd vao tinh hinh thue
t€ cung cdp doéng co, ngubn nang lugng, gia tri kinh t€ v.v.. cdn phadi chi y vé
mat ky thuit nhu cong sufit, tdc do, momen khdi dong, hé s vugt tai &, he sf
thay d8i t6c d6 A va trang thm nhi¢t cia dong co.

moémen ldn nhdt cha dong co M,

Heé s8 vugt tai & =
moémen lam viéc dinh mic M,

Nhitng may d& bi wiugt tai trong khi lam vidc nhu mdy dio, méy Gi vv..
cidn c¢6 hé s ® caoc d€ khéng bi chét mdy. Trong may xay dung thudng yéu céu
b =23 + 3 Déng co dign o6 ¢ = 2.5, dong ca dbt trong cd & = 1. DE khong
bi chét may, di kem véi dong co dét trong phai cé ly hop ma sét, néu qus tai
thi s& cd su trugt gita cac dia chi dong va bi dong cua ly hop.

Nhitng may di d6ng cén hé s8 thay d8i téc d6 A lon : dong co dé6t trong
A =5, déng co dién khong déng bo A = 1,3.

Trong quﬁ trinh lam viéc, néu ddng co qua nong thi hiéu suft gidm va dé
bi chay. Khi mdy lam viéc lién tuc hoac phy tii qua I6n d& lam déng co ndng
qua miic, vi vy cdn phadi can cid vao thdi gian lam viéc lién tuc va phu tdi cia
may d€ chon trang thdi nhiét cia déng co cho thich hgp. D6i voi dong co dbt
trong, nhiét do lam viéc duge quy dinh trong khodng 70 - 80°C (nhiét dé nudc
lam mat). D6i véi dong co dién, trang thai nhist cia dong co thuing duge bifu
thi bing hé s6 thoi gian lam viéc lién tuc CD%. tinh nhy sau :

Zt
CD% = o0 100% , (1.4)
trong dd : 2t - téng thdi gian lam viéc lién tuc cia mdy trong modt gio, ph.

‘DI i cing mot dong co, néu yéu cu CP% khac nhau thi cong suat ‘dinh
muic cing phai thay d8i mdi ddm bao déng co khong qud ndng (< 60°C)) "

RS TR
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§ 14. TRUYEN DONG TRONG MAY XAY DUNG

He didn dong bao g6m thi&t bi dong lyc, b truyén dong va hé théng didu
khién dua cdc co cfu mdy va bd phin cong tiac vao hoat dong.

B¢ truydn doéng cd nhiém vu truyén.chuy&n dong tit déng co téi cic co clu
va b6 phaAn cong téc. N6 cho phép bién dbi t6c do, lwc vA moOmen, d6i khi bién
ddi dang va quy luat chuyén dong. Sd di cdn dung cic bd truyén lam khau néi
gita dong co va bd phan coOng tdc cia mdy la vi nhiing ly do sau :

a) T6c do cdn thiét cia cic by phan cong tic ndi chung 12 khdc véi tée do
hgp Iy cla cdac dong co tidu chufin, thudng thdp hon t6c d¢ ddng co, néu ché tao
dong co ¢ t6c do thip, moOmen xodn 1dn thi kich thudc l6n va gia dat.

b) Cén chuyén dong ti mot dong co dén nhidu co cfiu lam vide véi cdc tée
d6 khdc nhau. '

¢) Dong co thuc hidn chuyén dong quay déu nhung- bd phdn cbng tac cén
chuyén dong tinh tién hodc chuyén dong véi t6c do thay dfi theo mot quy luat
nao dd.

d) Vi didu kién si dung, an .toan lao dong hodac vi khudon khé kich thude cia
may.

Theo phuong phdp truyén nang lugng, bd truyén doéng duge chia ra : truyén
déng co khi, truyén dong thuy luc, truyén doéng khi ép, truyén dong dién va truyén
déng h8n hgp. Phg bi#n hon ca la truyén dong co khi, truyén déng thiy luc va
truyén doéng hén hop.

1. Truyén déng co khi
Theo nguyén Iy 1lAm viée, truyén dong co khi duge chia ra lam hai loai :
a) ’i‘ruyén ddng ma sdt, truc ti€p gilta cdc banh ma sat hoac gidn ti€p nho
dai truyén.
b) Truyén déng an khép truc ti€p (banh rdng, bénh vit) hoac gian ti€p (xich).
Cac théng s6 cha y&u, dac trung cho b6 truyén . ‘
Cong suft truc didn N, va truc bj dén N,, kW
‘ N,

Hidu suit =N
1

(1.5)

Téc d6 duge bi€u thi bing ty s8 giita sd vbng' quay trong mét phut n; cia
truc ddn va n, ciua truc bj ddn, vgph. '
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Ty 86 truyén _ i= — : (1.6)

Goi N 1a cOng sufit tinh béng kW, M la moémen xodn tinh bing Nmm va n
la s vbng quay trong mdt phiit, vg/ph"ta od

M = 95510°.Nin (1.7)
Mo6men xoén trén truc bj din duge x4c dinh theo mOmen xoén cua truc din,
ty sd truyén i va hi¢u suft bd truyén 3 :
) M, = Minp (1.8
Trong b6 truyn ma sdf, chuy&n déng thuc hién nhd lyc ma sdt trugt. Luc ma
sit trugt cha vAt chuyén dong I (h.1.3) tuong d6i voi b& mit 2 véi toe dd v :
' =1Q (1.9)
trong dd : f - hé 86 ma sat ; ' ‘ ' .
@ - luc phép tuyén tai tiép diém.
Gia tri cha f phu thudc vao vat ligu
clia cip ma sat, diéu kién bsi tron va céc
thong s8 khdc. D6i vSi thép va gang khi
ma sit khéng boi tron £ = 0,12 + 0,18,
thép hay gang voi chit déo ma sdt va da
f =025 + 0,45, d6i voi cip ma sit bang
thép trong dfiu f = 0,03 + 0,05 Phan :
lyc cia modt vat d6i véi vat thé khac R Hinh 1.3. So dd xdc dinh lyc
kbi chuyén dong s& lech mot gdc ma sat p. ma sat ot
= Q.tgp, nén f = tgp va p = arctgf.
So d6 bd truyén banh ma siat vdi ty s6 truyén khéng d6i th€ hién trén hinh
14. Luc ép cdn thiét @ cia hai banh ma sdt d€ truyén luc vong F xac dinh theo
cdng thic : '

Q@ =p. = | (1.10)

trong dd : § - hé s6 an toan, cd thé ldy 1,25 ~ 1,5
. Do c¢d trugt nén t6c dd vdng cia bdnh bi din :
v, = (1 - £y (1.1
trong d& : £ - he s8 trugt ; dGi vdi bd truyén kho, £ = 0,01 + 0,03

Ty s8 truyén cia b6 truyén banh ma sdt (h.1.4), néu khéng xét dén sy truot,
tinh gin dung : :

n d
P= =2 ' (1.12)
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Néu thyc hién mot trong hai banh ma sit cd ban kinh lan thay d6i thl oo
thé o6 b0 truyén banh ma sat cd ty sf truyén thay d6i (bién t8c ma s4t).

Loai truyén dong ndy o wu difm : cfiu tao don gidn, lam vigc &m, cd kha

nang diéu chinh v6 cép téc d6 nhung luc tac dung lén 8 va truc khé 16n, d& bj
trugt. ‘ - ' '

Hinh 1.4. S0 dd truy®n d0ng bdnh ma sit :
a) V& banh hich try ; b) V& bénh hinh con '

Truyén ddng dai don gian, dugc trinh bay trén hinh 15 gém : bénh dai dén
va bi din, mot vdng dai maAe cAng trén hai bdanh fy. Nhd ma sit giita dai va
banh, bdnh d&n quay sé kéo banh bj dAn -
quay, do dd truyén co nang sang banh bi
dén.

Dai g6m cic loai : dai det, dai hinh
thang, dai tron, dai c¢6n nhidu béc.

Cé th€ thyc hién nhiéu kidu truyén
dong dai : t'ruyén dong thudng, fruyén"
dong chéo, truyén doéng nia chéo 44.1.6)
truyén dong gdc.

Hinh 1.5. So dd truyen dong dai
: don gidn.
Truyén doéng dai cd cdc wu di€m :

- o6 kbA nang truyén coéng sufit giia cic truc & khé xa nhau ;
- lam viéc &m va khong 6n do vat litu dai c6 tinh dan héi ;
- giit an toan cho chi ti6t may khi qud tai (trugt tron toan phén) ;
- gid thanh ha, k&t cfu don giéi-x va bao quan dé&.
Cac nhuge diém : '
- khuon khé kich thuéc qud Ién ;
- ty s6 truyén khéng &r dinh ;
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- Itc tdc dung lén truc va & ldn do phii cang dai ;
"~ tufi tho thip khi lam viéc véi téc d6 cao.
D6i v6i dai phdi théa man cdc yéu ciu chi y#u sau :
- cd du sdic bén chju tdi trong thay d8i va sic bén mdn ;
- hé s6 ma st tuong d6i lén ;
- gid thanh ha.

Pai da la loai théa man céc yéu cfiu trén. D6i voi dai lam bdng vat lidu
téng hop, nhu dai vdi cao su c6 khi nang chiu kéo t6t, Iam vie & téc do téi
30 m/s vAn cd tufi tho khéd cao. D& digu o) b)
chinh sdc cing cta dai thuéng dung banh
cing dai (h.1.6a), 16 xo hay co ciu ty dong
didu chinh sdc cang dai tiy theo tdi trong.

Trj s6 luc véng F cda dai truyén la hiéu
sic cang cia nhdnh cuén S| va nhanh nha 08

S, (h.1.5)
F =8 -8, | (1.12a)
Theo Ole ta cf :  Hinh 16. S0 d truytn dong dai.
S, = Sy (113 |

trong d6 : e - co s8 log ty nhién ;
' @ - géc 6m cus dai trén banh dén, rad ;
f—hes6masatg1uada:vabénhdm

Khodng cach giia cac truc banh dai :

- D6 v8i dai phing : ap, = 2D, + Dy 7 (1.14)
- D6i véi dai thang : a,, = 0,55(D, + D) + h (1.15)
G = 20D, + D)) (1.16)

trong dé : D, v& D, - dudng kinh bénh dai ;
h — chidu day dai.

TY s6 truyén cia bd truyén dai ;

B D, |

trong d6 : £ ~ hé s§ truot.
Tiét dién cia dai phdng tinh theo cong *hic :
F = .C,C,C,Cp» em® (1.18)

[ap](,
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trong dd : [o], — dng sult cd fch cho phép ; _ :
C, ,C,, C,, Cy - ht 88 k€ dén ché d0 tai trong, goc Om, téc d
vd sy bd trf bd truyén.

Khi tinh todn cy thé, céc hé s6 nay dugc tra trong s8 tay chi ti&t mady, d6i
vii dai thang vi ti6t dién da dugc chon trufic theo cdng sufit truyén nén & day
ching ta phdi tinh 86 dai cén thi€t Z theo dinh muc cbng sufit chc mét dai
chudn N,

N

Z =N, C.c

(1.19)

Khi s dyng b0 truyén dai cfn tranh dfu md bdm vao dAy dai vA banh dai
vi 88 gy trugt, dAn dén gidm luc kéo mot cdch ding ke,

Truyen ding bdnh ring, truyén chuyfn ddng ho#ic thay dfi dang chuyén dong
nhd sy #n khdp ctia cdc rang trén banh rang (hodc thanh ring).

Tay theo vi trf tuong d6i gila céc tryc, cd céc loai truyén dong bénh ring
gau : ‘

- Trudng hop hai truc song song, ding truyén dong bénh réang tru rang thing
(h.1.7a,h), rang nghiéng (h.1.7b) hosic chit V (h.1.7c).

- Trudng hop hai truc cit nhau, ding truyén dong bdnh réng ndén thudng cd
ring thidng (h.1.7d) hodc rang cong (h.1.7e). :

- Trudng hop hai truc chéo nhau, ding truyén doéng bdnh réng tru chéo
(h.1.7g).

- Truyén dong banh rang-thanh rang (h.1.7i)) dung 4€ bién d6i truyén dong
quay thanh tinh ti®n hod#c nguge lai.

Hinh 1.7, Cic dang bdnh ridng :
a}Truih&\g;b)Trunﬁﬂng;c)dﬂV;d}N&h&g;e)Néncong;
g} Try chéo ; h) Try thing #in khdp trong ; 1) Bénh rdng - thanh ring.
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So véi cAc dang truyén dong co khi khdc, truyén doéng banh rang o wu di€ém ndi
bat nhu : kich thudc nhd, kha nang chiu tdi 16n, hiéu sufit cao (3 = 0,97 + 0,99),
tudi tho cao, lam viéc tin cdy, hoat ddng t&t trong pham vi cdng suft, téc do va
ty s§ truyén kha rong. '

Tuy nhién, truyén dong banh rang cf cic nhuoc di€m : ddi héi ch& tao chinh
xAc, c6 nhiéu ti€ng 6n khi téc dd quay Ién, chju va dap kém. -

2 o, , 5 3
o
Fréfin ring T\ cosx
« |- : o
~ Qsine
1 .
Chidu dor
.’\ “an khdp
Ny 4 b

Chigy coo r&n5

Chiéu day r&'ng/,Pt > S)iqu
RN =SV SN
2 ol IR N SO
Goc on kpdp | Tam on khop NS \&

ol “Chiéu caa chén ring

" Hinh 18. An khdp banh rang :
a) Dang riang thin khai ; b) Sd dé tich ring chiv ufn

Dang rang chi yéu ding trong truyén dong binh rang 1a dang than khai
(h.1.8a). S& dl rang than khai duge ding nhiéu vi d& ch& tao hon, sdc bén va
tudi tho cao, hidu suit 14n. } _ ' '

Cac thOné s6 hinh hoc chi yfu cia banh rang try rang thing an khép ngoai :

Z, va Z, - 80 rang cia banh rang nhd va banh rang l6n.

i = — = — ~ ty s6 truyén.

p, - buéc ring trén vong tron chia, bing budc réng cia thanh rang (dao).
a - goc an khép, thuding bang 20°.

= fl -~ mddun an khép la thong s6 co ban cla by truyén banh rang. Tri

s6 cia m t¥ 0,05 dén 100 mm. Diéu ki¢n d6 cdc banh rdng &n khop duge voi
nhau 1a ching’ phai’ c6 c¢ling modun.
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d; = Zpfn = mZ - dudng kinh vdng tron chia.
d, = dc = cosa - dudng kinh vdng co sb.
A =d 2 - khoéing céch tryc. '

dlvédz—duangkinhvbngtrbnlﬁncﬁahénhlvé,bénh2 D61vfncép
banh rang khong dich chinh (cap .banh rang tiéu chufn) hoéc dich chinh déu,
dugng kinh vong trom lan va vong chia trén chia tring nhau :

d =dy = mZ ; dy = dg = mZ,

h = 2,25m - chiéu cao rang.

D. = d. + 2m - dudng kinh véng trdn dinh rang
D, = d_. - 2,6m - duong kinh vdng trdn chan rang.
8§ = chidu day rang.

Ngoai dang rang than khai cdn cd dang rang cung tron do Novicov phat minh
nam 1954, Khd nang tAi cia bdnh rang Novictv cao hon binh rdng than khai
nhung dao cu d& gia cong rat phie tap.

N&u dudng kinh vong tron chan rang it chénh lech. v6i dudng kinh truc, nén
ch& tao bénh rang lién v6i truc. Néu dudng kinh vong tron chan riang kha lén,
nén ché& tac bdnh rang riéng r6i l4p v6i truc. D6i voi banh rang ed kich thude
lén, d€ tigt kiém vaAt lidu cd chdt lugng cso (thi du nhu thép hop kim) nén ché&
tac vanh rang r6i lap vao phén than riang (moayog) ch& tao bing gang.

Riang cd thé bj giy do dng suft ufn Ion khi qud tdi hoac do méi, bi trdc
b8 mat rang vi méi (d6i véi cac bd truyén kin). Trong céc b truyén d€ hé va
trong moéi trudng bui b&n thi ring bj mdén 1a chu yé&u.

Bénh rang dugc tinh todn nhim théa mén diéu kién dng suft tiép xic va
tinh theo sic b&n ufn.

Ung sufit tiép xuc sinh ra khi rang &n khép, dugc tinh theo cdng thic :

6, = 0418 '\) %"EE- < [l - (1.20)

ti'ong dd : g - tai trong riéng ; _
E - modun dan héi tuong duong

i (1.21)
T E\+E,’ | :
El_, E, - modun dan héi cia hai bénh rang 1 va 2 ;
. p - bdn kinh cong tusng duong duge tinh theo cong thic :
Pi-Py  i.dy.sina
(1.22)

T PEp 2D
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Pi:P; - bén kinh cong cva mat ring banh rang nhé va banh rang
16n tai tAm khdp (dfu "+" khi cap banh ring an khép ngoai, ddu
"-" khi an khép trong).
Khi tinh sdc bén ubn, rang duge coi nhu mdt thanh ngam (cOngxdn) bi ubn
do lye tdc dung cia rang khéc. D€ didm bdo d9 tin cAy cao ta coi chi o5 moét
cap binh rang an khdp ¢ thai difm truyén lyc (h.l. 8b).

Ung sufit chju kéo xufit hién & chan rang :

d. £ si :
6, = Q ‘;osa _ Ql;ma < [oJu a2y

W - moémen can ubn cia ti6t dién nguy hiém

B.b*
6

W- = (1.24)

F = Bb - dién tich ti¢t dién nguy hiém ;
B - chidu dai lam viéc cta banh rang ;
b - chiéu day cGa rang o tist dién nguy hifm ;

{ - cAnh tay don cta luc ubn.

’I‘haycéchéthvﬁFv&ocOngthuctrén nhan ci ti vA mAu 86 voi m
va thay

P
Q= cosa
P 6m.l.cosa m.sina
Ta ed : % = 7B cosa ( b2 - b )

1 6ml.cosa m. sina'
Dat - = -
y b?. cosax b. cosa

Goi y la hé s6 dang rang, cong thic vé sic bén udn c6 dang :

o, mBy < [o], (1.25)

Tuy theo d¢ cing (hosic cdch nhiét luyén) c6 thé chia banh rang bAng thép
(ding phd bi&én) thanh hai nhém : nhdm cd d6 cing HB > 350 (t6i, thdm than,
th&m nitg hodc thdm xianua), nhém e¢6 dd cing < 350 HB (thudng hda hoac téi
cdi thién). Phan ra nhu vay dé dinh ra phuong phdap ch€ tao, khd nang tai, kha
nang chay rd mon d& chon cic hé s§ trong phén tinh toan cho that chinh xsc.

Ngoai bd truyén banh riang thuong, trong dé tAm quay cia céc bdnh déu c6
dinh, trong nhiing nam gin day, trén mdy xay dung diung kha ph8 bigén bo truyén
banh rang hanh tinh, it nhdt c6 mét banh rang c6 tAm quay di dong. BO truyén
banh rang hanh tinh (h.1.9) gfm banh rang trung tim I an khdp ngoai, banh
ring trung t4m 3 an khdp trong, cdn H va cdc bdnh rang vé tinh 2 ldp trén
cin H. Cdc bdnh rang trung tAm cd tdm quay cf dinh. Cdc banh ring vé tinh
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quay quanh tAm cta ching, tdm cla ching lai quay quanh tAm cia bénh trung
tam. Nghia la thyc hién chuy&n dong nhu cdc hanh tinh nén goi 13 truyén dong
hanh tinh.

Uu difm chi y&u cua truyén W |
dong hanh tinh 12 c6 khi nang dong

hoc rong riii, cé kich thudc gon, khéi

lugng nhé, ty s6 truyén 1on (cd thé
t6i. hang nghin hoic hon). Tuy nhién

b truyén dong hanh tinh ddi héi chg

tao va lp rdp chinh xdc.

LI TII 7S R 7277777777777 y
Ty s6 truyén cta bd truyén

hanh tinh (h.1.9) khi banh rang 3 cf Hinh 1.9, So db‘ b0 truyta hanh tinh :

dinh (w; = 0), bdnh 1 l& bénh dén, 13 banh rdng trung tdm |
. 2 banh rang vé tinh ; H - cin
cdn H bi din :

3 “h 23

iin'@::l +z—l ) ‘ (126)

Truyén déng truc vit (h.1.10) truyén chuyén dong quay giita hai truc chéo nhau
(thudng ia 90°). Ching gém truc vit 1, banh vit 2. Khi tryec vit quay duge mot
vong thi bénh vit quay duge s6 rang bing s méi ren cia truc vit, ty s truyén
cia bd truyén tryc vit :

trong dé : n; vA n, - s8 vong quay cia tryc vit va banh vit, vgiph ;
Z, vd Z, - 86 mdi ren cua truc vit va s§ rang cia bdnh vit.

Vil s6 méi ren cia tmé vit khd nhd, cd khi l&y Z, = 1 nén bd truyén truc
vit ¢ th€ dat duge ty s6 truyén riat l6n (téi 200). Trong may xAy dyng thudng
ding ty s8 truyén ti 8 dén 60. Day 12 uu di€m néi bat cia bd truyén truc vit.
Ngoai ra, by truyén truc vit con o6 khi nang ty ham, lam vidc &m, khong On.
Tuy nhién bt truyén truc vit ¢d nhuge di€m 1a higu sufit th&p vA cén dung vat
litu gidm ma sdt dit tidn (ddng thanh) d€ jam banh vit.

Cac thdng 88 cia bd truyén truc vit la bube ren ¢, ‘mm vd modun m, mm.

Mbddun doc cia tryc vit bing modun ngang cia banh vit :

m =

R -~

.trong dd : ¢ - budc ren cia tryc vit cing la budc ngang cla banh rang vit do
trén vdng tron chia.
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‘Khodng cdch truc cdéa bd truyén :
| z,

| A = 0,51".'1.(t B

+ zz) (1.27)

trong d6 : § - gdc nang cla truc vit.

Viée tinh todn khodng cach truc va kich thudc rang dugc tién hanh theo dd
bén tifp xic va db bén udn.

Ngoéu truc vit c6 ti€t dién rdang khac nhau cén c6 tryc vit- 16m (h. 1.10b).
Truc vit 16m c6 kha nang chiu tai l6n vi cd s6 rang an khop dong thdi 16n hon.
Tuy nhién khi ch& tao, lip rap va diéu chinh khé khan hon, dac biét la khi rang
banh vit 44 bj mén.

Hinh 1.10. Truyn dong truc vit.

Truyén déng xich truyén chuyén dong giita hai truc song song & khoang céch
kha xa. Bd truyén xich don gian nhdt gém dia ddn 2 (h.1.11a) dia bj dén I va
xich 3. Ngoai ra, tity truong hgp e thé cd thém cdc co cdu phu nhu cang xich,
boi tron va hop bao che. Co khi ding mét xich d€ truyén déng ti mot dia dén
sang nhiéu dia bi din.

27654

Hinh 1.11. Truyén dong xich.
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Trong may xay dung thudng st dung xich 6ng con lan (h.1.11b). xich é&ng
con lan gém cdc ch6t 4 ldp chat véi ma ngoai .5, cdc md trong 7 ldp chat véi
dng 6. Ong 6 lip long voi ch6t 4, do dé chung cd th€ xoay tu do d6i v6i nhau
(tao thanli bap 16). Phia ngoai dng 6 léng con lan 8. Con lan ciing cd th€ xoay
ty do. Lap xich vao dia xich, con lin tryc tiép an khép véi rang dia. Nhdy co
con lin ma moét phdAn ma sit truot trén dia rang duge thay bing ma sdt lan va
O6ng ty vao nhau, tai trong dugc phén b§ trén su6t chibu dai cua 6ng.

Uu difm cia truyén dong xich 1a : co thé truyén chuy€n dong giita hai truc
cdch nhau tuong d&i xa, khudn khd kich thuSc nhd so vdi truyén dong dai, khong
bi trugt, ¢ hiéu sust cao, lyc tdc dung lém true nhd so vai truyén dong dai. Tuy
vy truyén dong xich dbi hdi ch€ tao, lap rdp va cham séc phie tap hon, chéng
mon, lam viée 6n va ‘gia thanh tuong déi cao. .

Céc thong s6 chi ySu ctia banh xich la budc xich ¢t. Duong kinh véng tron
chia cta cac dla xich d;, va d, :

4 t .

ay = E d;= 3

sin — sin —

Zl ZZ

Ty s8 truyén :

n 4
= — = —
na Z

Khodng cdach A t6t nhit :
A = (30 = 50%
Luc vdng cho phép :

[P] bod
k

(1.28)

e

trong dé : [P] - dp lue cho phép & ban 1¢ (14 - 35 MPa) ;
b, va d - theo hinh 1.11b ;
k., - hé s6 k€ dén didu kién béi tron, diéu chinh, tinh ch&t tai trong
vA cdac diéu kién si dung khic k, ='1,2 + 3.

Cong su#it truyén cia mot xich :
N = Py (1.29)
trong dd P - Itc vong cta xich ;
v - t6c do caa xich.
Trong mAy xAy ditng tuy theo cOng suft va t6c d0 cd thé dung xich moét

hang va nhifu hang. Trong cac loai xich truyén dong ngoai xich 6ng con lin cdn
cd xich 6ng, xich rang, xich dia hinh.

Truc 14 chi ti&t may diung d€ dd cdc chi tiét mdy quay nhu banh rang, dia
xfch v.v.. d€ truyén moémen xodn hodic lam cA hai nhiém vu trén. Theo dic difm
chju tdi trong, truc dugc chia ra hai loai : truc tdim vA truc truyén. Khdc v6i
tryc truyén chiy ciA moémen ufn va xodn, truc tdm chi chju moémen ufn.
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Theo hinh dang truc chia ra cac loai : tryc thang (h.1.12¢cd), truc khujyu
(h.1.12e) va truc mém 1a mot loai truc dac bist (h.1.12g). ‘

Theo cflu tao truc chia ra : tryc tron (h.1.12ac), truc bac (h.1.12d).

Truc thudng dugc ch€ tao cd dang hinh tru trdn c6 dudng kinh khéc nhau
dé dé ch& tao va ldp rap, it khi ding truc ¢ dudng kinh khong d8i (truc trom).

Phan truc ti6p xdic vdi 6 truc goi la ngdng truc. Phén truc d€ lAp cdc chi
tift mdy goi la than truc. D€ c8 dinh cic chi ti6t may trén truc theo chiu truc
thuong ding vai truc, gb, mat hinh ndn, bac, vong chan, dai 6c hoac lap c6 do
déi v.v.. : ) '

Dé ch€& tao thudng dung thép cacbon va thép hgp kim. D&i v8i nhitng truc
chiu dng suft khéng lén l4m, ding thép CT5 khéng nhiét luyén. Néu truc chiu
tai tuong d8i cao thi dung thép 4540X. Trudng hgp chiu dng sufit 1én, lam viée
trong cdc may quan trong, truc duge ché€ tao bang thép 40XH, 40XH2ZMA, 3XTCA
v.v.. Truc lam béng céc loai thép ndy thudng duge tdi cAi thién, téi bé mat bang
dong dién cao tdn rdi ram & nhiét do thép.

D8I véi truec quay nhanh, lam viée voi 8 trugt ngéng truc cdAn cé d6 oing
r&t cao thi dung thép 20, 20X thim than va tdi ; n€u truc lam viéc véi téc dd
rdt cao vA \dng su#t rit lén dung thép a)

|
12XH3A, 18XI'T v.v.. th&m than va tbi. 5 ———

Truc mém diing d€ truyén momen —EE'F{-—*{—---———E—-I———-———{--‘:H‘
xoén giita cdc by phan mdy c¢6 vi tri thay )
ddi khi lam viéc nhu ddm dii, mot sé el e
dung cu, thit bj didu khién v.v... Dac & ' .
difm chu y&u cta truc mém la chung od
dd cing vitng uén thdp nhung cé d§ cing = — &=
viing x0in cao.

Truc mém (h.1.12g) g6m mét 160 va ¢ b

nhiéu lop day déng hoac day thép cuén ' g Hg s -
quanh né thanh ting ldp nhu 16 xo xoén
6c. Cdac 1ép sit nhau o hudng cufn day
ngugc nhau. Dudng kinh cia day cuén
ting dén tif trong ra ngoai.

Khi tinh todn sic bén cia truc thing
ta coi nhu mdt dam dat trén cac gl do
la 8 trugt hodc 4 lan. '

Hinh 1.12. Cic loai truc.

Thong thudng truc duge tinh theo didu
kién bén, ngodi ra tly ting trudng hgp cu thé cdn phai xét dén d¢ cdng va dao
dong cla truc. ‘ : .

Khi tinh gin ding truc, ta xét tdc dung cia cA mdmen ufn vA moémen xodn.
Dudng kinh tryc tai tiét dién nguy hi€m nh&t :

o | 0
4> Vo1 (1.30)




trong dé : M,, - mdmen tuong duong.

My = \JM5+0,75M§ (1.31)

M, - mbémen udn ;
M, - mOmen xodn ;
[6]1 — dng suft cho phép.

Sau khi cd didy du kich thudc cia truc qua buéc tinh gdn ding, cfn ki€m
nghiém sd@c bén méi theo phuong phép tinh chinh xdc : ki€m nghiém hé s6 an
toan clia tryc. Ngoai ra, trudng hgp truc chiu qua tai dot ngdt cing cén ki€fm
nghiém sdc bén khi qua tai.

0 truc dung d€ dd cac truc quay. N6 chiu tdc dung cia cac luc dat trén truc
va truyén cac luc nay vao than hodc bé may. Nhé cd 4§ truc ma truc ecd vi trl
nhit dinh va guay tu do quanh mot dﬁt‘mg tdim da dinh.

Theo dang ma sit trong 8 ngudi ta chia ra : 4 ma sit trugt, goi la § trugt
vi § ma sdt lan, goi 1a 6 lan, '

O truc cd thé chiu luc hudng tim, luc doc truc hoac chiu ¢d hai luc nay.

O chiu duge lyc hudng tam goi ia 8 dd, 6 chiu duge lue doc truc goi 12 § chan,
8 chiu duge c4 hai lyc nay goi 1a 8§ do chan.

Tai 8 trugt, khi truc quay giita ngéng truc va § cd sy trugt tuong d6i {h.1.3)
va dugc phin cdch bdi lp diu bdi tron.

Trong 6 lan, tai trong tit truc truéc khi truyén dén g8i truc phai qua cdc
con lan (bi hoac dda). Nho con lan nén ma sdt sinh ra trong 8 134 ma sat lan.

Theo dinh luat Culdng lyc ma sit lan (h.1.13b)

fo N
-

R (1.32)

trong dé : f, ~ hé s§ ma sat lin od thd nguyén la d6 dai, dac trung cho do léch
_ cha phan lye N véi tAm vat lan ;

r - ban kinh vat lan ; d6i véi banh thép lan theo duding ray
fi = 0,005 cm, d8i voi cac vién bi hoac co'n lan dia, lan theo
vanh con lan la thép tdi cia 8 lan f, = 00005 + 0,001 cm.

V@t lan duge chuyén dong do.

tdc dong cia mOmen T = £ N hay
F = fiN/,

d day: [ - tay don luc tdc dung
{h.1.13b).

O lan 1a loai 6 truc ding cha
yéu. trong tit cd cdc leai mdy, ching
duge tiéu chudn hda trén pham vi

toan céu. Hinh 1.13. So db luc khi ma si1 lan.
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Céu tao ctia mot s6 loai § truc lan chinh (h.1.14) gém vdng trong 2 cd dudng
kinh d, vdng ngodi I cd dudng kinh D, céc con lan 3, vong cich 4.

Hinh 1.14. Cic loai 4 lan chinh.

Theo hinh dang con lan, cd thé chia 8 lan thanh hai loai : 8 bi va 8 daa.
Theo kha nang chiu hic, ¢ th€ chia & lan lam ba loai : 8 d5, § chan va 4§ do
chan. Theo khA nang tv Ma vi tri, ¢ thé€ chia & lan thanh : § lan khong ty lua
va 8 lan tu lya. O lan con tuan theo kich ¢3 dudng kinh ngoai, theo chiéu rong
8.

Sau day 12 mot s loai 8 chinh duge ding nhidu nh&t : 4 bi dd mot day (ky
hiéu co ban 0000) (h.1.14a), 6 bi dd long cdu hai day (1000} (h.1.14b), 8 daa tru
ngin d8 mot day (2000) (h.1.14d), 8 dia ldng cdu hai.day (3000) (h.1.14g), & bi
dd chin (6000) (h.1.14c), 8 dda eon (7000) (h. 1.14e), 6 bi chan (8000) (h.1.14i)...

O lan duge ky hiéu biang chit va s6. Hai s6 ddu tinh tit phai sang trai bifu
thi dudng kinh trong 8. D3&i véi nhing 8 cé dudng kinh trong tit 20 mm dén
495 mm cdc s§ nay bing 1/5 dudng kinh trong, ¢ nghia 2 néu nhan hai s6 nay
voi 5 ta dugc tri s6 dudng kinh trong cGa 6. DSi vdi nhitng 8 c6 dudng kinh
trong dudi 20 mm, ky hiéu nhu sau : \

Dudng kinh trong cia 8, mm 10 12 156, 17
Ky hiéu 00 01 02 03

86 thi ba tit phai sang bi€u thi ¢d 8 (e¢d kich thudc dudng kinh ngoai) :
1- rdt nhe ; 2- nhe ; 3- trung binh ; 4- nang ; 5- nhe r6ng ; 6~ trung binh
rong; | ' '
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Thi du § daa cdn (7), cd trung binh (3), dudng kinh trong 60 mm (12) dugc
ky hiéu 1a 7312 ; 6 bi d& chan (6), cd nhe (2), géc y = 12%8), dudng kinh trong
25 (05) duge ky hiéu 36205. -

So sanh vai 8 trugt, 6 lan cd uu di€m : hé s§ ma si&t nhd (nhé hon
5 — 10 lan), cham sdc va bdi tron don gian, {t t6n ddu md b6i tron, khéng dung
kim loai méu, yéu cfiu khéng cao v& vat lisu vi nhiét luyén true, mic d¢ tiéu
chufn hda va tinh l4p 14n rdt cao v.v..

Tuy nhién 4 lan cing cd mdt s6 nhuge di€m : tudi tho bi han ché& kich
thudc 16n vé dudng kinh, lp rdp khd va doi hoéi chinh xdc cao, gid thanh ch&
tao twong d6i cao n&u san xuft s6 lugng khong lén.

O lan duge tinh toan theo kha nang tai tinh va theo d¢ bén lau. Trong mdy
x4y dung, tiy theo cfiu tao va diéu kién lam viéc § lan cd tudi tho tu 500 dén
10000 h. :

O trugt (h.1.15) gém
than 8 4, ndp 8 3, hai
nita bac l6t I va 2 ching
duoc lap ghép véi' nhau
bang buldng 5. Ngoai ra
cdbn cd bd phan bdi tron.

Fir
s

A

ii

\,

Than 4 trucgt duge
ché tao thanh khéi lién
hoae thanh nhiéu phén
rdi, thuéng la hai nia,
réi ghép lai véi nhau
nhdm ldp va diéu chinh
duge d& dang.

Hink 1.15. O trugt hai nifa.

Hién nay trong cdc nganh ch& tao mdy § trugt dung it hon 4 lan. Tuy nhién
. trong mot s8 trudng hgp dung 8 trugt o6 nhidu uu vidt hon nhu : khi truc quay
voi téc d¢ rdt cao hodc yéu clu phuong cia truc phai rAt chinh xdc, truc quay
véi téc d6 thdp va tai trong lon, truc cd dudng kinh kha 16n, khi & phai lam
viéc trong nudc, trong mdi trudng a4n mon v.v.

Bo phan lam viéc chi y&u cia & trugt la bac l6t. Bac 16t duge ché tao ti
vt lidu cd hé s ma sdt thdp nhu babit, déng thanh, hgp kim nhoém, déng thau,
gang xdm, vAt litu gfm kim loai, chit déo tdng hgp v.v..

Bac 16t dugc tinh theo ap su&f cho phép [p] :
F
P =7 % [pl
trong dé : F - tii trong tdic dung lén 8 ;

d va I - dudng kinh va chiéu dai 6, ty 18 Ud thudng 1a 0,8 - 1,2,

Tri 8§ [p] thudng khong vugt qud mde 20 MPa. Véi nhing § trugt quan
trong ngudi ta tinh todn thist k€ 4 trugt lam viéc trong ch€ d6 ma sdt uét.
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Khdp n6i dung d€ ndi cac truc hosic chi tift ‘mdy quay v6i nhau, ngodi ra
con d€ déng md co cfu, gidm tai trong dong, ngan nglta qua tAi hodc didu chinh
the d6 v.v...

Trong trudng hgp truc dai, néu lam lién sé gap khd khan trong ché€ tao, van
chuyén va lAp rdp ; ngudi ta ch&€ tao nhiéu truc ngin, ndi lai vdi nhau bing néi
truc chat ki€u dng (h.1.16ab) hay kiéu dia (h.1.16c). N6i truc chdt duge tidu chufn
hda theo dudng kinh truc. o)

7 > c)

N6i truc dia la kigu ik M i
ndi truc chat cha yéu, | !L__._ 4 LD -
gém hai dia cd moayo, N ; X
mbi dla l4p 1én doan cudi %5 ' 7777 | ) =l=
cia truc bAng then hoac Q\:\\ i
bing do doi réi dung &) S
bulong ghép hai dia véi / T *

Khi dang buléng l4p
- ¢6 khe hé&, buléng duge
tinh theo luc xi&t can
" thiét dé tao nén lyc ma
sit dam bao cho ndi truc od thé truyén duge moémen xodn M, Ta o6 diéu kién :

2.M, k
d,Zf

nhau (h.1.16¢). l

Hinh 1.16. Ndi wruc chat

V = (1.33
trong do : d, - dudng kinh vong tron qua tiam buléng ;

f - hé s6 ma sdt ;

Z - 88 buléng ;

k=13 + 1,5

Khi ding buldng l4p khéng cd khe hd, luc cit tdc dung lén méi bulong khi
n6i truc truyén moémen xodn M, :

oM,

X

P =74

(1.34)

‘ N6i truc bl ding d€ ndi cde truc bl nghiéng hodc bi léch d6i v6i nhau mét
khoang nhdé do ch&€ tao, lap ghép thiu chinh xac hoac do truc bj bién dang dan
héi. Cac kifu ndi truc ba duge ding nhidu hon cA la : n6i truc rang, ndi truc
~xich, ndi tryc cacdang va n6i truc ban l&

N6i truc rang (h.1.17a) dugc tiéu chufin héa cho truc oS dudng kinh 40 - 560 mm
v8i mémen xodn tdi 10° N.m. '

N6i truc xich (h.1.17b) gém hai dia xich cd sd rang nhu nhau lip trén hai
diu truc. Mot vong xich an khép voi ca hai dia xich, ngoai cung la vd che. Cac
loai n6i truc xich cho phép truc léch tai 1" dugc tiéu chufn hda cho truc ed
dutmg kinh 18 - 125 mm va mdmen xoan tdi 6300 N.m. :
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Néi tryc cacdang thuing ding trong 6t8, may kéo, may xAy dung Ching cho
phép truyén moémen xoin giita hai truc khong cing nidm trén mét dudng thing,
cit nhau mot gdc tsi 40°. Gdéc nay- thay d6i trong qud trinh lam viee. S& di
chuyén dong quay duge truyén giita hai truc 14 nh&# cacdang o¢d hai khip ban 1€
c6 truc vudng géc véi nhau (h.,1.17c). Néu ding mét ddi cacdang dat & truc trung
gian thl cd th€ lam tang gdc léch giita hai tryc ddn va bi didn va truyén chuyén
dong giita hai truc song song nhung cich nhau mot khodng cdch, c6 ciing vén
toc goc (h.1.17d). | '

a). */ b)
N 7 ?
7
477 > g oy \\\\
c) ’
SN S
' 1

Hinh 1.17. NGi tryc (khdp ndi) bu.

N6i truc dan hdi cd th& giam va dip va chdn dong, dé phong cdng hudng
do dao ddng xodn vA cd th€ lam viec nhu néi truc bu. Trong may xiy diung
thudng dung phd bién néi truc dan héi cd 6ng lét cao su chiu ngn (h.1.18a)
hay vong cac su sgi manh chiu xoan (h.l.le)._ O néi truc (h.1.18a) moémen truyén
qua cAc chit cé boc vdong dan héi bing cao su diung cho truc cé dudng kinh
16 - 150 mm va moémen t&i 15000 N.m. Khop dan héi cd vanh hinh xuyén
(h.1.18b) gém vanh dan hé6i ki€u 16p xe, bit 1én bin khép nho buldong va vanh-
kep. Loai khdp nay o6 khd nang gidm ch&n t6t, cho phép ba cic sai léch cia
tryc, d& thdo ldp va thay thé& chi ti&t dan héi. Loai khdp nay chju momen ti 20
dén 25000 N.m.

Ly hop 12 mot dang khdc cia khop ndi cd nhidém vy ndi hodc tdach céc tryc
bat ky lic nao. Tay theo nguyén ly lam viée, cd th€ chia ly hgp ra lam ba loai
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chd y#u : ly hop &an khép lAm viéc dua trén sy an khép giita cdc vu. ho#ic cic
TAng cla cédc nia ly hop, ly hgp ma sdt va ly hop dién tir.
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Hinh 1.18. Khép ndi dan hdi.

Ly hgp ma sdt truyén mémen xodn nhd luc ma sét sinh ra trén bé mat lam
viéc cd hinh ddng khac nhau : ly hop dia (h.1.19a,b), ly hop nén ma sat (h. 1.19¢),
va ly hgp tru ma sat (h.1.19d). :

Ly hgp ma s&t cd @) _ﬂ—
thé lam viéc trong diéu -
kitn ma s4at khé va ma
sat uét (nghm trong dédu).
Luc ép lén b& mat ma S I £ | S I X
sat F, tao ra khi ddng co
cBu 1d xo-tay don, thiy
lue, khi ép, dién tu.’

o) loai khép ma sdt
khi nén (h.1.19d) luc ép
tao ra nht. khi nén dain
vao budng khi 2 lam né
nd ra ddy gufic ma sat 3
theo rénh 6 cia bé phan Hinh l.l9..Ly hop ma sit
din 5. GuSc 3 ép vao bé
mit try cha b phén bi din I tao ra luc ma sdt lam né quay. Ld xo0 l4d 4 dua
gubc 3 vé vi tri ban dau khi tdch kh6p ma sat.

Mo6men xodn do ly hgp ma sdt truyén :

M, = 05F,fD (1.35)
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trong dé : F, - luc ép phép tuyén gita cdc bé mat ma sdt;
' f —hé s ma sit tai bé mat lam viée ; ‘
D, - dudng kinh ma s4t trung binh ;
Z -6 cap bé mat ma sit ;
k) - hé o8 du trit = 1,2 + 1,5.

He a8 ma sit cila cdc cip ma sat kho : ch#&t déo trén nén amiang voi thép
hay gang f = 0,25 + 0,4 ; kim loai gfm véi thép téi f = 0,35 + 0,45 ; gang
v6i gang f = 0,14 + 0,18 ; thép toi vai thép t6i hay gang f = 0,06 + 0,08 ;
kim loal gfm v&i thép t6i ngam trong dau f = 0,08 + 0,12.

Trén 6t tAi vA mdy kéo théng dung thudng dung loai ly hop ma sat : loai
ly hgp mot dia hay nhiéu dia bj dong, loai ly hop ludn ludn déng (thudng ia bs
tri trén 6t6 vA mdy kéo bénh 16p) hay ly hop ludn luon mé (mﬁy kéo xich).

Khi diéu khién ly hgp cdn chc y

- Qué triph déng ly hgp phai tir tit d6 mémen xodn duge truyén ém ti dong
co tdi heé théng truyén lyc phia sau..

- Qua trinh mé ly hop phadi nhanh va dut khodt d€ trdanh sy ma s4t trugt
qud lau gida cdc bé mat ma sit (cd th€ sinh ra chdy cdc bé mat ndy va mon
khée liet).

Phank dung d€ ham hoac han ché t8c do cia céc chi ti&t hoac cym quay nhu
truc quay, tdi, maAm quay, co cfu di chuyfn va cic by phan tuong ty trén may
xfly dung. Thitdng phanh dai (h.1.20a) hay phanh m& (h.1.20b.c) duge ding nhiéu
hon phanh dia va phanh nén. Phanh thudng déng khi ngit nguén din dong nho
'h¢ théng b xo va d6i trogng. Phanh md (tdch m4 phanh hay dai phanh) khi ddng
nguén din dong. D& diéu khién phanh co thé ding nam cham dién 5 (h.1.20b),
xylanh thiy lue 14 (h.1.20c) cdn ly tam hay cdc co cu khéc. Trén hinh 1.20a,
dai 2 bao l4y bdnh phanh 8. Nh&é tay don 3 va 7 lien k&t véi don gdnh 4 tac
dong bdi nam chém dién 5. Céc khau 3,4,7 tao thanh co cfu hai don ganh. Khau
3,7 litn két voi 1d .xo 6. Tay don 9 va 10 xo 1 sé kéo tich dai khéi banh phanh
khi mé& phanh.

O sa d6 trén hinh 1.20b nam chim dién 5 dinh v gita cdc don ghnh 16 va
21. Khi déng nam ch&m dién, don ganh 21 bj hut vao don génh 16, lam cén diy
20 tac doéng vao 1o xo 12, cac maA phanh 17 va I8 duge md ra.

Hién nay trén mdy xay dung ding loai phanh ma cd cin ddy dién-thay lyc
(h.1.20c,d) so vOi logi nam cham dién nd cd két cu don gian, déng mé ém, do
tin coy si dung cao, thoi gian st dung lén. Nguyén ly lam viéc cia loai phanh
méd vii cn dfy dién - thiy luc nhu sau : phanh luén dong nhd & xo 12 ludn
kéo tdy ddon tam gidc 15 xubng dudi. Cdn ddy dién-thuy lue (h.1.20e) bao gfm vd
10 cfin dfy 26 va dong co dién nhé 27. Trong vé cé xylanh thiy hec 24, pitténg
25 va cdnh bom 23 ciia bom ly tim 22. Bom quay nhd dong co dign 27. Dong co
ndy dugc cung cfp dién dong thdi véi ddng co dién cia co cfu, khi bom ddy dau
xudng dudi pittdng 25 néng cén ddy va tay don lén lam cho ma phanh duge mé.
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Hién nay phanh dia duge si dung nhiu dac bist d6i véi cc méy x8y dung
cd cdng sudt lon,

& n % bl
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18 17
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fe _js : e)
e
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112 | I i 10
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Hinh 1.20. Cic loai phanh dai vd phanh m4 :
a) Phanh dai ; b) Phanh m4 didn tll ; c) Phanh cé cdn ddy dide-thdy hie (s6 d8 nguyén Iy} ; d} So dé
cfu tao phanh c6 cén ddy dibn-thiy e ; @) Cln dfy didn-thdy Ijc : 112 18 xo ; 2 dai ; 37. tay
don ; 4. ddn ganh ; 5. nam cham dién ; 6. [ xo ; 8 banh phanh ; 9. tay dbn ; 10. vé bom ;
11516,99. tay dén (khiu) 13. cdn ddy ; 14. cum xylanh thiy ljc ; 17,18. m4 phanh ; 20. cln diy;
21 dén ginh ; 22, bom ly 14m ; 23. cdnh bom Iy thm ; 24. xylanh ; 25. pittdng ; 26. cin ofy;
27. ddng co didn,

Trén hinh 1.20b 12 th{ du s¢ d6 tinh phanh m4. Momen phanh T do cdc lyc
phanh tac ra trén cdc méd phanh :
' T = F.fD, (1.36)
trong dé : F,, — lyc do Ap luc phdp tuyén & ma phanh ; F, cd th€ xdc dinh ti
lye kéo céing cia b xo0 S :

5

F = 8. . (1.37)
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T.c

trong dé : D, - dudng kinh banh phanh.
Tinh todn phanh dai th& hién trén so 46 h.1.21. Mdmen phanh :
" FD ' ' D
T = — = (8 - S). 5 =-Sye” - 1. 5 (1.39)

Khi 8y lyc cAn thiét & nhénh nha :
S, = =— (- 1) (1.40)

trong dd : ¢ - co s§ log ty nhién ;
a - géc 6m cla dai ;
f - hé 88 ma sdt trugt ;
F ~ Iyc vong.

‘Luc do d8i trong tdc dong lon tay don
d€ phanh dugc xéc dinh ti phuong  trinh
cAn bing momen d6i v6i di€m 0 :

S,a-g,b—-gyec
g = > (1.41)

Hanh trinh diéu khién tay don h, véi .
p -
khe hd giiia dai vA b&nh phanh £ : Hinh 1.21. So db unh_ todn phanh dai.

' d
h, = A . —
a

(142)

D = 2Dy, + 2) & - 2D = ga ' (1:43)

[+
m 27
Ap lic lén nhAt & cusi nhéanh
cudn :
28, e
p = = 28
mx =55~ “%p,

(1.44)

trong 46 : b - chidu rdng dai.

Truytn dfng cdp thyc hién
chuyén dong cia vat nha puly din
dong hay tang didn dong va cap
thép. Puly din dong dugc dung
nhiéu trong thang mdy (h.1.22a),
phuong tién di chuyén bdng cdp
nhu xe con (h.1.22b). Tang din
ddng dung phd bién trong b¢ _ Hinh 1.22. Truytn dong cap.
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truyén cdp & mdy xay dung (h.1.22¢). D& din doﬁg puly cAn cd lygc vdng cén
thist, xac dinh theo cong thic Ole (h.1.21) : ‘
F =8 -8, =8“-1 o (1.45)

Chi tiét lam viéc chi yfu cia truyén déng cdp la cdp thép (h.1.23a). Cap
thép diung d€ nang ha hodc di chuy&én vat, kéo xe con, dé budc trec gii vat.

Cap thép duge ch& tao tit nhitng soi thép cd dd bén eao, cd dusng kinh
05 -2 mm (cd loai tdi 5 mm). Céc sgi thép dugc cudn thanh danh sau dd cac
dianh bén quanh 156i mém (day) Isi day lam cho cdp mém va giit dugc md boi
tron bén trong

Hinh 1.23. Cip thép.

- Theo chifu bén cia cic sgi quanh danh va danh quanh 18i, cdp dugc phan
thanh hai loai : cap bén xudi (h.1.23b), cap bén chéo (h.1.23c). Cap bén xuoi 1a
cAp c¢d céc sgi trong danh va cdc danh trong cép cung chiéu bén. Khi bén theo
chi®u ngugc lai ta cd cip bén chéo. _

C4p cfin phai mém, dam bao .do bén va tudi tho cao, khéng bung ra hoac
xo4n lai khi lam viéc. Nhitng yéu cdu co ban d6 phén 16n dat dugc & cdp bén
chéo. Do vy nd dugec dung nhiéu trong mdy xay dung. A

"DO bén cda cép duoc xdc dinh ti tinh toan chlu kéo, Lytc phi hiy cép :
R > S ‘ _ (L 46)

trong d6 : S, - tai trong t{nh todn l6n nhdt trong cdp ;

n - hé s6 an toan bén cia cap ddi v4i may nang & ch& d¢ lam vide
nhe 18y n = 5, trung binh n = 5,5, ndng n = 6 ; d6i v6i mdy
dao n = 3,56 + 4,5 ; d8i v&i thang may ch& ngudi n = 9

ot



Tufi tho cua cap cdn phu thudc nhidu vao ty s6 giila dudng kinh puly hoac
tang cufn cdp va dutsng kinh cap (D/d) ; s8 lan cap u6n quanh puly trong nam,
vat lidu lam puly vﬁ cic yfu t6 khac. Ty s8 nay la 14 - 40.

" Titu chufn d&€ xéc d;nh do bén va tubi tho cua cdp 1a s6 sgi dit trén mot
budc bén cédp va d6 mon dubng ‘kinh céc s¢i thép bén ngodi cia cép. D6i voi cap
6 danh, buéc bén 1a 6 vong xodn s8 soi dut cho phép trén mot buSc bén ldy
theo quy pham an toan trong sit dung cap (TCVN 4244-36) "Quy pham an todn '
vé mdy truc". ‘

D€ kep ddu cap nguti ta ding vong kep va cai kep cac loai (h.1.24). TAt ca
két cfiu kep chp trén tang (h.1.24) déu dya trén co sd s dung luc ma sat d&
kep cdp. D€ giaAm luc tdc dung lén kep cdp, theo quy dinh phai co it nhdt 1,6
vong cdp cufi cung khong dugc d ra trong qud trinh lam viéc.

Tang diing d€ bién chuyfn dong quay cta co ciu din dong thanh chuyén dong
tinh tién cta c4p. Thong thudng tang cd dang hinh tru (h.1.25).

Khi cufn mét 16p cdp trén tang cd ranh cdp lam tang dién tich ti€p xdc cia
cdp véi tang, cdp eé khong bi co sit véi nhau nén- hao mén gidm nang cao tudi
tho cia cdp (h.1.25a). Cusn nhiéu lép cép trén tang tron chi ding trong trudng
hop cén phai gidm chi®u dai tang do chidu dai cdp cuén qud 16n (h.1.25b).

Khi chon tdi, cdn xuft phat tit chiéu dai lam viéc cua cip :
L. = He + (1,5 + 2Dy + d)) (1.47)

trong dd : H - chidu cao nang lon nhit, m ,
a -~ bji sudt palang.;
D, - dudng kinh tang, m ;
d. ~ duigng kinh cdp, m.

Chiéu dai d¢ phai nhdé hon dung lugng cdp trén tang :
| L = 2Dy + dJZ (1.48)

trong dé : Z - s§ vong lam viéc cua cAp trén tang.

lt\

z=-;-;t=dc+ (0,002 + 0,003), m

t — budc cap ;
- chifu dai lam viéc cha tang.

Dé&i voi tang nhiéu i6p ta cd : )
. L = n(Dy, + md)mZ, _ (1.49)
trong dd : m ~ 96 I6p cdp cudn trén tang.
S8 vong lam  viéc cia fang nhiéu lép :

(1.60)
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Hinh 1.24. Cic loai vong kep va cdc cach kep cap trén tang
dé c6 dinh diu cip.
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Hinh 1.25. Tang :
a) Tang ¢& ranh ; b) Tang tron

Puly duge ché tao bidng gang hay thép, bang cich han hogc dgp (h.1.26a),

chiéu ssu ranh (h.1.26b) A = (1,6 + 2)d, dd md cia rinh b = (2 + 2,5)d, goc
mé ¢ = 60° cho phép cap léch toi 6. Cac loai puly cd 16t chdt déo t8ng hgp &
rinh (h.1.26c} lam tang tufi tho cua cap. ‘

FEEXIESAIITES

.
P s o et

Hinh 1.26. Puly.

Paling cép 12 mot hé théng cdp cudn lién tiép lén puly cd dinh va puly di
dong (h.1.27). O bhdu hé& may nang thl vt nAng lien hé véi tdi qua palang.
Trén hinh 1.27ac 14 so d8 palang cdp cd moét dlu cdp kep trén tryc puly cd

dinh cdn hinh 127bd la so d6 paling cip cf mot ddu cp kep trén truc puly di
dong, dfu kia ndi vao tang cia tdi



Dac trung co ban cha palang la bdi suft palang. BOi suft paling la ty s8
gita nhanh cdp treo vt va s6 nhédnh kep trén bé phsn kéo (tang, xylanh thiy
lyc) hay chinh la ty s8 giita vAn t8c cufn cAp lén tang va vAn tSc nAng vat.

a =

v
i lg )
o (1.51)

Mat khéc- nd chinh 1a s8 18n gidm luc cing cdp so v6i tdi trong nang khi
khong k& t4i hiéu suit puly. Do d¢ ta dé dang nhan thdy rdng bdi sufit palang
bdng s8 nhdnh cap treo cum puly di déng. Thi dy trén hinh 1.27a,c boi sufit
palang @ = 4 ; trén hinh 127b : @ = 3 ; trén hinh 1.27d : @ = 5.

a)

Hinh 1.27. So b palang cdp.

Dung palang trén sé cd lgi vé& lyc va thigt vé& vAn t6c nhung nho viy gidm
duge ty s6 truyén cﬁa co cfu, tit dé gidm duge kich thuée va khéi lugng cda tai.

Khi nang vat qua hé théng palang luc cﬁng nhénh cdp ra khédi palang S,
tinh theo cbng thic :

+
s = 2*4 (1.52)
a.,
trong dd : @ - trong lugng vat nang ;
g - trong lugng cum mdc treo ;
a - bdi suit palang ;
Mp ~ hiéu suit palang :
- - 1- 7"
- ™ T (1.63)

trdng ds q — hiéu sufit cia puly (n = 0,96 + 0,99) ;
n - s8. puly trong palang Néu s6 lucmg puly nhd (£ 4), qp "
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Trong trudng hgp dat Iyc kéo vao cum puly di ddng, cdn vAt nang dat &
nhénk cdp ra khdi paling ta od palang vAn t8c hay palang nghich (xem hinh
2.32b), thudng dung trén xe ndng hang.

Trong may x4y dung ngudi ta s dung ring rdi cdc cym cta bd truyén dong
nhu hop gidm téc, hop s, hop trich cong sufit, co cfu ddo chiéu quay.

Trén hinh 128 1A céc so d8 phd bién cua cic hfp gidm tbc banh riing try,
bdnh rang cdn va hOp gidm tdc truc vit — banh vit. D8i v6i ciac ty s truyén nhd
i = 8 + 10 thudng st dung hop gidm téc mot cfip cho gon nhe (h. 1.28a). Céc
loai hop gidm t6c hai clp v6i i = 8 + 50 (h.1.28bc) hop gidm t6c truc vit
(h.128g) dugc sit dung phS bi&n. Vbi ty s6 truyén lon thudng ding hop giam téc
ba cip (h.1.28d,e). Ngay nay hop giam tSc hanh tinh véi kich thudc nhd, gon,
hi¢u sufit cao duge st dung nhiéu so vdi bs truyén banh rdng théng thuing

| | L—

T IO <170

——l—l—

Hioh 1.28. So d¢d hop giam 5¢ phd bién.

Cdu tao ciia mdt loai bd truyén hanh tinh thé hién trén hinh 1.29 oS thé
phit hop v6i cdc loai hop gidm t6c hanh tinh. Bdanh rang trung tam I lam quay
ba banh rang hanh tinh 4. Cic binh ring hanh tinh lip trén 6 lan 7 bat v6i
cdn 3 bdng chft 2 lan quanh banh rang trung tAm 5. Cac vdng 6 va 8 dé€ dinh
vi 8§ lan cha banh ring hanh tinh.

Hién nay cé nhiéu hing ché& tao mdy trén th€ gidi sidn xuidt ddng co disn
gin lién voi hdp giam tdc va phanh rédt da dang, nhung thudng vdi cobng suft
nhé va trung binh.

Hép s¢' (hop t6c dd) ciing nhu hop gidm t8c dugc ding nhiéu trong bd truyén
co khi clia mdy x4y dung. Dd 1a co cdu dung d& thay d8i ty s§ truyén theo titng
cp bang cdch chuy&n d8i bd truyén banh ring.
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Hinh 1.29. Truy®a d0ng hanh tinh :
15. banh ring trung tdm ; 2 ch8t ; 3 cén ; 4. banh riing hanh tinh ;
68. vong dém ; 7. vong bi

Trén hinh 1.30 1a so 46 cia cac hop tdc d6 don gidn nhdt. Cac 8 truc khong
thé hién trén hinh v&. So dé hdp t6c db o6 truc quay o6 dinh va mdt co ciu
didu khién 12 méi ghép doc lap, song song cla mot vai co cfu ¢d s6 lugng bang
s6 cAp thay d8i t6c do. MSi co céu |
cd thé déng bing khép ndi. Hop tc
do khong cho phép ddng déng thdi

. . - a) b &) 12 4
hai hay hon hai co cfu. Khi ddn 0 .J r
. . g 2. g Dl I_ou
co cfiu, nang lugng dugc truyén truc 1 I. o f i
. . Ig 1
tiép qua cap bdanh rdang tudng udng. _ .
Khi ddéng khop 1 hay 2 theo so dd c) 0 ' d) 0
s8¢ n6i khau O véi khau = qua cap -_EI[ 1 2
- 1. 4 e
bdanh rang thi nh4t va thd hai T?+'T_ 70
Trén hinh 1.30b khdp ndi 2 udi vai .
khau O v « truc ti€p, cdn khép néi e) ' 2
1 lam an khép hai cap bdAnh rang. » LT
oo
O sg d6 hinh 1.30¢,d cho phép déo o |3 4]
chiéu quay cia khau o trong khi il

vin khong thay d6i chiéu quay cia

khau 0. O so d6 hinh 1.30g khi . )
déng cac khép 1,2,3 ‘cé thé nhan Hinh 1.30. S0 dd hop tSc do :
duge ba t6c d6 & khau o . 0. khéu vao ; o, khiu ra :
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Khi d6 dng v6i mbi cip tSc .d0 cé hai cap bdnh rang lam viéc. Trén so d6
hinh 1.30e c6 4. cflp t8c d) cia khau « khi ddng cdc khép tuong ing 1 - 4.

Hop t8c d0 ngoai nhiém vy chi y&u ]a thay déi tSc d) né cdn lam nhigm
va cia co cfu ddo chidu quay (h.1.30cd).

Hop &6 trén 6t6, mdy kéo clng i& mdt dang dac trung cia hdp téc d8 cd
nhiéu cfp t6c 49 (8 - 13) va cd khd ning dio chibu quay d€ xe chay lii.

Ngoai hép tSc d0 & co cfiu din dong cdn dung cd hfp trich cdng sudt thutng
ding b truyén bdnh rang d€ phan b8 truyén ddng t4i tilng cu cdu cdng tac.

Truyén dong co khf c6 uu tiiém 12 don gidn, khé6i lugng va gia thanh khong
16n, lam viéc khd tin cfy. Tuy nhién bi t6n hao ning lugng & khép n6éi va phanh
ma sat, mai mon khd nhanh, néu thay d8i t8c d6 theo cfp voi ty s6 truyén lén
thi viéc b8 trf bd truyén phdc tap, rét khd tu dong héa qua trinh lam viéc.

D€ loai trir nhitng nhuge difm trén cia trujrén déng co khi trong méy xay
dung, ngiy nay truyén dong thiy lic - cg khi dugc si dung rong rdi. Do l1a su
két hgp giita truyén dong co khi va truyén déng thay lue.

2. Truyén dong thiy luc

Hién nay ngudi ta thudng st dyng hai dang truyén dong thiy lygc 1a : truyén
dong thiy tinh (thé tich) va truyén dong thiy lyc dong (thiy déng). Truyént dong
thiy dong la sy bién ddi 4p luc trong ldng chdt léng khi dong chat ldng chuyén
déng voi vAn t6c cao ; ngugc lai truyén dong thiay lyc thé tich la sy thay déi
ltu lugng ctia dong khi dp lyc cia chAt léng gin nhu khéng déi.

Truyén déng thidy dong. Khép nsi thiy luc va bién téc thiy lyc 12 hai dang -
cia truyén dong thiy déng. Dac di€m cia ching la khong c6 mdi lien hé cing
gita phdn din va bj ddn nhu & bd truyén co khi. Chuyén dong truyén ti phén
din sang phén bi didn nhd dong nang cta dong chat léng tdc dong lén cé4nh cua
bdnh cong tdc. Chinh vi vay truyén ddng thdiy luc con lam nhiém vu cia moét co
cfu ngin ngla tai trong dong trong hé didn dong mady.

Khip n6i thiy luc (h.1.31a) gbm bdnh din (bdnh bom 4) va banh bj din (banh
tuabin 3). Trén truc khop n6i b8 tri vong dém I dam bao lam kin giita vé khop
ndi 2 vA tryc. Banh bom lam ch&t léng trong khoang lam viéc quay. Dudi tac
dung cua lyc ly tam, chdt léng bi hdt re ngoai vi vAd dap vao canh cia banh
tuabin tao ra 4p luc trén cdnh tuabin. Bi m&t mét phén nang lugng d€ thing
sdic cAn quay cia banh tuabin, chit léng lai chay vé trung tAm cua khop néi réi
lai t6i banh bom, chu ky chuy€n dong dugc lip lai. T6c d§ tuyst d6i ¢ cha chét
léng ti banh bom huéng t6i cdnh banh tuabin tao thanh mot gdc. Gde nay tang
1én theo hidu s8 t8c d¢ gde cha banh, suy ra luc tédc ddng cia chdt léng lén cdnh
tuabin vd mémen quay (xoén) do khép thiy luc truyén 1én .hon,
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Mo6men xofin tai truc bj dén :
T = 1pD°w? | Nm (1.54)
trong d6 : 1 - hé s6 mdémen xoédn ; :
P - kb&i luong rieng cia chat léng, kgm?® ;
D - dudng kinh 16n nh4t trong khoang lam viéc, m ;
w, - t6c do goc clha bdnh bom, radss.
a) : ' A-A

. — b) .
! u ‘ 8
N e |k

v B3
N
I — ‘
I [ e

7t LIV h¢ thing
. fom mdt
N T bo'm du

7
N

Hinh 1.31. So dd truy®n dong thiy ddng :
a) Khép n8i thay iye : 1 vong dém ; 2 v6 khdp ndi ; 3. banh tuabin ; 4. banh bom.
b) Bién téc thdy ljc: 5. khdp mdt chidu 6 banh phdn Ung ; 7. banh bom ; 8. banh tuabin.

D6i vdi cac khdp thiy luc théng dung hé 88 mdémen xoédn chuén
A.=1(2,0+32).10° tuong dng véi sy trugt chufin S, = (w; - w)w, = 0,04 + 0,06
va hi¢u suit n. = wylw; = 0,94 + 096. D& bac vé ddng co, cd cfu bj dén va
thiét bi cobng tdc trdnh qud tdi ngudi ta sd dung khdp nSi thiy luc an toan
khi dé ty 12 gita mdémen xoén ldn nhit vad moémen xoidn chufin T,,/T. tuong
ung voi A, /A, = 1,8 + 3,0 ‘

Khi st dyng khép thuy luc cd thé khdi déng dong co ma khong cdn ngit
truyén ddng, vi ban ddu mémen xodn do khdp thiy lyc truyén phu thudc vao
binh phuong tfc do gdc cia bdanh bom nén rdt nhd.

Trén hinh 1.32 bi€u dién cdc dudng dac tinh cda kh6p thiuy lyc xdc dinh sy
bién  d6i cia mOmen xoAdn vA hiéu suft tuy theo s vong quay. Dudng cong T,
va Ty bi€u hién sy thay dfi mOmen xoén ng voi khop thiuy Iue kin va hd cing
8 s6 vong quay dong co nhu nhau n,. O khép thiy lyc kin, kh6i lugng ch&t long
lam viéc kh6ng thay d8i. Cdn & khép thay lue hé, khép thiy lyc diéu chinh,
khoang lam viéc thong v6i khi quyén hay bd ph&n cung cdp. Gid tri cia 5 dac
trung cho hidu sudt ctia bom thiy lyc. Di€ém K idng v6i mbmen xodn gi6i han ;
tai d6 dudng dac tinh ctia khép thdy luc hé s& thay d6i do gidm lugng chét long
& khoang lam viéc. Gia tri T| va T, ung véi dudng dac tinh co hoc cia ddng co
diézen va truc din cia khép n8i thay lue.
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. Bién t§c thity hec (xem h.1.31b) khdc véi khép thiy luc la cd {t nh#t ba banh
l4p cdnh : b&nh bom 7, banh tuabin 8 va banh phan dng 6. O bién téc thiy lyc
thong thudng bdnh phan dng b&t dong, & bign tdc van nang bdnh phan d¢ng lp
tai khép mot chiéu 5. V6i trong tdi nhé, binh phén dng quay ty do duéi téc
dung cua dong chdt ldng vA sé khong h&p thu moOmen xo#n. Khi d6 bién téc thiy
lyc lam viée nhu 1a mét khdp néi thiay lye.

lam viéc & ch€ d¢ hop gidm tée. Sy
thay d6i s6 vdng quay va mdmen
xofn tu ddng thuc hién vd cAp.

Dudng dac tinh cog hgc mém 9
truc ra clia bién téc thiy lyc T, = fin)
" da cho phép & ‘dung rong rdi bo

L Scmnany
B T % .
; - 7, %
- S 100
‘r j T; .
| \L B 7
F—t );:#"_-éLE‘_'“_‘"___ &
hmint e i It
___’v’]L+ —{60
I | -
| 40
[ L
i |
A ; A 20
/ | — |
d _
'L Ly
my 80 60 k20 0 25 50 % %2 0y
n
Hinh 132. Duong dac tinh 1ai trong cda khép thiy luc vdi
: dong co diézen.

Momen xoén & banh bom 7y va TR ;a7 ] A%
bénh tuabin T, céa bién téc thiy lyc Ll 1
x4c dinh tuong ty nhu khdp thay lve. 7, 7.

_ : v

T, = Al.ﬁ.w%.DS 3 1o __:Sh__

|
My

T, = kdpwiD’ + M
trong d6 : k=TT, - hé 6 bién téc. 1 N

Trén hinh 1.33 thé hién dudng — S
dac tinh cua bién t6c thay lye. Vei 7oN
phy tai 16n (¢ > 1) bién t6c thiy luc 0 @ 0 &0 80 7 s

Hinh 1.33. Dudng dic tinh u‘u trong cia
bi€n 16c thiy lyc : '
~ dulng dic tinh cd cua bién t6c thay Iuc
khdng !lén tue,
T] vA T3- dudng dic tinh cd cia bién t8c van niing
i8n tuc ; ny va 7, - hidu suft cla bifn téc khéng
van niing va van niing.

Tﬂvi
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truyén ddng thiy co cd bién tSc thiy ldc trén mdy dao, mdy dao chuy&n, mdy
xuc lat. Trén cdc loai may nay nhd cd bién t8c thdy luc nén khi lgc cidn & bd
phan cong tdc hay co cfu di chuyén ting lén s ty dong giam bat téc d6 lam
viée, gidm bt tAi trong dong khi b6 phan cdng tdc hay co cfiu di chuydn gap

phai chudng ngai vat.

Truyén doéng thé tich 14 dang truyén dong hoan thién han so v6i truyén dong
thiy - co, trén co sd0 khép hay bién téc thuy lue. Cdc bd phan chi y&u cia bd

truyén dong th& tich gém bom
‘thay luc, doéng co thuy lye,
xylanh thiy lue, cdc van phén
phéi, diéu chinh, dudng 6ng
din cao dp (cé 4p) va 6ng din
4p lyc thép (dubng xa, dudng
hiit).

Trén hinh 1.34 th&€ hién so
dd xylanh thuy luc.

Xylanh thuy luc (h.1.35) ia
vo (6ng) thép 9 dude gia cong
mat trong voi d6 chinh xdc eao.
Bén trong xylanh la pitténg 4
dich chuyén. Céc vong cao su

c) 2\ \_ \ l
+_._\_l_‘._,_. ——
I R \
77 R AN
3 s 3

Hinh 1.34. So dd xylanh thay luc :
a) Tac dfng mdt chibu ; b} TAc ding hai chidu cé mét cén
déy ; c} Tac dbng hai chidu cd hai cén ddy.
. 1vd; 2 cén ddy ; 3 ddu néi ; 4. pitténg ; 5. vdng lam kin ;
6. 6 xo phin hdi ; 7. vong {am kin,

lam kin 3,78 giit khong cho ddu thly luc chdy ra ngoai v& bui bén .lgt vio trong
xylanh. Ap lyc ddu lén pittong tao ra lyc ddy cia cdn ddy I. Hai déu xylanh cd
nidp 2 va 6. Tai ndp 6 cd ddu n6i 5 d€ ddn va thodt ddu thiy luc.

Hinh 1.35. Két cfuv xylanh.

Téc d6 cin ddy phu thudc vao huéng truyén din ddu. Né&u du tit bom t&i
dinh pitténg thi t6c d6 cdn ddy :

lyc ddy :
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trong dé.: @ - luu lucng bom- ;
D - duimg kinh xylanh
p — 4p luc chdt long ;
7 — hidu sufit bang 0,97.

Né&u ddu din tdi ving o6 cdn ddy thl t6c d0 cia cfin dfy sé& tang, néu cing
mdt luu lugng bom :

1Q
n(D? — d?)
n(D?* - d¥

cdn lyc ddy : F, = — P17 (1.58)

v, = 157

trong d6 : d - dudng kinh cén ddy.

DEé ting hanh trinh cén ddy xylanh ngudi ta st dung xylanh 6ng l6ng kiéu
kinh vin vong khi thu lai chi cd kich thuéec ngin gon.

Trong hé théng truyén dong thiy luc th& tich ngoai phdn tao dp luc da trinh
"bay 4 muc $1.3 1o ¢ic bom thiy lgc, phén bién d6i ap luc chdt 16ng thanh co
nang lam chuyfn dong bd phdn cong tic la xylanh va dong co thiy lde; coén cd
phén diéu khi€n va diéu chinh nang lugng dong chat léng nhu van phan ph6i, bd
" bign d6i sp luc, van mét chiéu, van ti6t lvu, van kbda, van an toan v.v..

Dé thyc hién truyén dong theo nguyén Iy truyén déng thé tich, cic bd phan
chinh dugc ndi véi nhau qua hé théng dudng Sng chiu dp luc. Tuy theo tiing chic
nang cia bd phan cOng tic, ching duge l4p ghép theo so d6 mach kin va so d8
mach hd. Su khéc nhau co ban clia hai so d6 mach nay 1a chét léng, sau khi
qua bd phan bién d8i thanh co nang, trd vé thing ddu (mach hd) hodc trd vé
6ng hiat chia bd phan tao dp luc (mach kin). Trong méy xay dyng, truyén dong
thiy luc v6i mach kin chi ding cho cic co cfu lam viéc doc lap, cdn cdc co cfu
lien hgp va don gian thudng dung truyén ddng mach hd.

Dé thuan tién cho viéc nghién cdu khdo sat va thit k& ngudi ta da quy
dinh ky hi¢u cdc phdn ti cia hé thdng truyén déng thday lyc (bang 1.1).

Trén hinh 1.36 12 vi du so d6 hé théng thiy luc cia mdy dao mét ghu van’
nang béanh 18p.

Cac b phan chinh chuyén dong. duge la4 nhd bom pittong hudng truec kép co
diéu chinh 1. Dong ddu thiy lgc tif bom A va B cia bom kép ! cung cép tuong
ing dén cdc khéi van ph&n phdi 6 va 18 cé dudng théoc tdi cia bom va cung
cfp song song cho cdc dong co thuy lyc trit khoang 3PT di duge cung cdp riéng
1é tir khoang 3P4, 3P5 vi 3P6 tuy theo viéc sif dung khodng khong KO4. Néu
tdt cA cdc van trugt cia bd phan phSi 6 déu & vi trl trung gian (nhu th€ hién
trén hinh 1.36) thi dong ddu chay tit bom A hgp nhdt véi déng dfe tt bom B
cung cp cho khdi van phan ph&i I8. Khi ddng b4t ky moét van trugt nao cua
kh6i van phan phdi 6 thi dong ddu ti bom A va B cia bom kép I bi phan chia,
ddu ti kh6i van 6 chay vé thung dau, dong dédu tir bdm B cung cfp cho khdi
van phé&n phdi 18,
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Nhu vy, dng co thiy luc 8 cia co cdu quay chi duge cung.cdp ddu ti
‘bom A, cung thoi gian nay dong co thiy lyc co. cfiu di chuyén va cic xylanh tay
giu 10, xylanh cdn I4 va xylanh gdu 16 dugc cung cdp ddu ti hai bom A va B
khi mét trong hai dong co thiy lyc lam viec khéng k&t hgp v6i cdc thao tée
khéc.

Khi ddng van trugt 3P1 diéu khi€én dong co thiy ldc co cfiu quay 8 thi ddu
‘cung cfp cho xylanh thdy luc 10, 14 vA 16 va chl nhan t¥ bom B cia bom
kép 1.

Van truot 3P3 cd kha nang két hogp chuyén dong tay giu (xylanh 10), véi
chuyén dong cAn (xylanh.14) hoic chuy€n dong giu (xylanh 16), khi diéu khién
déc lAp mot trong cdc chuyén dong két hgp. Dong dau chay tii hai kh6i van phfin
ph8i 6 vd 18 chay vé thung ddu qua van trugt 27, sau dd déu chay hoac tryc

ti€p vao lo¢ ddu 25 (khi nhiét dd khong khi xung quanh thip) hoéc qua bd phan
lam mat 26.

'N 13\\‘ _
e J i -5'3‘:L 3
e— ( S . \m
7 - m 1z
A leard \1'%“' . 5

!

T
SRRy
TCH)
)
A

|| Ee) o TE| ) EH
o = s e f - r et r .
o o % "8 FE d
0 e 9 | e
6 58—
4 ¥ , 27

3-9 A g
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Hinh 1.36. So dd din dOng thiy lyc hai dong chdy cia mdy dao binh 16p:
1 bom kép didu chinh : 2 bd cam bin nhidt d& : 3. ding hd do nhidt dd ; 45. 4p k&, 618 khéi
van phan ph& ; 7111215, khdi van ; 8. dong co thidy Wic ¢o cu quay ; 9. dudng ddu cho géu
ngoam ; 10, xylanh tay gdu ; 13. dong cd thiy ljc co clu di chuy8n : M. xylanh cén ;
16. xylanh géu ; 17. xylanh difu khién gdu ngoam ; 1. xylanh diéu khién quay gdu ngoam ;
20. xylanh diu khin [ banh p : 21 van phin phS didu khidn quay géu ngoam ; 22. van
phan ph8l co cfu 14 ; 23. van an todn : 24. bom phy trd : 25. loc dfu ; 26. b& phih 1Am mét ;
27. van trugt ; 3P1+-3P8. van frudt cia cic bb phén cong téc : KO4. khodng khdng & gids.
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Bdng 1.1. Bang ky hiéw cic cum va b phan thay hyc

'

Ky higu Tén goi
v ddng chét Iong thiy luc
- _¢6 khi ning diéu chinh

didu khién. b3ng tay

diéu khién bing véu. cam

"diéu khi#n bing 18 xo

didu khidn bang dién w
dong co disn

thiy e tryc tiép

thu'y iyc gan tidp

W dgng cd hoc

ddng chinh
dong diu chink

dong phu tro

dng ndi mém

dng chl thip

m& ndi dudng Sng

ndi 8ng tho#t khi

thing ddu. dudng v8 clia ddu thay iuc

binh tich ap

bom thiy Wic khéng didu chinh

47



Tiép bdng 1.1

;

Tén goi

bom thiy bjc ddo chiu cé difu chinh

bom thiy Wc ddo chidu

ddng cd thiy Wic khdng dado chifu

dong co thiy Wc c6 ddo chibu

ding co thly kic khong dédo chidu cé dilu chi'h

xylanh thc dung hai chibu véi mdt cén pittdng

xylanh t4c dung hai chiu véi hai con pittdng

xylarh thc dung midt chiu

xylanh nhidu bac tAc dung mot chifu

bd cin bing &p sulit ding

van tift lw khong didu chinh

var tift hu cé didu chinh

42 SERISH A S R et

van bio vé

van mdt chidu khodng cé déng phan héi

van mit chidu cé ddng phdn hé

Ho| -Om | O

van mdt chibu c6 han ché
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Tiép bdng 1.1

Ky hidu -

Tén goi

van phan phdi loai 4/3

b

van phén phéi loai 4/2

3
X
]

van 4/2 c6 diu khifn bing din W va © xo

[

ﬁ 1
— g

van gidi han 4p suft ty difu chinh

1

van gid%i han &p suft khong ty diu chinh

4

van difu chinh W kigng hai dong, vdi didu chinh ddng vao

1|

van didu chinh lu kiong ba dong, vai didu chinh dang vao

céi loc ddu

b lm mat

bd hém ndng

déng hé do &p e

déng hé do ke ludng

ddng h8 do nhigt dd

Alo|d|o ¢4 ¢

bang nit &n 4p Nc

4 - MXD
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Ngoai bom kép chinh 1 ra, trong hé théng din dﬁng' thiy luc msiy dao banh
16p con sit dung bom banh ring 24, cung cfp dfu qua van phan ph6i 22 cia he
théng dén xylanh thiy lde 20 clia cd cfiu lLai.

So d6 din dong thuy luc dam bdo su lam viéc cia may dao giu ngh;ch giu
ngoam va gfu bdc xép.

§ 15. HE THONG DI CHUYEN CUA MAY XAY DUNG

Hé théng di chuyén cd nhigm vu bién chuyén dong quay tron cia ddng co
truyén t&i banh chi déng thanh su di chuyén cia xe miy, d& toan bo trong Iugng
cia xe mdy va truyén xudng dat.

Hé¢ théng di chuyén gfm bdnh di chuyén, hé truyén lyc di chuyén va khung
hay truc d3. Theo loai banh di chuyén chia ra : bdnh 16p (h.1.37b), xich (h.1.37a),
banh sdt va co cfu ty budc (h.1.37¢).

Hinh 1.37. H¢ thdng di chuyén cia may xay dung.

O nhiéu may xay dung (mdy dao - chuyén, mdy dac nhiéu gfu, cén truc di
dong v.v..) c¢ cfu di chuyén truc ti€p tham gla vao qua trinh {am viée tao ra
lue ddy phu.

Nhimg mdy x4y dung hién dai cd thé cé khéi lugng tédi vai nghln tdn, di
chuyén trén diéu kién dudng sa khdac nhau, te d6 di chuyén cia loai bdnh 1dp,
banh sit t6i vai chuc km/h. Téc dé lam viée thudng duge didu chinh ém ti tdi
da toi khong. Ap luc lén dit cia cdc loai mdy xay dung cé thé dao dong tu
0,03 - 0,05 dén 0,5 — 0,7 MPa. Luc kéo cia phén 16n mday xay dung thudsng dat
tt 45 dén 60% trong lugng cua chung, d6i khi & ch€ do lam viéc ching vuot ca
trong lugng chung cia ching. Ap luc 1én d4t, luc kéo, khodng sing mit dudng
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(khodng cdch gita mat dudng va difm thdp nhAt cia co cu di chuy&n) quyét
dinh kha nang thong qua tic la kha nang di chuyén trong diéu kién sit dung
khac nhau cta xe mdy. Khi nang théng qua cd anh hudng ddng k€ tdi cdc chi
tiéu kinh t€-ky thuat chinh cta xe mdy. Tinh co dong tdec 1a kha nang thay déi
hudng di chuyfn cing [A thong s§ quan trong.

1. Hé théng di chuyén bang xich

He th6ng di chuyén bing xich duge sit dung ring rdi & cic may x4y dyng
til mdy cd cOng sust nho, khéi lugng xe 1 - 2t cho téi nhitng may o6 cong sudt
lon c6 khsi luong lén tdi hang tram, hang nghin tdn. Loai nay cho phép d3 khéi
lugng xe 16n, ap luc lén dit tuong d5i thip, luc kéo 16n va ‘tinh co dong cao.
Nhuge difm cua hé théng di chuyén bing xich 12 khéi luong l6n (téi 35% khdsi
lugng xe mdy) t6n vAt litu ché tao, tudi tho thdp, sa chite t6n kém, hidu suft
truyén dong va t6c d6 thdp, khong duge lam viéc trén mit biang vad mat dudng
da hoan thién. D8i v6i loai nay chi cho phép di chuyén trong pham vi cong trudmng.

Hé thdng di chuy&n bing xich cd th€ cd hai hay nhiéu dai xich. D&i véi may
x4y dung cd khii lugng dudi 1000t thudng chli dung thiét bji di chuyén bing xich
cd hai dai don gidn va cu dong. O nhing ﬁiéy cd khéi lugng dac biét lon bat
bujc phai ding hé thong di chuyén nhiéu dai xich (c6 thé t&i 16) (h.1.37a-3).

Dé thich dng véi mat dudng ngudi ta phan biét xich treo cing (h.1.37a-1),
dan héi (h.1.837a-2), nita cing va cé banh ha hay nang 1én (h.1.37a-4).

Vai loai hé thdng treo cing (h.1.38), cdc banh con lan dé xich 7 n6i tryc
ti€p voi gid 48 xich 8 Ha théng treo loai niy don gidn, gid thanh ha, phan b8
ap lyc lén dit déu nhung. khong thich hap véi mat dudng khong bang phang,
khéng cd khd nang giam cdc va dap tit hé théng di chuyén truyén lén khung vd,
téc d¢ di chuyfn khong qud 5 km/h. O he thong treo dan héi, hé bsnh dé xich
va khung, vé mdy duge néi voi nhau bing phéin ti dan héi cA & phén trube va

phén sau cla mdy, do dd gidm va dap, cdc dai xich tigp -xuc t6t véi nén dat,
tang d6 bdm.

__h___,..
—
s
Bt
T~
T\
3

il

Hinh 138. Cfu tao banh xich :
1 bénh chi ddng ; 2 thanh vit ; 3. ban xich ; 47. con lan d3 vd con Hin ty ; 5. khung
o chuy8n ; 6. him : 8 gid dd ; 9. ¢d cfu cing xich ; 10. banh din hudng
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Nhitng nam gén day ngudi ta st dung dai xich lam tit cAc sgi thép siéu bén
ngodi boc cao su. Logi xich nay cho phép gidm bot khéi lugng, tang dQ bdm va
"khad nang thong qua clia xe may.

Tiy theo hé din déng, yéu céu tSc do va tinh cv déng ma k&t cfu cia co
cfu truyén chuyén déng cia xe mdy khic nhau. D6i v4i hé din déng tit mét dong
cg hay din ddng thiy lyc - co khi thi din dong dai xich nhd truyén déng banh
ring cobn, truyén dong xich, khép ndi va phanh cho phép quay vong nh& ly hgp
chuyén huéng, hoic ddng md ting ddng eco dién hay déng co thﬁy lue khi ting
dii xich duge dén dong riéng.

2. Hé thdéng di chuyén bidng banh 16p

Hé théng di chuyén bang bénh 16p (h.1.37b) c6 mot truc & hay hai truc cha
dong 6. DSi voi xe hang nang o th€ cd ba truc véi hai truc cht dong 7 va ca
ba truc chi déng 8, tham chi bén tryc chi déng 9, va nhiéu truc chi dong 10. He
di chuyén bing bénh 16p cd uwu di€m 1a t8c d0 di chuyén cao giin béng t6c do 6td
tdi, cd tinh co dong vA tudi tho cao, d& sita chita hon h¢ di chuyén bing xich.

Diac trung quan trong cia xe may bdnh 16p la  cdng thdc bdnh xe gdm haij
chit 86 : chit s§ thd nhdt chl s6 lugng t4&t cA béanh xe, s8 thd hai chl s6 lugng
din déng (& cdu chd déng). Ph6 bién hon cad 1a céng thic 4 x 2 (h.1.37b-5),
4 x 4 (h.1.37b-6), con loai ¢d- nhidu -
banh xe, nhiéu cfu chu déng thuimg
thdy 4 cfn tryc viA may san loai
nang. S8 lugng banh xe dugc dén
déng tang thl kha nang théng qua,
tinh chdt kéo bam t&t hon nhung co
cfu din déng cing phic tap hon.

Ch4t lugng ctia hé di chuyén
bang bdnh 16p phu thufc rdt nhidu
vao cdu tao cia 18p xe (h.1.39).
Théng thudng nguti ta ding moét 1dai
18p trén xe, & cac cflu chiu tai trong .
lé6n thl 14p banh kép. DE cai thién Hinh 1.39. Cic loai 16p xe :

kha nang thong qua ngudi ta ding =)dC° sirh: ;L'K':&ns ié sam ; r;) Iﬂl0::: dk;m g:n
18p ¢ dudng kinh ldn, mat cidt rong L ding ¢ t; I ding o t vA ding

d mbd da; W ch tron ; iV. ding chun
vA c6 hinh vom. NhO vdy b6 mEt g6 cong %0 quay 9 e

ti€p xGc vdi nén dit 1n hon, tao luc
bam tdt. Véi cac loai 16p nay cd th€ lam viéc trén nén dat yéu, dit toi

Tuy nhién véi loai 16p hinh vom n&u lam viéc trén nén d&t cﬂng thi luc can
di chuyfn s& tang, tudi tho 16p s& giam.

D& v6i 16p o6 ap sudt thdp 0,08 - 0,4 MPa (0,8 - 4 kGfem?) ky’ hieu bang
gach n6i giita hai chit ef (th{ dy 304 — 508 hay 12,00 - 20”). Chit s6 ddu chi
chiéu rong, chit s6 thit hai chi dudng kink trong céa 16p v6i don vi do 14 mm
hay inch ("). D6i véi 16p xe c6 mat cdt rdong ky hitu bdng ba chit s§ : dudng
kinh ngodi, chiéu rong va dudng kinh trong cia 16p, thi du (1500 x 660 x 635 mm).

Dé cai thitn kha nang thong qua, gidm lyc cAn di chuyén va hao mon 16p,
nhitng nam gin day trong mdy xay dung ngudi ta d& b6 trl hé thng diéu chinh

52



4p sufit I6p xe ti trong bubng lai. Viéc didu chinh dp sufit theo diéu kidn dudng
sd cd th€ hoadn toan ty dong. Tubi tho 16p xe cd thé tang 1én nhd chon ding
loai I8p vA didu kién st dyng. Cing do diéu ki¢n lam viée, toc d§ di chuyé’q tidc
1a tinh déng hoc ta c6 th€ quyét dinh tAi trong lén Banh xe. Thi du’ & diéd kién
nao dd nhu nhau néu tii trong lén bhdnh xe chay voi tdc d§ 50 km/h coi la 100%
thi chay v6i toc d6 8 km/h ta cd thé tang tdi lén gdp rudi hodc khi chay that
chdm (gin bing 0 km/h) cd th€ tang tai 1én hai l4n. Diéu nay dac biét cd y
nghla d6i v6i cfn tryc banh 16p lam viéc khi phai di chuyén c6 cfu hang D€
din dong banh xe cia h¢ thing di chuyén banh 16p cd thé ap dung din dong co
khi, thiy lyc, din dong di¢én hoac hén hop. Phé bién hon ca la din dong co khi,
thiy lgc - co khi va din déng thiy luc thé tich.

Nhitng nam gén day trén mot s6 may xdy dung ngudi ta Ap dung dén dbng
riéng cho ting banh xe chi ddng ma khong din déng chung trén mdt cfiu chu
déng va bd vi sai. D6 la cdc loai bdnh xe chd ding ti¥ dong co dién hay dong
cd thiy iyc goi 1a t8 hop dong co - banh xe. TG hop nay gém moét dong co, khop
ndi, hop gidm tSc hanh tinh, phanh va bdnh xe. Nho sd dung déng co - béanh xe
lam cho- két cfflu may gon, cai thién tinh co dong va khd nang thong qua vi méi
banh xe dong thdi la béanh chi dong va banh diéu khign (quay vong). Do si duyng
loai. dong co thuy luc ~ banh xe vdi bom va dong co thiy luc cd didu chinh ma
¢d the diéu chinh v6 cdp tSc do tit 0 dén vai km/h (tdc do lam vige) cho toi vai
chuc km/h (& ch& do di chuyén).

Trén mot s6 xe vaAn tdi cdbn bé tri 2 trong s6 4 banh sau c6 thé nang lén
khéi mat. dudng khi chay khong tdi d€ gidam ma sit di chuyén va git cho 14p 42
mon.

3. Hé théng di chuyén bing banh sit

Hé¢ théng di chuy&n bang bdnh sit chay trén dudng ray cé luc can di chuyén
nho, ti€p nhan duge tdi trong ldn, cd k&t cdu don gidn, gia thanh ha, d0 tin ciy
va tufi tho tuwong d6i cao. Nhd cd banh sit va nén dudng cing tao cho mdy lam
viéc chinh xac. Nhuge di€m chi yéu cta loai nay la tinh co dong thép, phai lam
nén cho dudng ray kha t6n kém. Hé théong di chuy&n bing binh sAt si dung cho
mdt s6 cAn tryuc thdap, cln tryc lam trong ngainh dutng sit, mdy dio cd cAn mang
cac gdu xic hé roto v.wv..

4. Di chuyén bidng co cdu tr budc

Di chuyén bang co cfu tu budc dugc thuc hién theo mét vai phuong an ké&t
cilu khic nhau. Trén hinh 1.37c, th¢ hién mét thi du co cdu tay quay léch tam
din dong d€ trugt. O vi tri hinh 1.37¢c-11 d& trugt (phén gach chéo) duge nang
Ién trén, may dé lan d4t qua bé may hinh tron. O vi trl nady ciung v6i d§ truot
trén co cfiu dd quay, quay 360" theo bit ky huéng nao. O vi tri hinh 1.37c-12
d& trugt nhich duge 1/2 bude vé phia trudc (sang phai) va lai ha xuéng nén dit.
O vi trd hinh 1.37c-13 co cAu léch tam nang cA médy lén va dua vé phia trude
1/2 buge. O vi tf hinh 1.37c-14 mdy dich chuyén thém 1/2 budc vé& phia trudc
va ha xudng dit. O vj tri ti6p theo khi tay quay quay 1/4 vong d& trugt cung
voi cg cfu din dong lai & vi trd ban ddu. Co cfiu ty budc cd dp lyc rieng lén
d&t nhd, ¢d tinh co dong cao vi mdy quay ddu bang cach quay bé mdy. Nhuge
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diém chi ySu clia co cfu ty budc la téc do di chuyén rét thédp (< 0,5 kmfh) nén
chi thich hgp cho may dao giu quang cd cOng suft- lon.

8. Tinh toan luyc kéo

Khi tinh todn Iuc kéo cfin xdc dinh tdng I#c can, luc kéo va didu kién bdm
cia banh xe véi. dit.
Lyc can di chuyén ma 6t6 mdy _kéo,_méy dao chuy®n phai khéc phuc :
W=W,+ W+ W, =W+ W+ W, (1.59)

trong dé : Wy - luc cin dao cia cd c,ﬁd_ cOng'téc (d8i v6i may dao - chuyén),
W - ldc cdn di chuyén (can lan) ; '
Wy - lde cAn quay véng ;
W, - lyc cAn ddc ;
W, - luc can quén tinh khi gia téc ;
W, - Wc can gid.
Lyc cdn cia co cSu cOng tac phuy thudc vao chdic néng, th€ loai, dac tinh

edng viée, két cfiu cda bd phéin cbng tac vd cdc ySu t§ khic duge tinh todn eu
thé cho ting loai may. D8i voi 6td vAn tai duong nhién khéng cd luc nay.

Luccé.nlanphuthubcvéonhnéuyé’ut&énhhu&ngrﬁtkhdxécdmhdﬂnhxac
W = Geosaf, N (1.60)

trong d6 : G - trong luang xe, néu ¢d romooc thi G bao gﬁm cd trong lugng dau
‘kéo- vA romooc ;
a - géc nghiéng: khi lén déc ;
f — hé 86 ma sat lan t.uy theo tinh trang nén duelng v ke't cfu banh
xe d bang 1.2.

Bdng 1.2 Hé 6 ma sat Hin T va bé s§ bim ¢

Bénh Hp : Banh xich
Mit dudng © ap suflt cac 4p sullt thdp
f
f vy f vy i
BStong nhya 0015002 07-08 02 0708 - -
Dudng dfft : ' | o '
" - nén kho 002-006 0807 | 00250035 | 0406 006-007 0810
-ubtbén - | omo025 0403 | 01502 015025 0015 05086
Odt : S '
1ol x6p 020030 .[ 0304 or02 | 04080. | o070 0607
- chitdsh - | 010020 0406 | 0305 0507 008 0810
Ccat L : N - :
- udt } 0104 | 0306 | 006015 0405 | 0050 06-07
- khe | o405 | oz2s03 0203 | o204 | 0102 04-05
Léy : he “025 0. 030 | o015
Bstong | oowOp2 | 0708 002 0708 006 0508




Lyc cdn quay vdng d6i voi bdanh xich khi quay vdng trén d&t toi
W, = (0,4 + 0,IW;, d6i v6i bénh 16p chay trén nén dudng cdng cd thd bé qua
vl nhé, nhung khi quay vdng trén nén ddt toi W, = (0,25 + 0.5)W,

Lyc cén déc : | ,.
W, = xGsina , N {1.61)

trong d6 : a - goc nghiéng ; trong truomg hop a nhé o6 thd coi sina = tgx
goi 1a d0 doc cia dudng ;
W, cd tri 86 (+) khi 1én dfc va tri a8 (~) khi xuﬂng déc.

. Luc cAn quén tinh khi cd gia toc :

. .
W, = (m+§)a . N | (1.62)

trong d6 : m - kh8i lugng xe ;
I ~ mémen quin tinh gy nén bdi cic bo phin quay trdn cia co cfu
din do6ng di chuyén ;
r - ban kinh bdnh xe din dong ;
a - gia tée.
Lyc can gid : A ‘
W, = Sq, , N (1.63)
trong d6 : S ~ dién tich chin gi6 tfng cdng cha xe mdy ;
9, — 4p luc gid.

Khi tinh toan lyc kéo ciia hdu hét cic loai mdy lam d&t & ché d6 lam vike
trén mat bing thi cong c6 thé bd qua luc cin quan tinh, lue can gis vi :quﬁ nhd
g0 vi cdc thanh phén khéc. Cing cd th€ bd qua lyc cidn lén d6c va quay vong
vi & giai dogn nay thudng khong thuc hién qud trinh cdt va gom dat (ddo dAt).

Ll.tc can di chuyé'n trong qud trinh dac dat : ‘
W=W,+fG,N - (1.64)
trong dd : f, -rhe 88 cAn ian (can di chuy&n) khi dao £, = (1,1 + 1,3)f
O ch& dd van chuyén (ciing nhu 6td tdi) khéng tinh.ll,tc cAn dﬁo,. Ite can di
chuyén chi phy thufc vao két cfiu banh xe va di6u kién mat dubng. Luc cdn d&c

vA quay vdng trong trudng hgp vAn chuyén cing nhlr & otd tai cfin tinh dé’n L]{c
cAn gid ty theo diéu kien lam viec d€ xsc djnh.

Di€u ki¢n d€ xe mdy di chuyén dugc phdi thda man bit ding thic :
WSijsPh . ‘(1~65)
trong dé : P, - lyc kdo tiép tuyé’n do ddng co truyén cho bénh chﬂ dOng
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trong dé : N - cOng sufit danh nghia ctia dOng cg, kW ;-

v - toc d) cia xe miy, km/h ; -

7.~ hiéu sudt cia by truyén dfng ti ddng co t6i -cic bénh xe chi
dong n = 0,85 + 0,95 ;

P, = pG, - lyc bam cla xe may quyst dinh bdi hai ySu t6 :

¢ — hé s bam cla xe mdy (bing 1.2) .vd G, - phén trong lugng cia
xe mdy va hang tac dong lén bénh xe chu ddng.

Né&u xdy ra diéu kién B

thi 88 xAy ra hién tugng banh 16p quay trdn tai ch8 (pating) ho#ic dAi xich trugt
tai chd ma xe mdy khong di chuyén dugc.

Coén khi xufit hién diéu kién
P, > P, < W S (1.68)
thi xe cling khong di chuyén duge v khong di lyc kéo. |

§ 1.6. HE THONG DIEU KHIEN MAY XAY DUNG

He thong didu khién mdy xay dung gdm trung tAm diéu khi€n (cabin diéu
khién), trong dé c6 bS tri déng h6é do bdo, tay gat, ban dap, nit &n, hé théng
truyén dong & dang tay ddn, cin, van trugt, dng dén, céc thiét bj phu trg kiém
tra dong co, co cﬁu dan dOng va bé phan coéng tac. De thuan tién va cai thién
diéu kién lam vigc trén cic xe may co dong, trung tam dléu khién thuéng bs tri
ngay trong cabin.

Hé théng diéu khlén cd z’mh hudng dang ké’ t6i nang suft v3 sdc khde cua
ngudti lai. Chinh vi vay né c&n dim bio lém \néc tin cay, tdc ddong nhanh, ddng
md &m diu, an toan, diéu khién nhe nhang thuin tién, s§ lugng cfin, nit, ban
dap {t nhét, vi tr cdn didu khién phu hop véi huéng chuydn dong cia bd phan
cong tic, don gidn, s6 luong d:éu chinh it nhat.

He th6ng dléu khién phén loai theo chic nang : dléu khnén phanh khép n#i,
dong ca, vi tri b phén cong tic ; theo phuong phép truyén nang ligng : ca khi,
dién, thiy lyc, khi nén va hén hop ; theo muc d¢ ty dong : khong ty dong va
o dong. ? ‘ . e T :

He théng diéu khi€n khong tu dong co thé tdc dong tryc tiép hoic nhd trg
lyc. Khi diéu khifn truc ti€p, ngudi lai phdi ding sdc co bdp d€ di6u khi€n tay
don hogc ban dap. Con & trudng hop sau cd si. dung nguén nang lvgng bS8 sung
(dién, thay lyc, khi nén) cho by phan diéu khién. Khi &y vai trdo ngudi lai chi 1a
tdc dong (déng, md) vao chi ti&t din dong hé théng diéu khién ma thoi. O he



théng didu khién bdan ty dong thi chi mot 86 chi ti&t cia hé théng duge tu dong
hda. Néu ty dong hda hodn toan, ngudi l4i chi lam tin hiéu bat ddu hay ké&t thic
cong viée, diéu chinh hé thong theo mdt chuong trinh diéu khién da dinh cho qua
trinh lam viéc cia may.

Nhitng thong s8 co ban cia hé théng diéu khi€n & luc diéu khién, hanh
trinh cén gat hay ban dap, t6c d¢ lam viéc cia.co cfiu chip hanh, s6 lugng va
thti gian md co cfu trong mot gid, dé6 nhay cla co cfu diéu khién va hi¢u sudt
cia cd ciu. '

H¢ théng didu khi€n tAc ddng truc ti€p phanh bing hé tay don co khi va
xylanh thiy luc duge th&€ hién trén hinh 1.40.

Hinh 1.40. H¢ thdng ditu khién phanh dai tryc tiép.

O hé théng tay don co khi (h.1.40a) lyc dap ciéia chan P lén ban dap A ting
lén nhy hé théng tay don {, dén {; di tang thanh lyc P, & cu6i dai phanh B.

L

iy = 7.7.7 =5 ' - (1.6

trong dé : S, - hanh trinh ban dap A ;
h - hanh trinh coa dai phanh B.
Lyc & cufi dai phanh :
P, =i, P
Trong hé théng diéu khién bing tay don — thiy lyc (h.1.40b) lyc dap vao
ban dap 6 qua xylanh thiy lyc 5 theo dubmg &ng 4 truyén t6i xylanh cbng tac

3 ddy pittdng, qua tay don' 8 tdc d6ng v nhanh nha cﬁa dai phanh 1. Céac 1o
x0 2 v& 7 kéo he théng didu khién vé& vj tri ban dfu. '

Trong truélng hup nay ty 86 truyén cia hé thdng

i

y = 'c-'t'
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trong dd : i, i, ~ ty s6 truyén cia hé th6ng co khi vd thay lye.
d

trong ddé : d, , d, - dudng kinh xylanh tuong dng 3 va 5.

So d6 trén chi phit hgp v6i may o cOng suft nhd, 86 lan déng md co cfiu
trong mot gid khoéng nhidu. Céng suft tidu hao cho vige didu khién phii hop voi
khd nang co bdp cGa ngudi lai khi lam viée kéo dai : 40 ~ 60 W, Uu di€m cla
he¢ théng diéu khi€n truc ti€p 12 cd th€ diéu chinh qua trinh diéu khi€n mot cdch
ém diu bdi cdc chi ti6t lam viéc cia hé théng.

Phéin 16n cic mdy lam dat, ot6, cAn truc va cdc loai mdy khic déu trang bj
h¢ thong diéu khién cd trg luc thuy luc, khi nén hay dién nhim gidm nhe sic
lao dong cua ngudi lai. O trudng hop nay mdt phin cOng suft déng co duge dung
trong hé thoéng didu khién d& dong md cic co cfiu. Trong hé théng trg ldi thiy
lyc thudng dung bd truyén thiy luc thé tich. D€ tranh hién tugng xung ddng va
duy trl dp luc ddu thiéy luc § muic d6 cén thist ngudi ta s¥ dung binh tich 4p.

Nhuge diém cta hé théng diéu khi€n bing thiuy lyc 12 4p suft diu & cou cfiu
chfp hanh tang qud nhanh (0,1 - 0,2 s) do dd bi giat, sinh tai trong dong cho
chi ti&t. Nhuge difm nay dé d&ng khac phuc ¢ hé théng didu khifn bing khi nén.
Tuy nhién & hé théng diu khién bing khi nén cdn luu y bd loc khong khi khong
dé¢ lot bui bdn, ddu va nudc vao trong hé théng.

Trong hé¢ théng diéu khién tu déng, bé phidn edng tic cha may xAy dung
cing nhu hé thdng lai cta xe banh 16p st dung hé théng truyén dong thay luc
theo doi.

Trén hinh 141 thé hién so dé didu khi€n tay l4i cd truyén dong thiy luc
theo doi. Nguyén ly hoat dong cta hé thOng nay nhu sau : khi quay tay ldi 3,
thi du vé& bén phai, pittébng cha xyalnh u l4i 4 tién sang trai. Lic nay d&u ti
khoang trdi nAy dén tdi xylanh trg lai 7. Do dp lyc ddu. pittdbng coa xylanh trg
l4i chuy€n sang trdi kéo van trugt 8 dua ngan lam viéc III t6i vi tri ngan trung
gian 1I. Khi 4y dau t bom 2, didn t6i van moét chiéu 'kép 9, mdé van lam dich
chuyén pitténg cta xylanh cdng tac 10. D&u tit pittdbng cOng tic 12 qua van 9
va van trugt 8 vé duéng siA dau. Banh xe dugc xoay di mét géc nhét dinh.

Khi diing van trugt, pitténg sé dich chuyén don ngang 11, do ¢ mdi lién hé
nguge vé6 van trugt di v8 phia trdi cho tdi khi trd lai vi trl II. Khi 8y dong ddu
t6i xylanh 10 s& nging, suy ra banh xe s&8 nging xoay. D€ bdnh xe quay vong
tiép hay dua vé vi trl ban ddu phai danh tay ldi 3 v& phia tuong dng mot gdc
nhét dinh. Tém lai nhd diéu khi&n tay lai ta cd thé quay vdng banh xe. Bo tich
4p kifu 1d xo 13 v6i cdc van tich d4p I4 vA cdc van mot chidu 5 va 6 d€ bd
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sung dfu trong trudng hgp bi rd, cdc van 15 va 16 lam nhiém vu van diéy chinh
cia h¢ théng. | |

Hinh 1.41. So dd ditu khién tay ldi c6 ruyln dong thiy lyc theo doi.

Ap dung hé th6ng diéu khi€n bing thiy lic va khi nén nhd ky thust dién
td va bd vi x&t ly cho phép didu khi€n tit xa va tu dong hoan toAn. Nhd¥ sit dung
méay vi tinh nhé lip trén mdy xdy dung cd thé ty luya chon ché 46 lAm viec t6i
du cho mdy nhim tang ning suit va lam cho ngudi l4i didu khifn mdy duge nhe
nhang, chinh xdc.

§17. CAC CHi TIEU KINH TE KY THUAT MAY XAY DUNG

Céc thong s8 ky thuat va diéu kién khai thac mang tinh ngfu nhién s& quyét
dinh cac chi tiéu kinh t€ ky thuat cia mdy x8y dung. Cdc chi tidu dd 1a : nang
sufit, tinh co ddng, khd nang thong qua, tinh én dinh, d§ tin cay, thich ing vé
mat xa hoi.

Nang suft may dugc bidu thj béﬁg s lugng san phdém do mdy lam ra trong
mot don vi thdi gian. Ching ta cén phan biét ba dang nang suéit : ly thuy&t, ky
thuat va thyc t&. ' '



Nidng sudt ¥ thuyét xéic dink trong diéu kién lam - vige lidn tuc véi tSc do va
tdi trong tinh toan khi thi&t k& chf tao :
[}

- d8i v#i may lam viéc theo chu ky (may dao, cdn truyc ..)

N, =2 (1.70)
tox
trong dé : @ - 6 lugng sén phfm lam ra sau mdt chu ky lam viéc ;
t.x - thoi gian mét chu ky lam viéc.
— d6i v6i may lam viec lien tuc (bing tdi, vit tai ...
N, = uvF (1.71)

trong dd : v - tfc db di 'chuyé;n cua by phan cong tdc (hay mdy) ;
F ~lugng vat ligu duge di chuyén bdi moét don vj chiéu dai dong vat lieu.

Niing sudt ky thudt xét dén diéu kién thyc t§ cia d6i tugng thi cong nhu trang
thai dit d4, diéu kién dia hinh ..

Néng sudt thwe 1§ chinh 1a luong san phim thyc t& do mdy lam ra trong mdt
git, mdt ca, mot nam. NJ phu thudc vao trinh dé ngudi lai, t8 chdc quan ly thi
cong .. '

Céc chi titu vé& tinh co déng va kba nang théng qua da dugc trinb bay &
muc §1.5. Kha nang thich dng vé mat xa hoi chinh 1A mdc d6 an toan va digu
kién lao dong tdt cho ngudi lao dong nhu da dé cap & muc §1.1 va §1.6. Chung
¢d Anh hudng ding k€ tdi nang suit may. Tinh 6n dinh cia médy la mot chi tiéu
quan trong cd anh hudng tdi nang sudt va mdc tiéu hao vAt tu kg thuat cho
mit don vi san phim.

Ar;h huémg déng k€ tdi nang suit thyc t& cia may la d6 tin cly. Dd 1la mdt
chi tidu tSng hgp bi€u hién & tinh khéng hdéng, tudi tho (d0 bén. lau), tinh sia
chita va tinh bido quan - luu kho.

Tinh khong héng 12 tinh chdt cia méy duy tri lién tuc kbha nang lam viec
trong khodng thoi gian nhit dinh.

Do bé&n lau la tinh chdt cia may duy trl khd nang lam viéc t8i trang thai
gioi hgn. o

Tinh sita chiia 12 kha ning du bdo, phdt hién va khéc phuc hu héng bing
cich béo dutng va sia chiia.

Tinh bdc quan - luu kho la tinh ch&t duy tri khd nang lam viéc trong qud
bdo quin vi vAn chuyén.

Nhu vy cdc chi tiéu ctia d6 tin cdy cang cao thl trong qud trinh khai théc
chng mét it thdi gian nging mdy d& sia chira, khic phyc sy cf bat ngd. Néu
phai khdc phuc sy of thi cdng mét it thoi gian va tién cta. Cung do o tinh bao
quin cao ma cang rut ngdn thdi gian chufin bi mdy sau bdo quan dai han hay
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sau khi di chuyén m&y tdi noi lam viéc. D3I v6i may xay dyng, nhd o do tin
cldy cao cd th&€ lam tang nang suft thuc t€ cia mdy t6i 30 — 40%.

Ngoai cdc chi tiéu trén, d6€ danh gid miic d6 hién dai va chft lugng xe may
ngudi ta cdn dua vao cdc chi tibu khdc nhu hidu qua kinh t€ st dung médy dugc
thé hién biang chi phi quy d8i :

Cy = C + EK, (1.72)

trong d6 : C; - chi. phi sit dung mdy cho don vi san phfm theo phuong 4n thd i;
K; - xufit v6n ddu tu co ban cho don vi sin phfm mdy thd i ;
E - hé s3 hiéu qua v6n diu tu, £ = 0,15.
Bang cach so sanh cdc phuong 4n st dung mdy hoac t6 mdy cho cung mot
cOng viéc ta o thé chon duge phuong dan téi wu cd chi phi quy d6i nhé nhat.
Hidu qua cia may mdéi con duge danh gia bang thoi han kh#Zu hao
K

T = - (1.73)

trong d¢¢ : K - v8n ddu tu cho ch& tac hay mua mdy méi ;
e — g6 tidn tiét kiém hang nam do viéc ding mdy méi.

Céc chi tieu vé& trinh do st dung may :

1) He 28 si dung thoi gian ki, 1a ty s6 gitta thoi gian Jam viée c6 ich cha
may T, vdi thei gian lam viéc quy dinh cia may T :
Ti
letg =7
2) Heé s6 st dung may la ty s giita s6 lugng mday dudc dem ra si dung d
hién trudmg M, voi téng s6 mdy cd M :
km =
Hai hé s§ nay ndi 1&n trinh dd td chdic quan ly viéc sit dung tdné hgp mdy
cia toan cdng trinh. ‘

3) Khéi lugng sin pham do mdt cdng nhan lam ra :

trong dé : N, — nang sudt thuc t& cia mdy ;
n - s lugng cdng nhan phuc vu cho modt may.

Cédc chi tiéu vé trinh do co giéi hoa :

1) Mitc d0 co giéi héa M, 1a ty s6 phén tram giita kh6i lugng cong trinh
duge hoan thanh bing may @, voi téng khdi luong xAy l4p cia cong trinh Q.
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100,
Q
2) Mic d¢ trang bi mdy M, la ty s6 phén tram giita chi phi v& trang bi
sl dung mdy T, va gia thanh toan bd cong trinh T, ‘

Illcg = @y -

100%
th = Iy T,

3) Mdc d9 trang bi dong luc M, la ty s8 gita t8ng cdng suft may N, véi

s6 lugng cdng nhan xdy dung cong trinh P tic 1a céng suft dong co tinh theo
dfu ngudi : '

My = ——P? , kW/cong nhan

Trén day 12 nhitng chi tiéu chinh nhidm gitip cho viéc khao sat, ddnh gid vé
kinh t& ky thuat cta mét cong trinh nham phuc vy cho viéc dAm bao ch4t lugng
k¥ thuat va nhitng chl tiéu kinh t& cdn thiét ; gia thanh, thdi gian quay vong

vin wv.v...
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Chuong 2

CAC PHUONG TIEN VAN CHUYEN

§ 2.1. DAC DIEM CHUNG CUA VIEC VAN CHUYEN TRONG
XAY DUNG

D& van chuyén hang hda, vat lieu .. trong xAy dung ngudti ta si dung cdc
phuong tién van chuyén trén b, bing duding thiy va bing dudng hang khéng.
Hon 90% luong hang hda van chuyén nh3d céc phuong tién van chuyén trén bd :
0t6, may kéo, xe l¥a, va dudng Sng. Viéc lua chon cac phuong tién van chuyén
phu thudc viao dac di€ém, khéi lugng hang hda, cu ly va thdi gian van chuyén.

Hon 80% khéi lugng dat d4, vat lieu xay dung, két cfu xay dung, thist bi
mdy mdc déu dung 6ts, may kéo, ddu kéo lam phuong tién chuyén chd. Chi phi
van chuyén cho cdc phuong tién nay chiém téi 15 dén 20% gid thanh xay lap,
déi khi con hon thé€ nita. Do tinh linh hoat, cd dong, téc do cao, cidc phuong tién
trén rdt thong dung va phd bién.

Can phan biét cac phuong tién van tdi o6 cdbng dung chung va phuong tién
chuyén dung. Céc phuong tién van tai cd cong dung chung gém 06td van tai,
romooc, d4u kéo ding van chuyfn hang hda thoing dung. Con cé cdc phuong tién
chuyén ding d€ van chuyén du?mg dng, panen, dan thép, cdc thiét bi siéu trudng
siéu trong .. Nht st dyng ciac phuong tién chuyén dung cd thé dam bao chit
lugng hang hda va hiéu qua van chuyén.

Xe lita chl ding khi vAn chuyén vat litu xdy dyng truc tiép tai cong truong
v6i khéi lugng 16n va khodng cdch vAn chuyén trén 200 km. Tai cdc cong trudng
khai thac dd, quang, than thi viéc van chuyén duing sit cling 13 phuong tién van
chuyén khd phd bién vi gid thanh ha so vdi cic phuong tién van chuyén bing
dutng b6. Khi van chuyén bing dudng sat, hang hda thudng chia trong toa xe
kin hoac d€ hd, trong cdc bdén chida chuyén ding tuy theo yéu cdu bao quan hay
kha nang bdc dd hang. Tai trong cdc toa xe phu thuéc vac kha nang chiu tai
cia truc toa xe lén dudng sit théong thucng khong qua 220 kN.

Cac phuong tién vaAn chuyén trén séng hay trén blé’n rat hiéu qua khi 'l‘.al'
cic ct‘mg trinh cd bén b&c x&p hang hda lén 6té. hay toa xe.
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Viéc van chuy&n, 14p rdp bang dudng hang khong chi thyc hién trong nhiing
trudng hop dac biét tai viung ndi non hifm trd khong thé s dung cac phuong
tien khic. Trong trudng hgp nady thudng ding mdy bay truc thang. Ching cd stc
chd tai 11 t. : . .

May van chuyfn lién tuc vA c4c thiét bi vAn chuyén bing khéng khi nén
cing 14 nhitng thiét bj duge s dung khé ph6 bi€n trong xAy dung. Cédc loai mdy
van chuyén lién tue ding van chuyén vat lidu & dang toi, dang cuc va & ca dang
déo nita. Viéc vAn chuyén vat liéu & dang bt nho khong khi nén théi trong dudng
Sng hoac chita trong cdc congtend chay trong dudng Ong théi bang khi nén. Nhd
tinh r4t linh dong trong khong kh{ biio hda cha vat litu & dang bot hay bui ngudi
ta thudng ap dung dé do tdi ximdng bdt va trén mot s may mdc khac.

§ 2.2. OTO VAN TAI, MAY KEO, PAU KEO

Otd van tai, mdy kéo, ddu kéo kém theo romooc hay somi - romooc cé céng
dung chung hay chuyén dung la phuong tién vaAn chuyén rdt phd bién trong xay
dung. Ngoai ra, ching cdon duogc su
dung nht 12 mdy co sd cho may dao,
cin tryc, mdy dong coc, may khoan

Ote, mdy kéo, ddu kéo duge ché
tao hang loat vi vay nhifu cym va
téng thanh cia ching duge st dung
ph8 bién trong cdc loai may xay
dyng. '

1. c“)tb‘ tai

Oto tai gébm dong co I, thung
xe 2 va satxi (khung gim) 3 (h.2.1)
va hé thdng thi&t bi dién (dugc trinh
bay 4 edc tai liéu chuyén mon khdc).
Satxi cua 0t6 g6bm phan di dong, hé
théng truyén dong va co cdu lii
Phin di dong 12 co s cia 6td6. No
g6m cd khung, tryc trudc va truc
sau, nhip, gidAm sde, banh xe.

He théng truyén ddng cia Otd
baec gém cdc cum may va tdng
thanh, dung d€ truyén va thay d6i pgp 21, O16 van i c6 cong dung chung:
moémen quay vad sf vong quay cla a) Thing xe d& hd ; b) Xe cb khi ning théng qua
banh xe theo gia trj va hudng quay. 1n; c) Ddu kéo.
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Nhing cum chinh cia hé théng truyén dong cia o6td la : ly hop, hép s6,
truyén luc cacdang, truyén luc chinh, bd vi sai vA& céc tryc truyén dong, ban truc.
Co cfu lai ding d€ diéu khi€n 6t6 thay d6i hudng chuyén dong, cbn phanh ding
d€ thay ddi t6c do chuyé’n dong va ding 6t6.

Than xe Otb ¢d thé c¢d cfu tao khiac nhau d€ phu hop vdi loai hang van
chuyén nh&t dinh. Ngoai ra, 6t6 vdn tai con phan loai theo : loai dong co, kha
nang thong qua, tii trong va cdc chi tiéu khdc.

Dong co bién d8i nhiét nang do nhién lidu dét chay trong cdc xylanh thanh
co nang. Otd van tAi st dung chi y&u la d6ng co xang va dong co diézen.

Nhiing nam gin day vdi sy phat tri€n nhanh chdng cia khoa hoc cobng nghé,
6t6, mdy kéo ngay cang hoan thién vé mopi mat.

' Trong cic nganh xay dung st dung nhiéu loai 6t6 van tai c¢d tai trong
3 - 30t. Nhiéu hang ch& tao xe ndi tiéng th& gi6i nhu Catepillar (My), Komatsu
(Nhat), Volve (Thyy Dién) .. dd sdn xuit nhiéu loai xe vAn tai cd tai trong toi
100t véi cong suit dong co 700 kW va ddu kéo. romooc téi 200t. Nhiéu loai xe
van tai cd kha nang di trén moi dia hinh phdc tap & cong trudng va mé 16 thién.

Thoéng s8 co bian cia xe 1d tAl trong tdc dung lén moét cfu xe tuy theo tinh
trang dudng sa thudng la 60 - 100 kN. Yéu cdu nay khohg ap dung d6i vai loai
xe 6t56 dung trén dia hinh chua cd dudng. D& dam bio khd nang théng qua cao
va yéu cAu tai trong lén mot céiu cic loai xe duge ch& tao vii hai, ba cdu chu
dong va hon th& (h.2.1be). Cic loai xe nay duge sd¢ dung ph8 bién trong xAy
dung. Cac loai romooc vA somi - romooc cd th8 kéo theo 6td hoac dat trén co
cfu yén ngua cia ddu kéo. Diu kéo thudng la satxi 6t6 mit ngén (h.2.1c). Trén
khung 3 cia diu kéo ngudi ta lap co cfu d€ yén ngua 4 d8 toan bd tai trong
va truyén lyc kéo tit déng co 6Otd. '

Trén hinh 2.2 1a so d6 truyén lyc c@a 6td tdi cd mot va nhidu céu chﬁ dong.
Mémen quay ti dong co I (h.2.2a) qua hé théng truyén dong dugc truyén tdi cic
banh xe chu ddéng 8 Hé théng truyén ldec gém cidc b6 phén ly hgp luén luén
déng 2, néu md khong truyén chuyén dong cia dong co khi sang s6 ; hép s6 3
c¢d nhiéu tay s6, dWng voi nhiéu t8c d¢ khic nhau chda xe may, do dd ing vai
nhidu tri s clla moémen quay ctia banh xe 8, ddm bdo lyc kéo cfin thiét tity theo
sy thay dai ltc cAn mat dudng va lam cho xe cd th& ti¢n hosc lui. Truc cacdang
4, truyén lue chinh 5 dung d€ tang va truyén moémen quay td truc cacdang tdi
cic binh xe chi dong lip trén cdc ban truc 7. B vi sai 6 cho phép cdc banh
xe quay véi tdc d¢ khdc nhau trén doan dudng vdong. CHu tao va so d8 hoat dong
cla b6 vi sai th€ hién trén hinh 23.

Co ciu truyén._li,i’c chinh ki€u don cta xe tdi mét cdAu duge thé hién trén
hinh 2.4. Toan b6 truyén lye chinh, by vi sai va bdn truc chda trong hop kin goi
la cdu chu déng (h.2.5). Day cing 1a cdu chi dong cua may xic lat hién dai co
b6 tri b6 truyén hanh tinh va phanh dia trong moayc banh 16p.
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O nhidu loai 6td thutng diung b vi sai kiSu binh rang (h.2.2d ; h.2.3a) gém
cd truyc chit thap 16, binh rang hanh tinh hinh c¢6n 13, banh rang ban truc 15
va vo bd vi sai I14. Trén truc chit thap lap tu do cdc banh rang hanh tinh. Truc
chit thap cung voi banh rang hanh tinh lip vao vo bd vi sai va cing quay trong
v6. Cac banh rang hanh tinh luén luén an khdp véi cdc banh rapg bén truc.
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Hinh 2.2. So d0 truyln lyc cda 010 tai :
a) V& cong thic banhxe 4 x 2 : b} V& cong thic banh xe 6 x 4 ; c) Vdi cOng thic banh xe 6 x 6
{80 d8 chi t8ng s8 banh xe, s8 thi 2 chi 88 banh xe chu déng, banh kép chi tivh 14 mdt banh) ;
d) So dé cfu tao bd vi sai

- Khi 6t6 chay trén dudng thing va bang phdng, hai banh xe chi déng chiu
mdt ldc cAn can ban biAng nhau ; trutng hop nay banh rang bi dong clia truyén
Ive chinh ddy bd vi sai quay, truc chit thap va banh rang hanh tinh quay theo

5. 8anh ring bi ding
coa truyén e chink

14, B0 vi sai

7. Bdn truc
'13. Bdnk rdng hanh fink
‘Hinh 23. Ciu tao vad so' dd hoat ddng cta bQ vi sai :
.a) Clu tao b6 .vi .sai, kifu.bdnh réng ; b) Khi xe chay tdn dudng thdng :
c) Khi xe chay trén dudng vong.
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banh rang bi déng. Cdc banh rang an khdp v6i cdc banh rang bdn truc bén phai
va bén trai, diy cdc banh rang ban truc quay vdi t6c d0 gidng nhau ; lic nay

cdc bdnh rang hanh
tinh khoéng quay
trén truc cfia nd
(h.2.3b). Khi xe
chay qua duing
vong, banh xe phia

trong chiu ldc can

ldn hon nén quay
cham lai, liec nay
cdc bdnh rang hanh
tinh bit ddu quay
trén truc cda nd do
chiu tic dong cia
Ivc cdn banh xe
phia trong dé&n cho
banh rﬁng ban truc,
do dd lam tang
thém téc dé cho
banh xe phia ngoai
va nd biat ddu quay
nhanh hon (h.2.3c)

87 hink cén

Hip vi 50/

Bénh ring ti ding
hink cin

&7 hinh Fru Bonh ring chu dgng hirk con

Hinh 2.4, Co ciu truyen lyc chinh kidu dom.

Trén 6t6 con trang bj hé thong phanh d€ giam téc d6 va ding xe, hé thong
lai d€ thay d6i hudng chuyén dong khi ldi cic banh xe dén hudng. Trén hinh
22b la so d8 truyén luc cha 6t6 o hai ciu chi déng 10 (ecdbng thiic banh xe
6 X 4), con trén hinh 2.2¢ ¢ ba truc cht dong (cong thde banh xe 6 X 6),
cdu trudc 12 12 cfiu chi dong déng thdi 13 csu didn huéng. Nhy hop trich cong
sudt /1 cd thé truyén luc tdi cdu trudc khi can thiét.

Hinh 2.5. Ciu chi dong cia mdy
1 bénh ring c8n bi ddng ; 2 bd vi sai ;
4, b0 truyén’ hanh tinh:

xac lat :

3. phanh dia :
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2. May kéo xich vd may kéo banh I8p (h.2.6)

Cac loai nay diung d€ kéo hang nang trén nén dat hoac dudng tam thdi.
Ching cdn ding nhu mot ddu kéo romooc hay 14 may co sd cla cac may xAy
dung (mdy cap, mdy ii, mdy dao, cn truc ..). Mdy kéo xich cd 4p luc riéng lén
dit nho, higu sust kéo va sdc bain cao nén cd khd nang théong qua 16n hon banh
iép. Téc do di chuyén cia ching khong qua 12 km/h. Méy kéo banh 16p linh hoat
hon, t6c do di chuyén c6 thé toi 40 km/h, ép luc lén dat cis may kéo bénh 16p
la 0,2 - 0,35 MPa, con méy kéo xich la 0,1 MPa.

0

I
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Hinh 2.6. Mdy kéo : _
a) May kéo xich ddng cd dit phia trudc ; b) May kéo xich ddng cd dit phia sau -
¢} May kéo banh I8p v&i banh xe din hudng phia trudc ; d) May kéo banh p vdi 18
hop khdp ban 18,

Thong s6 cha y&u cha mdy kée 1A luc kéo tai mde kéo, va cing dua vao do
ma phan loai may kéo thanh tiung nhdm. Luc kéo cia mde kéo duge xdc dinh &
tdc d6 2,6 - 3 km/h d6i vai mdy kéo xich va 8 — 3,5 km/h d6i voi may kéo banh
I8p. Luc kéo cia may kéo xich gfdn bang trong lugng cia nd, con déi vdi may
kéo banh 16p bang 0,5 - 0,6 trong lugng may. Cac loai may kéo céng nghiép
thuong phan thanh cde nhdm eé sidc kéo 100, 150, 200, 250, 350, 500 kN. Cac
loai mdy kéo cong nghitp cd cdc: loai ‘khédc nhau d€ o6 th€ ]am mdy co sd cho
xe nang hang, mdy ui, miy x&i .. Cong sufit dong co cia ching tdi 800 kW hoac
hon. .

May kéo gbm cd khung, hé théng truyén lyc, xfch hodc bénh 16p va hé théng
lai, Ngoai ra, trén tdt cd cac mdy kéo cong nghiép déu b8 tri h¢ théng thiy luc
dé din dong ciac hé thdng treo hay kéo theo.

O may kéo banh 16p véi t3 hop khdp ban 16 n6i cic ban khung (h.2.6d) méi
ban khung ty lén cfiu chd dong va déng thoi la cdu ddn hudng. Viée quay vong
céc bén khung vé hai phia mét gde 40" so véi cdu sau nhd hai xylanh thuy luc.
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Loai may kéo nay so véi loai may kéo véi truc lai phia truéc oS tinh co dong
cao hon. Hé théng truyén lyc cia may kéo od sy khic nhau déng k& so vdi hé
théng truyén luc cta ot6. Cac loai mdy kéo banh I8p hay xich, thutmg khOng cG
b vi sai, con khi quay vbng s& ham moét trong csic dai xlch

Heg thﬁng truyén luc ciia mdy kéo cd thé 1A co khi, co - thuy IUc va dién.

Hé théng truyén lyc co khi cua mdy kéo xich (h.2.7a) gébm : ly hgp ma sat
2, hop s6 3, truc cacdang 5, truyén luc chinh 6, ly hgp bén hay com goi la ly
hop chuyén huéng 7 voi phanh dai 8, truyén luc cudi.cung 9 n6i véi banh chi
dong 10. Trén gid xich 4 ¢ phia trudc:la banh xe dfn hudng v6i cd cdu cang
xich. Truyén déng cufi cung lam iang mdémen quay cho cdc banh cha dong. Ly
hop chuyén huéng la mét khap ndi ma sat nhiéu dia luon déng (h.2.8). Néu bd
ly hop chuyén hudng cia moét bén duge md, bén kia dong thi mémen quay tir
dong cd tdi s& duge truyén cho ban truc cia phia cd ly hgp ddng. Bénh xich chd
dong ciia bén ly hop dong sé quay, két qua Ia may kéo 98 quay vong vé phia ly
hogp md.
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Hinh 2.7, Truyln hc cia maday kéo :
a) Banh xich ; b) Banh 18p.

Thudng tai m6i bé ly hop chuyén huéng c6 trang bj hé théng phanh dé ham
khi céin thi&ét. Do d6, néu vita md ly hgp lai vita phanh bdn truc clia bén ly hop
md thl toan bé moémen quay sé& truyén cho bdan truc bén kia. K&t qua la may
kéo cd thé quay vong tai ch. Khi diy num cia cdn diéu khién 12 (h. 2.8a) vé
bén trai, dia ép 2 bi kéo v& bén phai, cde dia chu déng va bji dong tich nhau
ra, ly hop duge md (h.2.8b). Truc bi déng cia ly hdp téch khdi truyén luc chinh,
truyén luc cudi cing vA bénh xich chd dong bén phia ly hop md khéng nhan duge
moémen quay nita. Trad cdn diéu khién vé vj tri ban dau, ly hgp duge dong, truyén
lye chinh va banh xzich chi déng lai nhan dudc moémen quay.

O b0 truyén co khi cla may kéo banh 16p (h.2.7b) dong co I dat & phia
trudc r6i dén ly hgp 2, truc cacdang 3, hop s8 4, truyén lyc chinh 5, ly hgp bén
6 v&i phanh dai 7, truyén luc bén lam quay cdc banh 16p 9.

O b truyén ldc mdy kéo xich, mdy kéo banh 16p, ddu kéo moét va hai tryc,
satx{ chuyén ding cho xe nédng hang, cdn truc 6td thudng ding bd truyén thuy
lue dong. O cac bd truyén nay khdp ndi ma sit duge thay bang bi€n téc thuy
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lue, nhu vay méi lién k&t dong hoc ciing gilta dong co va cic banh chd dong
dugc thay bing mdi lién két bAng ché&t long. Hé thdng truyén lyc nay la hé théng
thiy co. Khi luc can di chuyén ldn (lic chuyén banh, khi lén de, di chuyén trong
diéu kién dudng sa khd khan) thi viéc dung bién t6c thiy lyc sé lam tang moémen
quay cia dong co nhd hé sd bién d6i 16n. Theo mic d6 gidm ddn cua luc can
chuyén dong, sé giAm din bisn ddi moémen, tang t6c dd binh xe moét cdch ém
diu, qud trinh lam viéc cia bién téc thiy luc chuyén sang ché d6 lAm vige voi
hiéu sudt cao hon hidn. Khi 4y qud trinh sang s§ dugc thyc hién tu ddng, tic 1a
s6 cao chl duge thuc hién khi truc thui cip dat tdi s3 vong quay nhat dinh. Luc
nay dong co lam viéc & ch€ 49 cOng suflt t6i da, cdn viéc sang sd thuc hién lien
tuc ma khong con ngiAt mdOmen quay. Nhd vAy ma gidm tii trong dong ién dong
co, cd nghia 12 lam tang tudi tho cia dong co va bd truyén luc.
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Hinh 23. So db cie wo cva ly hop chuyén hudng dung trén mdy kéo xich :
1 tryc chd ddng cta ly hop ; 2 dia ép ; 3. tang bj ddng ; 4. dia ma sat bj dong ; 5. truc bj déng cua
ly hop (ndi véi truydn e cufii cung) : 6. mat bich cda tryc bj dong (bit chat vdi tang bi dbng)
7. moayd chil ding (idp then hoa vdi tryc chd dbng) ; 8. dia chd ddng {di chuy8n doc tryc trén moayd
va quay cing vé meayd) ; 9. (5 xo ép ; 10. buibng (bdt trén dia ép} ; Tl dai phanh ; 12 cln didu khién

Véi mdy kéo cd bd truyén doéng dién thi mémen quay duge truyén tit dong
co dién mot chiéu téi banh xich chi déng qua ly hop bén va bd truyén hic cudi
cung. Ddng co dién do déong co may kéo lam quay mdy phat dién cung cip dién
nang. Hé théng din dong gém dong co diézen-mdy phat-dong co dién lam cho so
dé dong clha hé thdng truyén luc don gian hon (khdong c6 hép sé va truc cacdang),
dac biét 1a cho phép thay d8i téc do6 va mémen quay mot cich vé cip tiy theo
Iuc can bén ngoai. Cic bd truyén luc ki€u thiy-co va truyén déng dién hoan toan
dap ung ch€é d6 lam viéc cia mdy kéo cé romooc va cdc co clu lam viéc cia
mdy xay dung.
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3. bau kéo
" Cée loai ddu kéo mt truc hay hai truc dung lam mdy co 83 cho mdy x4y
dyng hay dung d& kéo romooc (h.2.9). Dau kéo banh 16p cd sic kéo va t6c dd

lén (t6i 50 km/h va hon thé&), co nhidu téc d6 va tinh co dfng cao tao nang suit
cao cho cic mdy xay dung ding né lam méy co sd.

Hinh 2.9. Cic thiét bj kéo thco vit treo cva diu kéo mot vd hai tryc
a) May cap ; b) Xe chd d&t ; ¢} Cén trye ; d) Xe ¢hd ximing hay chdt ing ; e) Xe chd hang ndng ;
g) Cén tryc dit dudng 8ng ; h) Mdy dao réinh ; i) My nh6 r& cay : k) May ui ; 1) May x&i;
m) May xdc i3t R
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Pdu kéo duge lap tit cdc cum va chi ti€t da duge théng nhd&t hda cao cia
mdy kéo va 6t6 cd tAdi trong lén lam ching cd tufi thg cao. Céng sudt cﬁa'dong
co diézen ciia cdc ddu kéo cd th€ toi 900 kW, con tai trong l6n mét truc téi 750
kN va hon th& da cho phép thuc hién mot trong nhing hufng phat trién kg
thuiat xay dung 132 ché tao mdy xay dung o cong suft lon.

Ddu kéo moét truc (h.2.10a) gém satxi trén dat déng co 6, hé truyén lyc, hai
banh xe chd dong, cabin va bé mdc ndi. Bé moc ndi dang tru 2 cd thé xoay
quanh truc ndm ngang trén khung kéo theo hudng doc tryc ding nén cho phép
somi - romooc léch vdi ddu kéo trong mat phiang ding. Somi - romooc néi véi

ddu kéo bang chét 3. Ddu kéo ¢d thé xoay quanh dudng truc ctia somi -~ romooc
; .

pzzzren.]
e

/
A2

=

b)

p——th—-l—-c st | —]

Hioh 2.10. Diu .kéo mot truc.
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mot géc 90" vé hai phia nhd cdc xylanh thdy lgc 4. B truyén lyc théy —co
(h.2.10b) gém hop trich cong sudt 7, bién téc thuy luc 8, hdp s6 9, truc cacdang
10 va 12, cdu chu dong chita bén trong bd truyén luc chinh va bd vi sai 11, cac
ban truc 13 va hép gidm téc hanh tinh 14 nadm trong moayd cia bdnh xe chi
dong. Hai bidnh xe nay. déng thai 14 banh dAn huéng. Hop s va bién tSc thuy
lyc dugc ldp gon trong mét hoép nén rdt gon. Truc 12 ndi tit hop trich cong suit
lam hoat dong cdc bom ddu cho cdc bd phan phu khic cua somi-romooc. Van
phan phdi 1 lam nhiém wvu didu khién ddu kéo va cdc thiét bi kéo theo.

DAu kéo hai truc gm hai ban khung néi vdi nhau bing khép ban 16. Cac
ban khung xoay dugc nhd xylanh thiy luc hoat dong hai chiéu nhu diu kéo mot
truc. Ddu kéo cd thé o mot hodac hai truc dén dong, bS tri moét hoac hai dbng
cd, Truyén lyc tdi cac banh chi ddng cing tuong tu nhu trén,

Nhitng nam gin day da xuit hién ddu kéo mot va hai truc ldp dong co -
banh xe ¢d dudng kinh téi 3m va chiéu rong Idp tdi 1m, ty déng thay d6i ap
luc 18p tuy theo didu kién mat dudng. Doéng co - banh xe la mot t& hgp hoan
chinh gém déng co thiy luc hay dong co dién va hop gidm tSc hanh tinh nam
gon trong moayd banh xe. Dong co dau kéo sé cung cdp nang lugng cho cdc bom
ddu hay may phat dién. Hé théng didu khién dong co ciia cic déng co-banh xe
cho phép diéu chinh mémen va t6c do quay cia ting banh xe, con khi quay vong
co thé& thay d6i cAd hudng quay cta banh xe. Diéu nay rdt quan trong khi xe may
lam viéc trong diéu kién khéng c¢6 dudng.

§ 2.3. CAC PHUONG TIEN VAN CHUYEN CHUYEN DUNG

Cac phuong tién van chuyén chuyén dung duge st dung tiuy theo muc dich
va loai hang hda : vAn chuyén dat, hang roi, bétong va vita, nhya dudng, nhién
lidgu (6t6 tu d8, xe chd bétéong, xe chd nhya dudng, xe chd nhién liéu, xe chd
ximang rdi), xe chd cdac cfu kién xay dung, xe chd congtend, xe chd cdc thist bj
va may xdy dung ..

Cac phuong tién vAn chuy@n chuyén dung la somi-romooc vd romooc néi vdi
otd va dau kéo co s& cd -tai trong trung binh va 10n véi tai trong phan ph6i lén
mot true 60 ~ 100 kN (6td va ddu kéo cd cong thuc binh xe 6 x 2 va"6 x 4).
Céu tao cia cac loai phuong tién nay da tinh dén dac di€ém chuyén chd, tinh chat
hang hda, kha nang bio quan hang khi van chuyén va kha nang co gidi hda khau
béc dd hang. Thong s8 chi y&u cla cdc loai phuong tién nay la tdng khdi lugng
xe vd hang. Nh& st dung cdc phuong tién van chuyén chuyén dung da cho phép
x4y dung theo phuong phap cong nghidp hda, tang nang suit cic phuong tién va
gidm gida thanh van chuyé&n. Du’dl day gidi thitu so dé cdu tac vad khA nang cong
nghé cta ting loai.
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1. Ot6 ur dd va 613 cé romooc

Trudc tién cdn phan biét 6td tu d8 cd cong dung chung va chuyen dimg. Oto
ty d3 cd cong dung chung (h.2.11) duge ché& tao trén co sd Otd tdi duge san xudt
tao hang loat (d6i khi dugc lAm ngén lai). Ching ding d€ van chuy&én d4at, d4d,
quang, vat lidu xdy dung tit cic md, b&n cang, nha ga tdi cdc cOng trudng, xi
nghiép x4y dung. Ngoai ra con diung dé chd bétong nhua, vat litu ph& thai trong
xay dung ... Viéc chAt tAi lén xe thudng dung mdy ddo, mdy xidc lat hoac ti phéu
chia. Thing xe cé hinh ddng khdc nhau va cd thé 1At nghieng mot géc 60°. Oto
ty d6 cd thé d6 vé phia sau, d6 sang hai bén, hoac cd ba phia nhd mot hoac
hai xylanh 3 hoat déng theo chifu nang nhiy bom 4 duge din déng tit déng co
I qua hop trich cong suit 6 va truc cacdang 5.

oo

a) !

LD
== OiC

Hinh 2.11. Ot6 1y d8 cé cong dung chung :
a} Thing xe dang giu ; b} Cé thanh sau 4t

Viée diéu- khi€n lat thing xe thuc hién tit cabin. Khi &y vi tri cia van phan
phdi diéu khi€n xylanh ning thung xe lén va giit ¢ vi tri bat ky, con khi ha do
tu trong cia thung xe, ddu qua van trd vé binh. Cac loai xe tu d6 cd tai trong
tagi 100t, loai dac bist dung & cong trudng khai thac quang co th& tai 300t.

Khi van chuy&n hang cdng kénh hodc d€ tan dung diu xe ngudi ta dimg 6td
romooc (h.2.12) dé gidm s6 ldi xe, ti6t kiém nhién litu. Ot6 - romooc gém 6td tu
d6 kéo theo romooc hay somi-romooc tu d8 cd ddu hidu chung vé& két cfu. Xylanh
thiy lue duge din déng tit hé théng thiy luc cia 6t6. Otd tu d6 néu ding lam
dfiu kéo sé ¢d co cfu mdc kéo tiéu chudn, hé thdng 6ng din thiy lue, khi nén
va day cap dién phit hgp vdi tiung loai romooc tuong ing. Viéc d¥ tai cda xe va -
romooc kéo theo thuc hién tit phia sau va hai bén. Tai tréng clia 8td romooe, thi
du nhu trén co s xe 616 6 x 4 loai KamA3 Ia 16t.
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Hink Z12. Ot6 - romooc.
a) O ty dé ; b) Romooc W dd.

2. Somiomooc ¢hé bitum long

Loai xe nay dung d€ chd bitum (nhua dudng) tit nha may héa diu hay bén
cadng t4i noi st dung nhu nha mdy bétbng nhua, tram tron nhid tuong ... Xe chd
bitum léng (h.2.13) gdm sitec hinh elip 1 dat trén somi-romooc réi lap vao ddu
kéo, kém theo cac thiét bi ham ndéng, nap va x4 bitum. Phia trén cd ndp nap 2,
con phia sau la 6ng x4 bitum 5. Hé théng ham ndng gém Ong chiu nhiét 3 nim
& ddy sitec, ddu d&t bing hdén hgp diu hdéa va khéng khi 4, binh diu va cde

Hinh . 2.13. Xc¢ chd bitum long.
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thiét bj do nhiét dd va miic bitum trong sitec. D€ nap va x4 bitum ngudi ta ding
bom banh rang din dong tir hop trich cong sudt cia déng co hay ding déng co
thiiy lyc. D ham nong bom banh rang dung khi thai cta dong co hay bang chinh
nhiét lugng cia bitum ndng. T4t nhién néu 80 dung bitum ngudi thi khong cin
ding hé théng him ndng. Tai trong cia xe chd bitum ti 6,8 d&n 21t.

3. Xe chd dudng éng

D& chuyén chd duting dng cdc loai trén dudng otd hay doc theo tuyén dudng
xay dung dudng Ong ngudi ta sd dung loai xe chd dudng 6ng chuyén dung. Xe
gom mot ddu kdo, romooc kéo vat dai ndéi vdi nhau bang co cdu ndi cing. Chidu
dai dudng Ong thuong khong quda 12m. Trong trudng hgp dac biét cdn dung loai
xe cd thé chd dudng ong dai tdi 36m, luc kéo truyén tdi romooc do chinh dudng
Ong néi cing trén ddu kéo truyén tai.

Trén hinh 2.14 thé hin xe chd dudng ng cd duong. kinh téi 1420mm, chiéu
dai tdi 36m gdm mot diu kéo bdn truc 1 ed khad nang théng qua lén va romooc
kéo dai hai truc 5. Trén ddu kéo od gia do 6ng 4 dé dat 6ng 3. Trén romooc
cing cd gia gitt chat tuong tu. T4m chin 2 ﬁan ch& 6ng x6 vé phla trudc va dé
ibdo vé cabin cho lii xe khi bdc da, chuyén chd hang. Gia dd c¢6 thé diéu chinh
theo kich thuéc va s6 lugng 6ng, cd vit ham gii 6ng. Tai romooc cd co cdu mde
néi voi diau kéo khi xe chay khong tai va d€ chang git cdp bao hiém khi di
chuyén.

Hinh 2.14. Xc¢ chd dudng Ong.

4. Xe ché panen

Loai xe nay chuyén dung d€ chd panen trén somi-romooc dat trén gisa do
ki€u yén ngya cta ddu kéo (h2.15a) Mot ddu cia romooc ty lén yén ngua, déu
kia ty 1én xe con mét hoac hai truc. Mot s6 xe chd panen c¢d xe con phia sau
quay véng duge nén cd tinh co déng cao. Somi-romooc con cd chén chéng thuy
luc lam 6n dinh khi bSc d& hang, mdc tu dong véi ddu kéo nén cho phép mot
diu kéo lam viéc véi moét vai romooc néu khdng cdn d@ hang gidn ti€p xudng
dat. Dé do cdc t&m panen, trén san romooc ¢d gid d& (h.2.15b).
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Hinh 2.15. Xe ¢hd pancn.
5. Xe chd congteno

Loai xe nay cang ngay cang dugc si dung réng rai trong nganh van tai hang
hda va trong xiy dung. Cdu tao cia loai xe nay clng tuong tu cac loai xe trén,
théng thuong cd b8 trf chan chéng d€ 6n dinh khi bbc do hang. Trén hinh 2.16a
l1a loai xe chd cd trang bi cfn truc thdy luc. Can truc ki€u 6ng long 6 thé kéo
dai va quay mot gdc 200°. CA cdn chinh va cdn phu déu cd mde treo 2. Cén
duqé quay quarih tru quay 3 ldp trén khung somi-romooc 4. Hoat déng cua cén
truc nhd xylanh thuy lyc dugc ddn dong ti hé thdng thdiy lyc cia ddu kéo.

Céan truc thiy iuc cd sic nAng téi 2,5t (4 tdm v6i nhd nhat). N&#u khsi higng
éOngtenu lon (5t) sé diung loai cén truc kifu cfng bS tri mot bén hosc ngang.
Tru ding 5 cia cfng truc b8 tri trén san xe va cd thé quay t6i 120° nhé cac
xylanh hoat déng hai chiéu. Xe con mang tai 7 ¢6 mdc treo 8 di chuyén doc theo
ddm doc 6 (h.2:16b). TAt cd céc cd cdu cla cdn truc hoat déng nhé hé thdng
thiy luc cia ddu kéo. DE bde dd codngteng ¢d kich thude ldn sé phai ditng thiét
bi ning gdm hai cdn truc thiy lue, ed thé dung t#i hodac xich kéo hang theo
khung nghiéng. Tuy nhién hién nay phd bién diung loai xe chd c6ngteno khong bd
trl cdn truc .trén xe nhu moét loai xe van tii cd 1dn, viée x&ép dd congteng phai
dung cic phudng tién nang khac (xem h.2.32c).

6. Xe chd hang nang

- Trong trudng hgp phdi chéd cdc thist bi lon khéng thé thdo duge cdAn phai
ding loai xe chuyén dung chd hang siéu trudng siéu trong o6 tdi trong téi 100t
hodc hon thé (h.2.17). o
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Hinh 2.17. Xc chd hang nang. ‘___T
Tinh todn lyc kéo cia 6t6, may kéo nhim xdc dinh ché do lam viée téi wu,
tiy theo diéu kién dudng s4, d€ phit huy cong sufit vA nang suft t6i da cia

ching. Nhu & chuong 1 da trinh bay, d€ xe cd thé di chuyén duge, cén thda
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méan hai didu kién : 1) luc kéo cia @) o }%

dong co khi di chuyén véi téc d6 khéng  w,
d8i phai da thing téng luc can di
chuyén W ; 2) luyc bam cda bdnh xe
(banh xich) chi dong P, phai l6n hon
luc kéo do déng co sinh ra P. -

A ho Lo V2 o )
Drexe)

Déi vai 0td - somi-romeooc (h.2.18a)
luc kéo cia déng co

P2W=Gr+ @+ +

+ (G + @)f £ i), (21 ik 218 So @ tink t0dn lue kéo'

con luc bam cia phuong ti¢n van tai :
) a) Didu kéo-somi-rdmooc ; b) D&u kéoromooc ;
P, = Gy + Qlp =2 P (2.2) ¢} 56 dé tuysn vén chuyén

Doi véi ddu kéo — romooc (h.2.18b) :
Pz Gfti) + G + @)f = i) v (2.3)

P, =Gy = P (2.4)

trong dé : G, @, G, — dng véi trong lugng cia déu kéo, hang, romooc ;
&, @ ~ trong lugng hang dé lén romooc hay somi - romooc ;
Gy, - tai trong lén cdu chu dong ;
f — hé s6 can lan cia dau kéo, romooc ;
i -~ dbd doc caa dudng ;
p — hé 6 bam cla xe may voi mat dudng ;
n -~ s6 lugng romooc.

Trong tinh todn trén da bd qua lyc can gié W, va lyc can quédn tinh W,
($1.5).

Ung voi tiing tay s8 sé cd cde lyc kéo khdc nhau. Luc kéo lén dng véi téc -
d6 nhé vA ngugc lai. Si dung méi quan hé nay ching ta s& xac dinh téc dé phu
hop v6i diéu kién dudng sa d€ tang nang sudt van chuyén.

Téc d6 xe chay trén ting doan duiong khi st dung hét cbng sudt ddng co

N.q

- 3
= 3,6.107 . W

Vil‘n}!x

: i 2.5

trong dé : N - coHng suidt ddu kéo (may kéo), kW ;
7 - hiéu sufit cia bo truyén déng ;
W - t8ng luc can cia xe, N. '

Theo dac tinh ciha ddu kéo hay may kéo s& chon tay s6 va tdc dd cé thé
chay trén ting doan duéing trén ci tuyén. Can chon téc do t8i da cd thé va tan
dung hét cdng suft dong co. Tdc do va'n' bhujré"n thyc t& thudng nhé hon téc do
t6i da cd th€ khong nhitng vl diéu kién dudng si ma con cdn dam bdo an toan’
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giao thong. Vi vy khi xuSng d6c phai chay s6 thdp. Hon nita, néu xe chay véi
téc d¢ t6i da sé lam cho cdc bd phén cla xe phdi lam viéc nang nhoc va tdn
- hao nhién litu. T6c dd thuyc t& clia xe thudng chon bang 60 - 70% t8c do tdi da
cd thé.

Nang su#it ky thust cia xe bi€u hién bang t/km.h. Ngoai ra cdn phai tinh
dén cdc ydu .t8 khdc nhu kha nang tdn dung tai trong, ddu xe, khodng cich van
chuy€n trung binh, kha nang tan dyng hanh trinh, t8c d6 trung binh, cdc yéu t6
‘ céng nghé va t8 chic van chuyén. '

§ 2.4. MAY VAN CHUYEN LIEN TyC

Mdy van chuyén lién tuc thudng dung d&€ van chuyfn vt lieu i, vat lidu
cd kich thudc nhd, trung binh hodc & dang khéi ; k€ cid vat liéu déo nhu bétong,
vita. Mdy van chuyén lién tuc cd th€ chia ra thanh nhiu loai nhu bang tai, giu
tai, vit tai, xich tdi t4m, bang gat, mdy vin chuyén nho rung dong.

1. Bang tai

Bang tai dugc s dung rong rdai d€ vadn chuyén lién tyc vit liéu theo phuong
ngang hoac nghiéng. Ching cho nang sudt cao (tdi vai nghin t/h) vaA cd thé€ van
chuyén di xa tdi hang cdy s6. Trong xay dung thudng dung loai bang tii di dong
vi bang tai c6 dinh.

Bang tai di dong van chﬁyé’n vit litu d ey ly 10 — 15m va dd vat ligu &
dd6 cao 2 - 4m. :

Bang tadi cd dinh cé khung b2 lam thanh ting doan 2 - 3m lip rdp véi nhau.
Bang tai nay thuing dai 50 - 100m va cd thé tang gidm chiéu dai bing cdch
thém, bét cdc doan khung theo tinh todn. Bang tai con duge si dung nhu mot
cd clu van chuyén cia may dic nhiéu gdu, may rai bétong ..

Bang tai (h.2.19a) gébm bing 4 tua trén céc con lan d& 5 & nhanh cd tai va
8 & nhanh khéng tai, vong qua tang din doéng 6 va tang cang 2. Chuy&n dong
cia bang truyén tlit tang d4n qua bang nhd lyc ma sdt. Truc tang ddn dong néi
voi dong cd 10 qua hép gidm t8c 9. Tang luc kéo bing cach lip thém tang 7
canh tang din lam tang gdc 6m a. D€ tranh bang bi chiing va tang luc kéo ding
b6 cang bang kifu vit hay d&i trong 1.

Bang vita 14 b phan mang vAt liéu vira la bd phan kéo. Hay diung nhit la
loai bang vai cao su hay dét bang soi t8ng hgp. Lép vai bén la loai chuyén ding
lam dai. Lép cao su phia trén day hon phia duéi vi chiv mai mdn nhibu hon. S6 l6p
va chidu rong bang la nhiing s8 lieu di duge tidu chufn héa B = 0,4 + 1,6m.
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Bang dugc chon theo lyc kéo 1on nhat S, .  Tai trong kéo do cAc l6p vai
chiu, do dd tai trong cang ¥n thi phii chon bang ¢ 16p vdi cang nhiéu.

S6 10p vai dugc xdc dinh theo céng thic ;

L

g

, n '
‘= BK 26

trong dé : B - chiéu rong bang, m ;
K - tai trong pha héng cho phép clia mét 1p vai od chidu réng 1m, N;
Sy — luc kéo bang lon nhat & nhanh cu6n vao tang din dong.

j) - .
. h = Bf‘"f’"

i =088 1
IS - J
,.._ e B .

Hinh 2.19. Bang (i
a) So d8 k&t cdu ; b} Con tEn dd ; ¢} So dé c & tang din ddng : d) Dign tich mit .
cat v4t kéu trén bang phing ; o) Dién tich mat cét vit lidu trén bing ling mang.

D6i véi bang tdi thudng K = 460 + 550 daN. Ngudi ta con ding bang tai
chuyén ding o6 thé€ tang tai trong pha hong bang lén hai l4n. Con lan & nhanh
cd tdi c6 th€ dung loai con lan thang hoac con lan dd hinh long méng, con &
nhanh khong tadi thuong dung loai con lan d& thdng (h.2.19b). Nhanh cd tai thudng
diing loai long mang vl chia duge nhiéu vat lieu lam tang nang sufit clia bang
tai. Con lan dd hinh long méng thudng la t8 hop cia hai hosc ba con lin do
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thing. D6i vdi bang tai ding loai bang binh thudng (mat nhdn), gdc nghiéng tai
van chuy&n vat li¢u roi khong qua 18 - 20", van chuyén gach khéng qua 25 - 30"
Dé tang d6 nghiéng van

chuyén clia bang tai dén a) (\

60", bang tai di déng R

khong c¢d con lan do d %"j__z__;

nhanh khéng tai, cd thé ,

dung bang chuyén dung b} | "
cd gd.

Khi lap rap bang taj,
cin phai néi hai dau
bang v6i nhau bang cach
dan hai ddu lai bang
nhua cao su, ép lai réi
d6t ndng, néi bang khap
thép, vong thép chuyén
ding vA cdc vong thép

Hinh 2.20. Cic phuong phip n6i diu bang :
a) Dan ; b) NG bling khdp ban 1§ ;

néi véi nhau bang cap ¢) N& bing cc vong thép.

thép (h.2.20).

Ti hinh 2.19¢c ta th4y luc kéo cha tang din P xdc dinh theo cong thiuc :
P=T-t 2.7)

trong dd : T - lue cang bang trén nhanh éh&n, daN
t - lic cang bang trén nhanh nha, daN.

Trong bang tai, luc didn ddng duge truyén tif tang didn qua bang nhd ma sat.
Vi vay d€ bang khéi bj trugt trén tang din phdi dam bdo theo yéu cdu cia cong
thic Ole :

T = te“ (2.8)

trong ddé : f — hé 36 ma sat gilta bang va tang dén ;
a - goc 6m cia bang trén tang.

Ti do suy ra :

P=T(1—-—1—) ‘ 2.9

e[rz
Tu cong thie (2.9) ta thdy lue kéo P cd thé truyén ti tang qua bang ty lé
thuan voi hé s6 ma sat gita bang va tang din f, voi goc 6m cda bang trén tang
a, véi lyc cdng cia bang trén nhdnh cuén.

Dé dam bao cho bang tai lam viéc binh thudng c8n phai : thudng xuyén theo
d6i, kifm tra cdc con lan d8 bang va dinh ky tra ddu md cdc § cua con lan dd,
kip thoti thay cdc con lan hoéng. Thudng xuyén diéu chinh cho bang chuyén dong
dung hudng, theo doi, ki€m tra tram cang bang, phéu nap ligu, do libu va cac
thiét bj lam sach bang. ' '
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. .C8m khéng dudc : co ria, sia chia b&ng tai khi bang dang lam viée, md
mdy ma khdng ed tin hiéu bdo trude

Niang suit cia bang tAi xac dink theo cong thuc :

@ = 3600Fvy , th (2.10)

trong dé : F - dién tich mat cAt cia vat liéu trén bang, m? ;

v - tdc d6 van chuyén vat lieu, m/s ;
y — khéi lugng riéng cia vat liéu, kg/m}.

D6i véi bang phdng, vat litu c6 mat cAt 1a hinh tam gidc can. D€ vat lieu
khéong bi roi vai ra khéi bang, thi ddy clda tam gidc can bang 0,8 chidu réng cua
bang B va goc ddy ¢, bang 0,35 gdc d6c ty nhién eia viat liéu 4 trang thai tinh
¢, D& tinh gidn dung v6i vat lieu xay dung vun, gdc déc ty nhién ¢, = 45" va
khi do ¢, = 16"

Trong tinh todn ngudi ta dua thém hé s8 ¢ phu thuoc vae gdéc nghitng cia
bang tai.
Dién tich dong vat liéu trén bang phidng (h.2.19d) :
bk, 0,88 .0,4B . tgg,

5;T¢ = 2 .c = 00468 .c ' (2.1}

Flz

D6i vdi bang long mang (h.2.19) dign tich mat cAt dong vat lidu bang téng
dién tich hinh thang F, va tam gidc F|. Khi tinh dién tich F, ta ldy gdc nghiéng
cua con lan theo tiéu chuidn 20°, chiéu dai con lan dudgi ¢ = 0,39B.

b+a . b+a b-—a b" ~ a* ,
0,8°B* — 0,39°RB*
F, = tg20" = 0,045B° (2.12)

- 4
Do dd econg thuc tinh nang sudt cua bang tai long mdng la :
Q@ = 36(F, + Fuvy = 016B%uylc + 1), th (2.13)
Hé sd ¢ tinh theo goc nghiéng § cua bang tai nhu sau : ' .
B =0 = 10" ¢ = 1
B =10+ 15% ¢ =095; 8 = 15 + 20 c = 09 ; § > 20", c = 0,85

Tit cdng thic (2.13) cd thé xac dinh duge chiéu rong bang B, m khi cho
trude nang sudt @, t/h. Theo kinh nghiém chiéu rong bang tuong uUng voi kich
thude cua vat liéu :

- Véi vat lidu chua gia - cOngB 2 2D, + 0,2 m
—Vat.héuoochonlqc8333D + 02m

trong dd : Dp ~ kich thudc cuc vat lisu 16n nhat, m ;
D. - kich thuéc cyc vat lidu trung binh, m.



. Trong xAy dung thudng su dung. bang tai cd nang sudt 60 -~ 140 t/h vai chiéu
réng bang la 04 - 0,5m va van t6c la 1 - .16 mw/s.
D6i vai vat lieu th€ khéi, nang suit duge tinh theo cong thic :
3600. .
Q = = Y, chisch

trong d6 : [ - khodng cdch giita cdc khé&i, m

2. Xich tal tim

Khi cén van chuyén vat liéu cd canh sie, thi du khi chuyfn d4 cuc 16n vao
may nghién thudng dung xich tai td&m (h:2.21a). Loai ndy cd xich 3, banh xich
din dong 4 va xich kéo 2. Trén xich kéo lap cdc tdm kim loai I phii mép lén
nhau dé€ vat liéu khéng bi roi. Xich tdi tdm con d€ van chuyén chi tiét, san
phém, vat litu nong ¢ cédc nha mdy két cdu xay dung.

Hirh 2.21. Bang 14i ¢o ¢o ciu kéo bang xich :
a) Xich t& t&m : b) Bing gat

3. Bang gat

M6t _dang cia bang tii co xich tdi kéo la bang gat (h.2.21b). No khac vdi
xich tai tdm la trén xich 3 lap cac tdm gat 5, con cdéc nhanh dudi khi lam viée
sé gat vat liéu di chuyén trong long mang cé dinh.

4. Gau tai

G4du tai duge sd dung rong rai d cac xi nghiép san xudt bétong va béténg
nhya ding d€ vAn chuyén cdc loai vat liéu toi nhu ximang, cat, da, séi .. Vat
litu chida trong glu van chuyén theo phuong thing ding hay phuong nghiéng mét
goc khong nho hon 60" so vdi phuong ngang: Gdu tai (h.2.22) gém tang hoac dia
xich dén dong 6, va dia kéo cang I, bo phan kéo thudng la hai dai xich, trén
cé gin gdu 3 v6i budc gdu T. Bo phén keo va gdu duge dat trong vd che bang
kim loai 5. Chat tai vat liéu qua cita nap 2, cdbn si qua cla ra vat ligu 7.

84



Gdu tdi cd téc db cao 1,25 - 2,0 m/s thuing d€ van chuyén vat liéu d dang
bot, va cuc nhéd, con tdc 16 thép 0.4 - 1,0 m/s khi van chuyén vit liGu & dang
cuc lén. Hinh ddng gdu cing tiy thude vao loai vat liéu vAn chuyén va duge lap
trén co cfu kéo vdi budc gfu td 300 d&n 600 mm.

I

Hinh 2.22, Gau tai :
a) So d8 cdu tao : b) Géu ndng diy trdn cho vit u e kém linh ddng; ¢} Giu sdu
ddy trdn cho vit u linh ding; d) Giu diy nhon cho vat iu dang cuc.

Gédu tAi o6 uvu di€m 1a kich thudc nhé gon, o6 thé nang vat lidu ién 406 cao
tuong déi 16n (dén 50m). Nang sust cic loai gdu tai ndm trong ‘khodng rOng (ti

85



5 dén 140 m*h). Nhugc di€m cia glu tai 14 chju qua tdi rét kém, cin phai nap
litu déu trong qud trinh lam viéc. Nang sudt ctia gdu tai dugc tinh theo cong
thie : = - - S ‘ : ‘
Q = 36 %u.y.k ., th (2.14)

trong dé : g — dung tich gau, m® ;

T - buéc gau, m ;

v - tbe dd van chuyén vat liéu, m/fs ;

vy — khdi lugng riéng cha vat lidw, kg/m3 ;

k —hé s8 diy gau ; & = 06 + 0,85

5. Vit tai
l Vit tdi dung d& van chuyén vat liéu roi, toi, xdp, déo nhu ximang, ecat, bt,
. theo phuong ngang hay nghiéng (tdi 20") véi cu ly vAn chuyén t6i 30 - 40m
vAd cd nang sudt dén 20 — 40 m*h. Vit tai (h.223a) gém vd thép 4, truc din
déng cd gan vit van chuyén 3, cac 8§ dd 5, phéu nap 6 va clia dd lieu 7. Truc
vit quay nhd dong co dién I qua hop gidm téc 2. Khi quay vit, vat liéu khéng
quay theo chiéu quay ctia vit ma bi cuén theo vi do dd cd chuyén dong tuong
d6i giita vat lieu va vit tdi. Khéi vat liéu coi nhu & vi tri dai 8c. Nhd ma sat
‘va trong luong vat ligu, theo chidu quay ciia vit vat lieu duge chuyé’n theo duding
“éng ti cda nap tdi cia xA. -

_ Hinh 2.23, Vit 1
a) Clu tao chung-; b) Vit #8n vén chuyén vit Kéu r8i £8) Vit khdng hién tuc va vit canh
van .chuyBn vat kdu 4m - d) Vit c6 mit bing thép ddi vén chuydn vit idu cuc nhd.



Vit tai co un difm 1a két.cdu don gian, kich thuée mhd gon, vAt liéu duoc
che kin nén khong that thoat va gy 6 nhiém moi trudng. Tuy theo tinh chit va
kich thuéc cia v4t litu ma st dung cdc lpai cdnh vit od hinh dédng khdc nhau.

Néang sufit cia vit tdi duge xdc dinh theo cdng thic :
- LT , F . “
Q@ = 3600 PR m'h
trong d6 : v - van t8c chuyén vat lidu, m/s

F_J‘tDz ‘ _Eﬂ
. = 3 p.c, v o=

trong dé : D - dudng kinh vit, m ;

S - budc 'vit, m ;

n - s vong quay cua vit, vg/ph 1

y - hé s§ lam day thudng lay khong lén hon 0,15 - 0,4 d€ trinh vat

lisu Mp kin vao cde 8 do :

¢ - hé s6 k& dén anh hudng cia dé nghieng § cia dudng van chuy&n
B 0 5 10 15 20
c 1,0 0,9 0,8 07 - 0,65

6. May van chuyén bing rung déng

May van chuyén bang rung dong lam viéc trén nguyén téc khi truyén cho
vit liéu dao déng vai t&n s6 va bién dé nhit dinh sé lam gidm ma sat trong
gitta cac phén td vat liéu & dang bui toi, dong thdi giam ma sdt ngoai cia vat
litu véi b&d mat chda vat liéu. May van chuyén bing rung dong cd thé€ van chuyén
vat liéu khong cdn b phan kéo co khi (gdu, vit} vA van chuyén vat lisu bui
trong 6ng kin. VAt liéu cd th€ van chuyén theo d6 d6c, phuong ngang, tham chi
cd thé lén cao.

May van chuyén bang rung dong duge
din déng bang bd kich thich rung dién ti,
co cdu din dong co khi duéi dang bdnh
léch tam hay co cfu truc khuyu - thanh
truyén. B6 phan mang vat lidu cd thé Ia Hinh 2.24. Mdy

van chuyCn bing rung
dng, mang, v.v.. _ dong voi bo kich rung dicn tir.

Mdy van chuyén bang rung déng biang kich thich rung dién tit (h.2.24) gém
ong mang vat ligu 2 treo trén cic bd treo dan héi 1 ; &ng 2 thuc hién dao dong
theo phuong x - x nhd bs kich thich rung déng dién tit 4 lap trén bd treo 3.

Dao dong nghiéng m{t gdéc a vdi phuong tam 6ng 2 tao ra chuy&n dong ting
bude cha cdic hat vat litu daj, ¢6 thé chia ra lam nhiéu doan va trén méi doan
déu cd bd kich thich rung dién ti.
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B¢ kich thich rung dién tit gfm d€ gin cing vdc Ong mang vat lieu va loi
véi cudn cAm §. Gida d€ va l6i dat 1b xo d6 didm bao t4n s8 dao déng ritng cua
bo phdn mang vat liéu bAng ‘tdn s6 dao dong cudng bic cia trong lugng 16i tic
may lam viéc & ch& d6 cdng hudng. Khi dd bién d¢ dao dong clia 6ng mang vit
. liéu lam tang bude chuyén dbng cia vat lidu trong dng, din dén nang sudt cha
may tang.

Loai ddn dong co khi van chuyén lén
cao, (h.2.25) khi 6ng médng dao dong vdi
tdn s§ cao hay trung binh, méi lan dao
dong mang ti vj tri 1 sang vi trf II va
r6i lai trd v& vi tri 1. Khi thuc hién méi
dao ddng, hat vat lidu ti di€ém A cung v6i
médng chuyén t4i di€ém B va khi méng trd
vé vi trl ban ddu né sé & diém C, nam Hink 2.25. Mdy vin chuyn bing rung
cao hon difm A va thuc hién dao dong dong mho binh lch t@m.
nhay trong mdng hay trong 6ng. Trong xay

dung cdc loai mdy van chuyén bing rung thudng dung d€ vAn chuyén déu dong
vit litu di mot khodng cach khong xa, thi dy khi dinh lugng v4t liéu hoac chdt
tdi cho bang truyén. : :

Ning suft cla mdy vAn chuyén bang rung ddng duge xdc dinh theo cOng
thie :
Q = 3600.F.u, m*h
trong d6 : v - van tdc vAn chuyén vat liéu, m/s
0,5¢
v = e ctga
trong d¢ w = tdn s8 cia dao dong cudng bic, Hz ;
a - géc nghiéng vat liéu, dé ;
g - gia t6c roi ty do, m/s’.
Néu ta ldy h¢ s6 nap liéu 6ng 1a 0,25, tAn s6 dao dfng cudng bic w = 50s
va a = 20" (tdc v = 0,27 m/s) thi nang suit 1a :

nd
=

‘ D
Q = 36Fuvy = 36 L 025027y = 02D% , th
trong &d : D - dudng kfnh dng mang vat liéu, m ;

F - di¢n tich tiét di¢n dong vat liéu van chuyén bang 025.7:D2/4 m? ;
y - khéi lugng riéng cia vat lidu, kg/m .
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§ 2.5. MAY VAN CHUYEN BANG KHONG KHi NEN

M4y van chuyén bing khéng khi nén diing d¢ van chuy&n vat liéu rdi trong
éng kin nh nang lugng cia lubng khong khi chuyén dong véi tdc do cao (khong
khi nén dfy hoac hat), thi du nhu ximang, c4t, thach cao...

May vaAn chuyén bang khi nén, cho phép tang nang sudt lao dong, khéng lam
0 nhifm modi trudng, cd th& co gisi hoa toan bo khau nap va d& lidu | chuig of
kich thudc nhd gon va 6ng o6 thé udn cong v6i bin kinh nhé nén mdy cd thé
sit dung & noi cd dia hinh chat hep.

Nhuge di€m ctia may van chuyén bang khong khi nén la titu t6n nhiéu nang
luong (1 - 5 kW.h/t), cdc chi tiét mon nhanh khi van chuyén vat ligu cd tinh

mai mon cao.

1. Hé thdng hit va hé thdong may nén khi

Trong xay dung thudng diung hai loai hé théng vAn chuy&n bang khi nén :
hé théng hat va hé thong may nén. Trong hé thdng hit, vat liéu duge dua vao
va van chuyén trong 6ng nho su ha dp cha khong khi trong 6ng. Trong hé théng
may nén, vt lidu duge dua viao va van chuyén trong Sng nhd sy tang ap bom
bang miy nén khi

Trong hé théng hit (h.2.26a), vat liétu qua &ng hut 1 vao 6ng van chuyén
vat liéu 2. Tai noi do liéw, vat lieu duge chuyén vao bunke 3. 0o day dudng kinh
Ong tang, vAn t6c ludng khi gidm dot ngot va vat lidu roi xubng, khong khi chuyén
gqua ludi lIgc 4, sau
khi duge lam sach,
khéng khi qua bom
hit 5 theo dng di ra
ngoai. Trong hé thing
may nén (h.2.26b),
vat liéu tir bom khi
nén kigu vit 6 dugc
dua qua d6ng van
chuyén 2 wvao bunke
3 con khong khi qua

lusi loc 4 ra ngoai. " Hinh 2.26. So db van chuyén bing khi nén :
a) Hé théng hat : b) H3 théng miy nén khi
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Ong hut cia hé théng hit (h.2.27) gém 6ng I va vo 2. Ong hut nay duoc
ndi v6i dng van chuyén bang 6ng mém. VAt liéu bAt ddu nap vao 8ng hut nhd
ap suflt trong Ong gidm, sau dd trén dubng di trong Ong
hit, vat litu gap ludng kbl thém td ngoai viio v 'di: théo
~ 6ng vAn chuyén & trang thai treo.

Méy bom khi nén ki€u vit cd két cfu nhu hinh 2.28

gém xylanh 5, vit 3 cd bude vit thay d8i, din déng quay L

nhd déng co 1, vA budng trdn 7. Vat liéu tii bunke qua N1 S/ '
-
|

phéu 2 vao budng tron 7 nhd vit quay 3. Do budc vit giam
dan theo chiéu van chuyfn vat liéu d& lén chat vat ligu & T
doan cudi khéng cho khi nén ti budng trén 7 qua vit vao \
bunke. Mic d¢ len chat vat liéu duge diéu chinh bing van : T:
6. Khong khi nén tir may nén khi dugc dua theo &ng din Zucg
vao bufng tron. Vat lidu tron vdi dong khi di t4i dng van l &/—_-6
chuyén 8 Nhuge di€ém cia may bom ki€u vit la vit va vo A
bi mdn nhanh. Vi vay dung 6ng lét xylanh 4 c6 thé thay Hinh 2.27. Ong hl:ll..
th& khi bj mon.

Hinh 2.28. Bom nén khi kidu vit.

Hé théng hit va hé théng mdy nén khi khac nhau & ch8 hé th&ng hit cho
phép vAn chuyén vat lidu tit nhidu ndi dén moét noi, con hé théng mdy nén khi
thi vat liéu tu mot noi dén nhiéu noi. Sy gidam dp trong hé ‘théng huat khong
vugt qud 0,5 daNjem® vi néu 4p sufit gidm nhiéu thl 1Am gidm kha nang dich
chuyén ctia dong khéng khi. Vi vay hé théng hut chi ¢6 th& vAn chuyén vat liu
trén cy ly ngéan.

Su chénh léch trong hé thdng mdy nén cd thé lén tdi 6 daN/em? va vi vay .
!
chiéu dai van chuyén cd th& dén 2 km.



May do tadi kiSu hat (h2.29) gom b phan hit I, dng mém van chuyén
ximang 2, bufng lang 3, bom-chan khong 6. Thiét bi hat dat vao toa chia vat
litu. NG l4p trén xe con cd dia lam toi ximang va &ng hut. Ximang theo &ng dén
t6i budng tach 3, & day no tich khéi khong khi. Bufng tach lam kin cd dang
hinh phéu. Ong din vao budng tdch theo huéng ti€p tuyén do dé ximang dap vao
thanh budng, mét téc d6 va roi xudng dudi d€ x4 vat liéu vao bunke. Sau khi
giai phong ximang, khéng khi dugc loc sach r6i tdi bom chén khong di ra ngoai.

=

Hinh 2.29. Miy dd 1ai kifu hat.

Mdy do tai ki€u hut - ddy thi duge ldp thém bom nén khi ki€u vit 4 va
buéng tron 5 (h.2.29). Khéng khi nén td mdy nén khi dua vao budng tr6n hoa
tron vdi ximang rdi theo duong @ng ddy lén sild chia.

2. Xe chd ximang roi R

Loai xe nay dung dé chd ximang risi tit nha may ximang t6i nha may béténg,
tram tréon hay cong trudng xay dung lén. Xe chd ximang (h.2.30a) goém
sitec-somi-romooc 2 dat 1én ddu kéo nghiéng 6 ~ 8" vé phia d& tai, hé thdng nap
va xA ximang. Sitec - romooc cd th€ tdch riéng khéi ddu kéo nhd chan chéng 3
do. Trong sitec la tii khi lam bang vAi chuyén dung 15.

Ximang dua vao sitec qua cia 1 theo nguyén tic hit (h.2.30b). Thiét bi nap
gém miéng hut 6 va 6ng mém 7, 6ng phan phdi 9, bom chan khong 4 va lugi
loc 5. Bom chan khéng hoat dong nhg déng co 6td vA c6 thé lam viec & ch& dé
bom hit khi nap va ch€ do mdy nén khi khi d& tai. Cac lusi loc 11 va 5 lam
nhiém vy lgc khéng khi. Trong sitec c6 ldp tin hidu bdo muic ximang I10 va sp
k& 12. Trong hé thSng con c¢d cdc van nguge chidu 13, 14 vaA van an toan 16.
Khi d3 tai bom - mdy nén khi dua khong khi nén vdo sitec qua tdi khi 15. Khi
dat tdi ap luc lam visc 0,15 -~ 0,20 MPa 36 m& van do tai 8 ; hic nay ximang
dugc bao hoa khong khi cd tinh: linh dong cao duge ddy lén sild chéa ximang, lén
cao toi 25m. TAi trong cua cac Xe ché ximang ia 3,5,8,13 va 22t.

Dudng 6ng van chuyén congtenc (h.2.31) ¢ dudng kinh 0,8 - 1,6m va chidu
dai t6i vai km. Trong Ong ngudi ta b8 tri cdc congteno cd céc con lan ty lén

91



thanh 6ng. D€ lam kin gilta cdc doan 6ng la cdc vong dém. Dudi tic dong cua

dong khi cdc cdngtenc o6 thé chay trong. Ong v4i toc dd 30 km/h va tai trong
méi cOngteno 2 - 3t. '

VA
= .____:‘:J’ ——=
b)

Hinh 231. So dd dudng Gng van chuyén congieno.
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§ 2.6. MAY BOC xUC

" Trong x4y dung mdy béc¢ xic ding 48 béc do vat litu & dang khéi hay‘ dang
r0i va dd hang tit phuong tién van chuyén, chuyén va dat trong pham vi cong
trudng. Ching cing 1A miy nang - chnyén banh 16p hay bénh xich.

Cac loal may bbc xic ciing dudc chla ra lam loai hoat dong theo chu ky va
hoat dong lién tuc. Loai hoat dong theo chu ky cd tinh van nang hon va cd thé
st dung trong céc diéu kién khdc nhau khi thay ddi cdc thist bj lam viéc thay
th&. Loai hoat ddong lién tuc duoc si dung khi cdn bdc, van chuyén va x&p do
khsi lugng vat liéu 16n hoac khi qud trinh lam viéc cdn phai lien tuc nén ft duge
su dyng.

May b6c xﬁc thuiing dung hai loai chi y8u : xe nang hang va mdy xic lat
mit giu.

1. Xe nang hang

Mot dang thiét bj chinh cia xe nang hang la dla nang dung d€ luén dudi
vat nang. Xe nang hang kifu dla ning dung d€ bdc x&p, van chuyfn san phidm
bétdng c6t thép, khay gach, thist bj, g6 xé, thép dinh hinh.

Xe nang hang duge ch& tao tit cdc cum cda 6t6 (cAu xe, hop 85, co cfu lai,
hé thing phanh ..) l4p déng co dét trong hay ddng co dién chay bang acquy. T4t
ca cdc t8 hop (h.2.32a) lap trén khung di chuy&n, khung nay lai dit 1&n cde cdu
xe trude 12 va sau I? cia xe. Khiac vdi 6t6 binh thudng, déng co va céc banh
xe diéu khién b6 tril & phia sau, con cdu trudc c6 banh xe kép lai dé & phia
trudc. Nhé vAy ma phén trudc clia xe ning hiang cd th€ tiép nhdn tdi trong cia
thist bj lam viéc va vat nang. Xe nang hang cdn lam viéc trén nén cing va bang
phing. Viéc b8 tri céc bianh xe diéu khi€n & phia sau lam cho xe cd tinh linh
hoat cao.

Co céiu nang cua xe (h.2.32c) gom khung ding 2 Lip trén khung cia xe,
khung cd thé diy ra 4 va ban nang 8 cd dia nang 5. Dia naAng cd thé nghiéng
vé phia trusc 3 - 4° va nghiéng vé phia sau 12 - 15" nhy hai xylanh' dé€ dam
bdo 6n dinh khi di chuyén hang. Khung 4 di chuy€n theo rinh din huéng cia
khung chinh nhd xylanh 1. Than xylanh ty lén dfm ngang ~ia khung chinh &
phia duéi, cdn pitténg 3 va cdn ddy 10 lién két ban 16 v6i dim trén 6 cia khung
4. Déng théi dan nang di chuyfn theo ranh didn huéng cia khung nhd palang
nghich ki€u xich. Palang gfm hai dai xich 9 véong qua hai dia xich 7 dat tai ddm
trén cia khung 6. Mot ddu xich bét véi khung chinh cdn ddu kia bat véi ban
ning. Nho vdy tdc d¢ va hanh trinh cia ban néng 1on gédp hai ldn t8c do va
hanh trinh cia cén didy. .



Xylanh hoat déng nhd bom thiy lyc duge din dong bdi dong co cia xe nang
hang. Hé théng ldi dudc cuong hda thiy lue tuong tu nhu di trinh bay & §1.6.
Xe nAng hang thudng cd sic nang 3 - 5 t (ridng cdc xe nang cdngtend cd sic
nang hang chuc t&n : 15 - 45t) (h.2.32b), v6i chiéu cao néngﬁ 6m va tdc do
di chuyfn khi ¢d hang téi 20 km/M va chay khong tai t6i 40 km/. Xe nang hang
con cd cac thigt bi lam viéc thay th& nhu gfu ngoam, cdn va cdc thigt bi khdc
nhim da dang héa linh vuc sit dung. '

Hinh 2.32.

2. May xuc lat

Co cfu lam viec chi yfu cia may 1a gdu xic d& bdc xuc, di chuyén vat lisu
roi nhu cdt, dd sdif va dit cidp I va II. Thong s6 chd y6u ciua may xdc 14t la
sc nang cia mdy ; loai nhe (0,6 - 2,0t), loai trung binh (2,0 - 4,0t), loai nang
(4,0 -~ 10t) va 1on hon. Cung cd thé phan loai theo dung tich gdu, theo cong
sudt dong co. Cac loai mdy xic lat cia hang Catepillar ¢ dung tich gfu xuc tai
8 ~ 10 m3, trang bi dong co tdi 500 - 900 kW. Da cd loai may xic 14t cd dung
tich gdu xic 20 m’ véi ‘cdng sufit dong co 1500 kW. Cic leai mdy xdc lat hién
nay thudng c6 co cdu di chuyén banh 16p cd t8c d6 va tinh cod dong cao. Midy
co s0 cla mdy xuc lat la satxi banh 18p chuyén dung gbm hai ban khung n6i vdi
nhau bing khop ban 16 nén rit linh hoat khi quay vong (cd thé quay 40" vé hai
phia). Cdc loai mdy xuc lat banh xich tuy cd khda nang théng qua lon nhung kém
linh hoat ngdy cang it si dung. Truyén luc cia mdy xuc lat thudng Ia truyén
dong thuy luc, hop s6-ba toc do tién ba téc d6 lii vi may xuc lat lam viéc ludn
ludén thay d8i hudng. Phg bién hién nay thudng st dung cdc loai mdy xdc lat d8
phia trudc va quay bdn vong. ' g :



Mdy xiic it 46 phia trudc. Loai mdy nay chi cho phép xic va d6 vat liu g
phia trugc mdy. Thist bi xuc gin véi khung may 6 bang khdp ban 1& (h.2.33)
gém gdu, cln, co cfu tay don va cac xylanh thuy luc hoat dong hai chifu. Géu
1 ldp trén cdn 4, cic cdp don ginh 3 thanh quay 2 duge diéu khién bAng hai
xylanh thuy luc lat glu 5. Cac xylanh thiy luc 7 thuc hién nadng ha can. Hé
théng din dong thiy lyc cho phép thay déi t6c dé trong pham vi réng mot cach
ém diu va ngan ngia qud tdi mét cdch tin cdy. Qua trinh lam viéc cda mdy xdc
lat gfm cdc nguyén cong sau : di chuyén xe t8i noi xic vat lhiéu va dbng thoi
ha gdu, nho luc diy cua xe (tdi hang chue tdn) gdu an sfu vao déng vat lidu,
ning cln va gdu, lui va van chuyfn vaAt liéu tdi noi d6 va lat gdu thuc hién dé
vat litu lén xe hay chdt thanh d6ng. Trén cdc loai mdy xic 14t hién dai (thi du
nhuy may xuc lat 992D cua hang Catepillar) thuong b6 tri dong co cd cong sudt
16n, khép néi thiy luc, banh xe b6 trf bo thay d6i téc do bang bé truyén hanh
tinh o6 th€ lam tdng luc kéo khi cdn thi&t vA hé théng phanh kifu nhiéu dia
hoat dong tu dong va cd thd diéu khién bing tay.

T
|

rj_il.\li 1;

i
1

Hinh 233. Mady xac lat ¢d phia trudc :
a) 56 d& wét cdu ; b) So dé déng hec.

Mdy xic lat quay nica vong (h.2.34) khac véi loai mdy trén loai nay cd thé da
tadi ¢ phia trudc va cA vé& hai bén mot goc 90 nén cd th€ rit ngdn thdi gian
quay vdng va cho phép lam viéc & dia ban chat hep. K&t ciu cia loai nay khac
vdi kifu trén & chd thigt bj xde [Ap trén bé quay I, bé nay lai ty 1&n khung di
chuyén 3 qua co cdu dd-quay 2. Bé quay hoat déng nho cdc xylanh nadm ngang
4 cd cln ddy ndi voi nhau bing xich 5 vdng qua dia xich 6 (h.2.34b).

Ngoai gdu 12 bd phan lam viéc chinh cia mdy xuc lat, con cac thigt bi thay
thé khac d€ thuc hién cic cong viee da dang (h.2.35).

Nang suidt ky thudt cia mdy xic lat cd ké dén tinh chdt cda vat liéu va
diéu kién lam viéc.



Hinh 2.34. Mady xic 1at quay nita vong :
a) So df kit cu ; b) S6 db co cfu guay bé mdy.

Hinh 2.35. Cic thiét bi thay thé cia mdy xic lat.
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Khi xic vat ligu roi
q‘kd

- e 3
Q = 3600 7—p . b, wh

trong d6 : g - dung tich géu, m3 ;
ks - he s6 diy géu ;
T, -~ thdi gian mot chu ky lam viée, s ;
h, - ho 86 toi cda vat lieu ;
k, = 0,85 + 090 - h¢ o6 ké dén diu kién lam viéc cy thé.

Thoi gian mot chu kY lam viec gém thdi gian x4c vA dua vé vi tri van
chuyén, thti gian vAn chuyén, thdi gian d8, thdi gian quay vdng vaA tién vé& noi
xuc.

D& dat duge nang sufit ky thuat: 16n nh&t cfn vach ra s 46 va 8 chic lam
vigc hgp ly, lya chon tSc 46 lam viéc t&i uwu, phdt huy hét coOng suft cla mdy.
Ngay nay mdy xic jat 1a thiét bj xic, vAn chuy&n vat liéu toi lér cAc phuong
tién van chuyfn khdc nhu 6t6 rdt hiéu qua, trong nhiéu trudng hop hon hdn khi
diang cdc loai mdy dao mét gdu wé tdt cd cic thong s6 kinh t€ - k¥ thuat nhu
nang suft, gid thanh mdt don vi san phfm. ..
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Chuong 3

MAY NANG

§ 3.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI

‘Méy néng ding d€ vaAn chuyfn vAt lisu xAy dung va Mp rdp céc cffu kién
. xAy dung nha dAn dyng vA ctng nghiép, dung 4€ xép da va van chuyén trong
cat kho, béi sdn xufit vA chiia edc vAt lidu, chi tiét, cfu kién x4y dung. Mdy nang
cdn dung d€ ladp rdp, x6p do via vin chuyfn céc thigt bj, mdy mde trén cdng
trudng x4y dung nha mdy hay tram théy dién, nhiét dién, trén cic bén cAng, nha
ga, cling nhu trong cdc nganh ch& tao mdy, luyén kim, giao thong, khai thdc mé
va nhiéu linh vyc khdc cia nén kinh t€ quéc dan.

Thec k& cdu vA cong dung, may néAng dung trong x4y dyng cd thé phan
‘thanh cdc nhdm : mdy nang don gidn, thang nang xAy dung, cfn tryc.

Mdy nAng don gidn gém :
~ kich : dung d€ nang vt cd trong lugng l6n véi chifu cao nang nhd ;

- tdi xay dung : dung d€ nAng hoac kéo vAt. N¢ cd th€ ]a mét bd phan cua
mdy nang phﬁ‘c tap ;

- paling : dugc treo d trén cao d€ ning vat. N6 cing od th€ la boé phan
cia mdt mdy naAng khsc.

Cdc médy néng don giadn thuong chi c6 mét co cfiu va vAn chuyfn vat theo
phuong thdng ding (kich, t¥ nAng, palang) hoac phuong ngang theo dudng ray
hay din hudng (t¥i kéo). Chang duge didn doéng bing tay hodc bing may.

Thang naAng x4y dung dung d€ nAng vat, dat trén ban nang hoic cabin tua
trén cdc bd phan d4n hudng cing, theo phuong thdng ding. Theo cdbng dung 6
thang nAng chd hang, thang nAng chd nguti va hang (thang mdy thi cong).

Cédn truc gém :

- céin tryc c6 dinh ki€u cn : ding d€é vin chuyén hang trong mién dién
tich bac cla cfn (cAn truc cOHt budm) ;
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- cén tryc thap : ding d€ van chuyén vat litu va lip nép ‘cdc cfilu kién trong
x&y dung nha cao tﬁng véi khoé.ng khong gian phuc vy lén ;

—c&n trye tu hinh la loai ‘céin truc luéucan quayvadJ. dOngVQ-n n&ng
Day 1a Ioax cén truc ch tinh cd dOng cao, phuc vy trong mién bat ky ;

- cAn tryc kifu c8u gém céu truc, cfng truc vA cén tryc cdp. Chang dung
d€ vaAn chuyén vaAt lieu vad l4p rdp céc cfu kién trong mién phuc vy 1a hinh chit
nhit.

Trén ké&t cAu thép cia cln truc dat cic co cfu dic trung la : co cfu nlng,
cd cu di chuyén cAn truc hoic xe con, co cfiu quay, co cfu. thay d8i tdm voi.
Nh¥ cAc co cfu nady ma cAn tryc cd th€ nang va van cﬁuye’n hang theo mét quy
dao phic tap trong khong gian. D& din d9ng céic co cfu cha cln tryc, ngudi ta
dung déng co dét tfoﬁg, dong co thay lge, dong co dién mot chidu hoac xoay
chidu. Dac diém chia cdc co cfu trén cAn truc 1A cd ch€ dd lam viéc ngin han,
lap di lap lai trong chu ky cho t6i khi vat nang & vj tri cén van chuyén dén.

Ch& dd lam vide ndi lén mite do sit dyung. mdy nang. Ché& d6 lam ‘viée cla
me{y niang dugc xdéc dinh tit nhidu y&u t§ theo quy pham nhu : thdi gian s dung
mdy trong mét pam, trong mot ngay dém, mic d6 et dung tAi trong naAng so vdi
tdi trong nAng danh nghia, s§ l4&n md mdy trong mét gid v.v.. Trong mdy nang
- xAy dung thudng dung ba ch&€ d6 lam viéc : nhe, trung binh vA nang.

Théng s8 ky thuit co bAn nhét clia mdy nAng l& tdi trong néng. DS la trong
lugng cho phép 16n nhit ma né c6 thé nang duge (k€ ca trong lugng thigt bi
mang vat). _ _

Ngoai tdi trong ning, mdy nang con cd cic thong s6 hinh hoc va déng hee
sau : chiéu cao ndng; khdu d¢ cia ddm (d6i v6i cdn truc kifu cdu) ; tAm vdi |
(d6i v8i cln tryc kifu céin) ; cdc t6c d6 quay, nAng ha vat, di chuyén xe con, di
chuyén cén truc; thdi gian thay ddi tdm vdi.

T4m v6i 14 khodng cich theo phuong ngang tit tAm quay d&n mdc treo cia
cdn truc. Mot s6 loai cdn truc kiu cdn cd tAi trong nang thay d8i theo tdm véi
sao cho momen tai trong (tich cGa tAi trong nAng va tdm véi tuong dng) cd gia
tri gdn nhu khéng déi. '

§ 3.2. KiCH

Trong xay dtjng, kich ding d€ l4p rdp va sia _chﬁa. Kich cd trong lugng ban
than nhé, van chuyén dé dang. Kich ¢ th€ 12 mot b phan hoac dung cu kém
theo ctia mdy nadng khdc. Phé bign nhAt 1 kich thanh rang, kich vit va kich thuy
yc.



1. Kich thanh riéng

Kich thanh rang (h.3.1a) gém than kich I, trén than kich ¢6 cic ngam din
huéng cho thanh reing 2. Trén dinh thanh réng 1a ddu quay chiju tai 3. Dubi
thanh rang 1A ban ning phu 4 ding d& nang hang phia duéi cd tai trong bing
Q/2. Thenh rang chuyén déng nhi tay quay 5 thong qua truyén. dong binh rang 6.

lla

a) |
A A-A
I . |

W 1 g
' N SN NN
T p o T | R
(= o
/ = )
7 /
/
8 ’
9 L)

Hinh 3.1. Kich thanh rang :
-~ a) Hinh chung ; b) Phanh ty déng

Dé dam bao an todn khi lam viée, kich thanh rang duge trang bj phanh tu
dong voi mit ma sat tdch rdi (h.3.1b). ‘

Truec cla tay quay 7 cd doan tién ren an khép vdi ren trong ciia bénh rang
8 trong bd truyén. Ren vit cd chiéu sao cho khi quay tay quay theo chifu nang
(cung chifu kim déng hé), truc tay ‘quay 7 dich chuyén sang trai. Trén tryc 7
con ldp dia 11 bang then, giita dla 11 vA banh ring 8 la bdnh cdc 9 vdi céic
mit ma sbt. Banh cdc 9 l&p l6ng khong trén truc va an khdp véi con cde 10
cho phép bdnh edc chi quay theo chidu nang.

Khi quay tay quay theo chidu naAng, truc 7 dich chuyén sang trdi ép dia 11
vao bdnh cdc 9 va banh rang & tao thanh mot khd&i va quay cung tay quay dé€
nang vat. Khi ding quay tay quay, dudi tdc dung cia trong lugng vat nang qua
thanh rang va bd truyén, dia 11 vA banh rang 8 vin ép chit vao banh cdec 9 va
con cde 10 giit cho tryc 7 khdng quay theo chiéu ha.

Khi quay tay quay theo chiéu ha, truc 7 dich chuyén sang phai tach dia II
khéi banh cde 9 va vAt nang cung thanh rang ha xuSng do trong lugng cla nd.
VAt nang tifp tuc ha véi t6c d6 tang d4n cho dén khi vAn t6c gdc ctia banh rdng
8 bang van t6c goc cia truc 7 do quay tay thl truc 7 nging dich chuyén sang
phdi va khi bdnh rang 8 q\iay nhanh hon true 7 thi né lai ép bdanh cde 9 vao
dla 11 lam gidm dén téc dé ha vat cho dén khi bdnh ring 8 quay chim hon
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truc 7 thi nd lai tach khéi bénh céc 9 va lgp lai qus trinh trén. Nhu viy vét
nang dugc ha theo chu ky lap di lap lai khi quay truc tay quay 7 theo chiéu ha
v6i t6c d6 quay khong d6i. Bing cdch diéu chinh chu ky dich chuyén cia bénh
ring 8 trén tryc 7 sao cho nhd- nhét ta 86 duge t6c d0 ha vat tuong d6i déu.

Luc P cfin thist tdc dong lén tay quay d€ nang vat

Q.d
2R:.i.g "’
trong d6 : @ - trong lugng vat néng, N ;

d - dubngkinh%ngtrbnchmcﬁabénhrﬁngdﬁndﬁngthanhrﬁng,m
R -~ chiéu dai lam viéc ciia tay quay, m ;

i -ty 88 truyén cia truyén domg bdnh rang ;

7 = 0,66 + 0,85 - hiéu sudt cia truyén ding béanh rang. -

. Trong tinh todn kich, luc quay P ISy khong l6n han 200. N khi lam viéc
ngin han va khong lén hon 80 N khi lam viéc lién tue. Kich thanh rang duge
ch& tac v6i tAi trong ning 3 - 6 t va chifu cao néng t6i 0,4 - 0,6 m.

P = N - (3.1)

2. Kich vit

" Kich vit (h.3.2a) g6m than kich 1 trén o6 ghn dai 6c bing déng 8, vit 2 co
ren chit nhiat hodc ren hinh thang, tay quay din dong 6 va ddu chju tai 3. Ddu
chiu tai tua lén dinh vit va khéng quay cung voi vit trong qué trinh nang, ha
vat.

c;) ‘Q

Hinh 3.2. Kich vit :
a) Hinh chung ; b) Tay quay.
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Tay quay dugc trang bi co cfu cde ¢ tdc dung hai chiéu (h.3.2b). Tay quay
lap 16ng khong trén cf vit, bdinh edc 4 1dp v6i o8 vit bing then hoac cf vit hinh
vudng. Tuy theo chiéu quay clia vit (nAng hay ha) ma con coe 7 dat & mot trong
hai vi tri cia nd va duce giff bang chi tist dinh vi 9 va 1d xo 10. Vit quay d&
ning hay ha vat bAng cich l4c tay quay quanh truc thing ding.

Khi sd& dung hién tugng ty ham cie truyén déng vit dai 8¢ thi khong can
dat phanh. Khi dé gdc nang cia ren A phai nhé hon gdc ma sit p (P = 49+ 6°).
Hiéu sufit cia truyén dong vit dai 6c cd ty ham rdt nhé ( < 0,5). DS cing la
nhlIQC di€m cua kich vit. '

Kich v{t duge ch€ tao vdi tai t.rqng nang 2 - 50 t va chiéu cao nang dén
0,35m. Khi tai trong nang trén 20 t thi lyc ddn dong yéu céu ldn nén ngudi ta
thay tay quay bang bd truyén tryc vit -~ bédnh vit va din déng bing may.

Khi din dong bang tay, luc cdn thiét tic dong lén tay quay dugc xdc dinh
theo cong thyc sau (truyén dong vit dai 6c tu ham) :

khi nAng vat P = % Qglp + 1, N (3.2)

‘khi ha vat P = -1'-;— Qgle - ), N (3.3)

trong dd : @ - trc_mg‘ luq'ng vat nang, N ; _
r - ban kinh trung binh cia ren vit, m ;
R - chiéu dai lam viéc cGa tay quay, m ;
A vA p ~ géc nang clia ren vit vA gdc ma sat.

3. Kich thuay lrc

Kich thuy lyc (h.3.3) gébm xylanh chinh 6 d&ﬁg thi 1a vo kich, pittdng nang
ha vat 5, pittong din dong 1, cic van mot chidu 3, 4 va van thai 7. Chat léng
trong kich l& ddu khoang hodc nudc pha glyxérin.

Chuyén dong laic cia tay quay 8
tao nén chuyfn dong tinh tién cia
pittong dédn dong 1. Khi pittﬁng 1
chuyén déng sang phai, chat léng  tit
binh 2 qua van 3 vao xylanh dén
dong va khi pittdng I chuyén dong
sang trdi, chit léng cd d4p qua van
4 vao xylanh chinh 6 dé nang
pitténg 5. Vat duge ha xubng khi xa
chit léng tit xylanh 6 vé binh 2 qua
van thai 7. Van t6c ha vat duge diéu .

chinh bang van tdc dong chdy qua .. . . .. . . .- )
van thai 7. Hinh 33. Kich thiy iudc.
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Lyc tdc dfng lén t.ay quay dé nang vat . A

a2 Lo

.P = Q . D2 l 7 (3.‘:1)
trong dé : @ - trqng lugng. vat néng, N ; S
d, D, 1), I, - dugng kinh cic xylanh va céc cénh tay dén cua tay quay

(xem h33) m;

n - hiéu sufit chung cia truyén dong.

Vi ¢d thé tao dugc ty s6 d*/D* nhd nén’ ldch thuy lvc cd tai trong ndng 16n
va trong lugng ban than nhd.

Kich thiy lyc din dong bang tay c6 tai :trqng ﬂang t6i 200t va chibu cao
néng 0,15 - 0,2 m. Kich thiy lyc din dong bing’ méy cd tai trong nang t6i 500t.
Bom dat tryc ti€p trén kich hoac néi véi kich qua he théng Ong dén Mot bom
cé thé din dong mot kich hoac nhléu ‘kich.

Khi nang nhUng cing trinh ldn nhu nh!p ¢y, lo cao, tﬂng lép ghép sdn cta
nha v.v.. vii trong lugng lon tdi hang nghin t4n, ngudi ta dung dbéng thdi mot
86 kich cd chit léng duge nap tit mot tram bom. Cic van phin phdi va cic khda
cho phép cdc kich cd thé lam viéc déng thai hay doc lap.

§ 3.3. TOI XAY DUNG

Toi xay dyng duge ding trong l&p rdp thist bi va k&t cfu xAy dung, ding
dé van chuyfn cdc hang nang trén cong trudng xay dyng hoac la moét bd phan
cua cin tryc, thang nang va cic mdy xdy dung khac.

Thec cong dung cd cac loai t8i nang (dung d€ nang vAt) va tdi kéo (dt‘mlg
dé van chuyén vat theo phu:mg ngang).

Theo ngudn ddn dong cd tsi din dong bang tay vA tdf din dong bing may.

Theo s3 tang cd tdi mot tang, tdi nhiéu tang va toi w4i puly dén cap bing
ma sat.

1. Tbi dén ddng tay

Toi ddn dong tay thudng duge ché€ tao véi lyc kéo clia cap 5 ~ 80 kN va
dung lugng cdp trén tang 50 - 200m. So 48 ddng cua, loai tdi quay tay. ding
trong l4p rap cho & hinh 34a’ Tsi gfm tang cufn cdp I, cdc cap bdnh rang
truyén dong 3 va khung t¥i 2 dude han ti thép t4m vA thép hinh. Nang ha vat
bdng ciach quay tay quay 6. Trén truc ddn dfng of hai banh réng .cd thé dich
chuyén doc tryc 5 d& thay ddi ty e truyén. Khi naAng vat néng thl dung bénk
rang nhdé cdn khi naAng vAt nhe dung bdnh rang l6n d€ tang tdc.dd. DE dam bao
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an toan, tdi duge trang bj phanh ty dong ot m#at ma sa&t tach r4i 4 (nguyen ly
hoat ddng gitng nhu phanh trong kich thanh rang). Phanh duge dit trén tryc thd
hai cta by truyén d€ o6 th€ sang sf khi nAng vat. V4t nang chi cd th€ ha duge
khi quay tay quay 6 theo chiéu ha. Tay quay dugc dat § cd hai diu cia tryuc
din dfng d€ ddm bdo cho mot, hai hoac bén nguén co' thE Jam wec déng- thoi.

Momen trén truc tang d€ cudn cap la
M, = Muin , . . (3.5)

trong dd : i, 7 — ty s6 truyén va hidu sufit cia bY truyén ;

M, = knPl - momen din déng do quay tay ;

P, I - lyc quay cua mdt ngudi vd cdnh tay don cia tay quay, khi
lam viée ng}in han (du6i 5 ph) v6i tay don I = 400 mm
thi Iye quay tinh todn P = 200 N ;

n - 86 ngudi lam vige déng thtn , .

k ~ hé s8 lam viéc khong déu, mot ngub] R =1 ; hai ngudi,

k = 0,8 ; b6n ngudi, & = 0,7 '

Hinh 3.4. Toi xay dyng (so dd din dong) :
a) Téi din dong tay ; b) Toi dién dio chibu ; ¢) T v& khdp ma sét

2. Toi din ddng may

Theo lién k&t dong hoc gilta dong cd vA tang cubn cdp, tdi din dong mdy
cd hai loai : toi dién ddo chibu va tdi v6i khép ma sdt. Ty di¢gn dao chidu duge
din dong bang dong co dién va cd lién két cing voi tang cubn cap. Tdi voi khop
ma sit duge din dong bang dong co dién hosc dong co dbt trong va lién k&t vai
tang cudn cép bang- khép ma sit. :

a) Toi dién ddo chi?u

Téi dien dido chidu (h.3.4b) gém dong oo dién -7, khép n6i dan héi 8, phanh
9, hop giam téc 10 va tang culn cap 11 ‘Céc bd phan’ cﬁa tisi dét ‘tréf bé b&ng
thép han va cf dinh bing bulong.
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T4i dign dao Ch.iéttl thudng duge ché tao voi lyc kéo cia cap 3,2 < 125 kN,
téc d6 cap 0,1 - 0,6 m/s vA dung lugng cdp trén tang 80 - 800 m. Khi két hop
v6i palang cAp, ching cd th€ nang hang nang va diung trong cong viéc lép rdp.
Tsi dién ddo chidu cing thudng duge sit dung lam co cfiu din d4ng cia cdn. tryc,
thang nang vA cAc mdy xAy dung khdc. Déng cu dién thuong dung loai dong co
dién xoay chiéu véi roto day culn hodc 18ng sdc ; viec dao chiéu quay cia tang
duge thuc hién bang cach ddo chiéu quay dong co dién. Toi dién ddo chibu duge
trang bi phanh hai m4 loai thudng ddng. Banh phanh 12 nua khép n6i dan héi
va dat trén tryc vao cia hdp gidm tfc. Lyc ddng phanh la lyc nén 16 xo con méd
phanh do nam chim dién ti hoiac cin ddy thiuy luc (phanh md déng thdi vai
dong co va dong khi tAt dong co ho#ic m#t dién). D€ tang t6c db khi ha vat nhe,
mot =8 toi st dung phanh hai ma cé thém bd phin md phanh bing ban dap.
Khi dap chan lén ban dap, phanh mé va vAt ha xufng do trong lugng cia ndé.

Luc kéo cla tdi chinh 12 IMc cang cia nhdnh cdp cubn lén tang S Khi trong
lugng vat nang la @, N tii kst hop véi pa]ﬁng cap o6 boi sufit 13 o thi :

+
S = 214 N (3.6)
a. f!p . Tl
trong dd : q — trong lugng thist bj mang vat, N ;
- hidu sufit cia palang cdp ;
q, r - hiéu suft cia puly déi huéng cép va s6 puly déi huﬁng cap
ngoai palang.
Cap thép duge chon theo luc kéo dit cap Sy = S.n vdi hé¢ s6 an toan
n =5 ; 55 ; 6 cho ch d6 lam viéc nhe ; trung binh ; ning.

Duimg kinh nhd nhét cho phép cia tang cudn cap duge tinh ti dudng kinh
cdp d, theo cong thic D, = ed_  v6i he 80 e = 16 ; 18 va 20 cho ch& do lam
viéc nhe ; trung binh va nang _

Chiéu dai lam viéc cta cdp cudn 1én tang

. L ,=Ha+ (1,5 + 2D, + d) , m . @3
trong d6 : H - chidu cao nang vAt ;
a — bdi sudt palang cap.

Chiéu dai lam viéc cha tang cubn mot lap cép, mﬂt tang cd xé rinh xéc

dinh theo ctng thic :
‘ L.t

trong d6 : ¢ = d, +(2+3)mm—bu6ccép,d6iv6itangtmntaedt=d

Chiéu dai lam viéc clia tang tron cubn m lop cdp (m < 6) xdc d;nh theo
cbng thic :

L.dc

l=n.m.(Dt+m.dc)’m 8.9)
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, Téc d§ cua cdp cufn lén tang v, duge tinh ti toc d6 nang vAt theo ctng
thic v, = av, , v, - téc d) nAng vit cho. trude.

Cdng suflt dOng co xdc dinh theo lic cang cdp éufn lén tang S., N va téc
do cap v, , m/s v4i hiéu sufit chung clia co cfu e
A S..v, -
Ny = W , kW | C(3.10)
Dong co duge chon theo cdng suft tinh duge va ch& d6 lam ﬁec da cho cia
Téc do quay cta tang xéc dinh .theo cing thite :
60u,

n, =
trong d6 : Dy, = D, + md, - dudng kinh trung binh cia cip cubn trén tang
v6i m 1a s6 18p cdp trén tang, m ; téc d6 cdp tinh theo m/s.

Ty s6¢ truyén cia hop giam tdc :
Po= = (3.12)

trong do : ny. - t6c d6 quay cla dong co dién da chom, vg/iph.
Phanh dugc chon theco mémen phanh tinh toén :

My, = kM, 'i—.g‘ , Nm . (3.13)
trong dd : &, ~ hé s6 an toan phanh, 2, = 1,5 ; 1,76 va 2 ing véi cdc ché do
lam viéc nhe ; trung binh va nang ; ‘
M, = S..D; - mémen tdi trén tang, Nm ;
Mg ~ hiéu sudt cda hop giam téc.

Phanh s& ¢ d6 bén lau cén thi&t néu &p lyc riéng cia mé phanh lén banh
phanh nhdé hon gia tri cho phép d6i vdi vat liéu lam ma va bdnh phanh.

b) Toi vai khdp ma sat

Téi vdi khdp ma sit cod thé’ cd mdt hay nhidu tang din dOng ti mot dong
co (h34,c). M8i tang cd khép ma sat 14 vd hoat dong khi dong khép ma sat.
Dong co khoéng déo chifu quay va khi dong co quay vAt duge nang lén. Vat duge
ha xung do trong lugng ban than vat nang khi mé khép ma sdt va téc dd ha
vat duge diéu chinh bing phanh dai 13 loai thudng dong. D€ ngan ngita khd néng
vt ha ngdu nhién, trén mbi tang cdon cd co cu ding ki€u banh céc 12 diéu
khifn bdng tay gat. Khi nAng vat, con cdc’an khép vSi rang bénh cde. Khi ha,
ding tay gat diéu khién nhfc con cde khdi rang banh cde va diéu chinh téc dd
ha bang phanh dai. Khi vat & trang thai treo, con céc phai an khép vdi rang
bédnh cde.
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So sinh hai loai tdi trén, ta thdy tdi dién dide chiéu cd dO tin cAy cao, didu
khi€n don gian. Do d6 né dugc sit dung ph8 bién hon va trén cén truc ndé dudc
cAi tién nhidu vé két cfiu. Dac biét )a ding. truyén déng hanh tinh cho két cfv
gon, ¢d ty s§ truyén l6n va dat ducc nhifu tdc d6, tao didu kién d€ nang cao
nang suft. ‘ . - o

§ 3.4. PALANG

Palang 1a loai tdi treo & trén cao dung d§ nang va van chuyén hang. Palang
ed yéu cdu k&t cfiu gon va trong lugng nhd nén thudng sit dung vat lieu t6t.
Theo céch din ddng o6 hai loai : palang xich kéo tay va paling dién.

-

1. Palang xich

Palang xich cd thé dung truyén déng truc vit - banh vit hoac. truyén dong
banh rang hanh tink. Trén hinh 35 13 palang xich véi truyén dong truc vit -
bdnh vit. Palang xich dugc treo trén cao nhd mdec 5. TAi trong nAng ciua paling
xich 0,5 - 5 t, chiéu cao n&ng dén 3m. B6 phan kéo cia palang la xich han hoac
xich ban 18 1 an khop véi dia xich 3. Dia xich 3 c¢d lién k&t cing véi banh vit
4 cia truyén dong. Mot diu cia truc vit 7 14p banh xich din dong 6 vdi xich
han 8. Ddu kia cia truc vit l4p phanh ty dong c6 mat ma sat khong tich rvi
2 ki6u phanh dia hodc phanh nén. Luc phanh 1a lyc chidu truc cia truc vit do
trong lugng vt nang gdy nén. Quay banh xich d4n dong 6 d€ nang ha vat bing
cach kéo xich 8. Xich ! vong qua dla xich ciida cum Mbe treo va ¢ dinh vao vé
palang. Nhu vay vat nAng dugc treo trén palang véi bdi sufit a = 2. D& tang
hi¢u suft cia bd truyén 7, ngudi ta dung truc vit cd hai msi ren ya khong ding
hién tugng ty hidm cia by truyén truc vit - banh vit.

Khi kéo xich 8 voi Iyc kéo P thi tai trong hang cia palang la :

Q = 2Py, . ? » N T (3.14)

Ct

trong dé : i, 5, - ty 88 truyén va hiéu sufit cia bd tfuyén truc vit - banh vit ;
R, r - bén kinh vdng tron chia cia dia xich 6 va 3. .

2. Paling dién

Palang dién (h.3.6a) 1a mot t¥i dién nhd gon treo trén cao, ngoai co cfu néng
2, palang cdn cd co cdu di chuyéﬁ 1 dén dong bang thg co dién riéng Dbiét.
Palang dién di chuyén trén ray treo chit I va dugc diéu khi€n & duéi dit nho
hép niat b&m. i S
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. Co cfu naAng cua palang dién
(h.3.6b) g6m vé 9, trén d6 cd b6 trf
déng co roto lOng sdc 11, tang 10,
cic chp bdnh ring 7 cua by truyén,
phanh dia dién tit 4 va bd mdc treo
8. Ha vaAt bing cdch ddo chiéu gquay
cua dong ca, vat git & trang thai
treo nhd phanh. Phanh dia di¢n ti 4
la loai thudng ddng, difu khi&n tu
dong. Phanh ddng nhid 10 x0 5 ép céc
dia ma sdt lai v8i nhau. Khi m&d may
dong co, nam cham 6 cling cd dien‘
va lgc hit cia nam cham thdng luc
nén cta 15 xo téch céc dia ma sit
va truc 3 cua dong co cd thé quay
ty do. Trén palang dién con trang bi
thém phanh ty dong v3i mat ma sdt
tdch roi 12, Phanh duge dat trén
truc thd hai ciia bd truyén va nhod
¢d cdc phanh 4 va 12 mA palang
diétn cd th€ ding hang mot cdch
chinh xdc. D& két cdu gon, ngoii viée
ding vat lidu t6t nguoi t{azl cdon b8 tri
hgp 1y cdc tryc trong khomg gian va
thudng ding truyén dong hanh tinh.

Palang dién thudng duge ché tao
vGi tdi trong nAng 0,25 - 5t va chidu
cao ning dén 6m. Ngoadi ra con cd

Lo
2 :
<

b /’
XL
3124 ¢
T | I
/ 7 5
My 8 '

3‘@/ 7

Hinh 3.6. Palang di¢n :
a) Hinh chung ; b) S6 dé déng {cd cflu di chuySn khdnp vé)
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cic loai palang dién 8 va 10t, chidu cac ning d&n 20m. Paling dién oS th€ lam
viec doc 1Ap hodc 12 mét bé phan quan trwong cia cén tmc kidu chu (c&u true,
c8ng tryc) loai mot ddm treo. -

§ 3.5. THANG NANG XAY DUNG

Thang nang xay dung dung d€ nang ngudi hodc hing lén céc tdng nha trong
cong téc hoan thién ho#c sita chita. Thiét bj mang la cabin, ban n&ng hoac gﬁu
tua trén cdc din huéng cing theo phuong thidng ding.

Theo céng dung cd cic loai thang ning chd hang, thang nang chd hang va
ngudi (thang mdy thi cong). ' '

Theo k&t cfiu thép- cd cic loai thang nang ki€u cOt, thang nang véi rdo che
xung quanh. Thang nAng kifu cot 1a loal théng dyng nhﬁt (ta chi gioi thigu loai
nay).

1. Thang niang chd hang

Thang nang dugc diat canh tda nha dang thi cong. Thang nang chd hang kifu
c0t (h.3.7) gébm khung bé I, cot 4 trén c6 gin din huéng, ban nang 7 duge cb
dinh trén gid truot 6, tii dién dao '
chidu 3 va ti dién diéu khién 2. Gia a)
trugt cung ban nang tua trén dén
hudng nh&s cdc con lin. Cdp cla toi
dién ddo chidu vdng qua cac puly
trén dinh cdt vaA puly 8 gin trén ban
nang, ddu cidp duge c¢f dinh trén
dinh ¢4t (h.3.7b). Cot gém nhiéu 5
doan néi v6i nhau bing buldng. Tuy
theo chiéu cao c¢ia toa nhd ma cd AE
thé nbi thém céc doan giita d€ tang I;
chiéu cao. Khi chiéu cao cla cOt trén
10m thl phai ding cdc thanh gidng
5 d8 c6 dinh vao két cHu tda nha.
Dé tang tinh co ddng cia thang
ning, ngudi ta ldp khung bé I trén
hé banh hoi. 2 3

) Vat liéu dugc nAng lén cdc tdng ’ \ E
nhd qua cic 6 cia sf. D€ dam béo / Ldod
an toan va thuéAn tién cho vige N T
chuyén vat liéu qua clfa s6, ban nang
dude trang bi san ddy 10 ddn dong

bidng co cdu 9 (h.8.7c).

b}

Hinh 3.7. Thang nang chd hang :
a} Hnh chung ; b} S0 d8 midc cép ;
¢} San diy coa ban nang.
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 Thang nang hang duge diéu khign bing .hop nut bfm. O dinh va day oft
phai dugc trang bj cdc cong tAc hamh trinh d€ ngét dong co khi ban nang dén
cic vi trf d6. Ngoai phanh cia tdi dién dido chidu 3, trén gid truct odn o6 bo
ham bao hi€m d€ ding va git ban nang trén cdt khi ddt cdp.
Thang nAng chd hang coOng dung chung thudng duge ch& tao d& thi cong nha
' dén 16 tdng véi tai trong nang 0,3 - 0,5 t. | | -
Néng suft k¢ thuat cia thang naﬂg cd thé xdc dirih theo ‘cﬁng thdc :
3600Q

P, = - L th _— (3.15)
trong dé : @ - trong lugng vAt nAng, 't ;
h h L o ‘ :
t = —+—+¢ -~ thdi glan mot chu ky lam viée, s ;

Un Uh
h - chidu cac néng, m 3 &
Up Up — t6¢ d6 nang, ha cia ban nAng, m/s ;

ty - thdi gian ditng may d€ béc dd hang, =

2. Thang nang cho hang va ngudi

Khi thi cong cdc nha cao téng, &€

ning vat liéu lén cdc tAng nha va cai 4

-~
thién diéu kién di lai cho coéng nhén, AR G
ngudti ta diung thang nang chd hang va 3~ 3
ngudi. Ching cd thé phuc vy toa nha A _ b) 4
cao dén 30 téng (110 m) véi tai trong 'E"TH

nang 0,5 - 1 t. Thang nfAng chd hang ‘ ] |
va ngudi con goi la thang mdy thi cong =
va theo két cfu nd chi khdc thang may
4 ché cabin nidm canh vA trudt theo 2~
didn huéng trén cot cdon cabin thang
may nAm trong giéng thang. Theo > P
phuong phdp truyén déng cé thang nang ’
chd hang va ngudi truyén dong cip va
thang nang chd hang vaA ngudi truyén |0 E 2
dong banh rdang - thanh rang.

[ J
Thang nang chd hang va nguoi
truyén dong cdp cd loai diung tdi dién 7
ddo chidu vdi ting culn cdp dat dudi v
. d4t nhu thang ndng chd hang va loai o0 -
dung tdi dién dao chiéu vsi puly .dén TERNHAA THRATTHT

cdp bang ma sait.

Trén hinh 3.8 la thang nang, ché Hinh 3.8. Thang nang chd hang va

hang va ngudi truyén ddng cap véi pul ngudi truytn dong cdp :
§ v3 med Y ong cdp i a} Hinh chung ; b) So dé mic cép.
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din cdip bing ma est. Thang gém cft I trén cd gin cdc ddn huéng, cac puly 4
trén dinh cft, cabin § c§ dinh trén gis trugt, d6i trong 2, tdi dién dao chibu vei
puly din cdp bing ma sit 6 vA cfn 3 diung d€ nAng cdc doan cft khi l4p dung
va ting chidu cao cft. Cabin cia thang dugc trang bj san dfy cd lan can d€ dam
bdo an todn cho ngudi vA hing khi b8c d3 vAo cdc tdng Diéu khi€n cabin va
san dfy nh¥ cdc nit bim trong cabin. Cot dugc neo va két cAu nha bing cdc
thanh gidng cdng d€ dim bido d¢ cing ving va 6n dinh, Thang nang chd hang
vi ngudi duge trang bj by ham bdo hi€m d& gilt cabin trén céc din hudng khi
didt cip hoac téc d) ha vugt qua gid tri cho phép (mot s§ thang nAng con trang
bi b6 h&m bdo hi€m cho cad d6i trong). Bo ham bao hiém lam viéc do téc dong
cia bo han ch& tc d0 (loai thang o6 tdi v6i tang cubn cdp thi khong céin bo
han ché tsc d¢). Ngodi ra thang cdn dugc trang bj cdc thist bj han chg hanh
trinh cabin, h¢ th6ng dén tin hiéu vA cdc thi6t bj an toan dién khac.

Thang nang chd hang va ngudi truyén dong bdnh rang - thanh rang (h.3.9)
rit tien loi trong s dung, dic biét 1A khi ld&p dung vA tiang chidu cao cot. Cabin
5 chuyén dong doc theo cic din huéng | '
trén cot 4 nhd banh ring chu dong 1
clia co cfu ddn dong &n khép véi thanh
ring 2. Thanh ridng dat doc theo cft
trén suft chidu dai, co cfu din dong
dat trén cabin va thudng la toi dién dao
chiéu véi hop giam téc ‘tryc vit — banh
vit. Ddu tryc.ra cua bénh vit 1a banh
rang din déng 1 cia co c&u. Phia bén
kia cia thanh r#ng, d6i dién vé6i banh
rang 1 la con lan 3 d€ dam bao dd tin
cdy cho bianbh rang an khOp v6i thaph
rdng. Ngoai ra con ©6 banh ring 6 &an
khép véi thanh rang va truc cia nd néi
val bd han ch& téc d9. Khi co cdu dﬁn
dang cs sy cf hoac vi mot Iy do nao
dd téc db cha cabin wvugt gida tri cho
phép thl b4 han ch& téc’ dé tic ddng
len bo him bdo hi€ém trén cabin d€ giw
cabin trén cdc thanh dén hudng.

. Cot gébm nhiéu doan néi véi nhau

bang buléng, tuy theo chiéu cao cia toa
nhi ma ¢ thé lap thém cac doan cbt
tiy y¥. Cac doan cdt duqc nang jen bing
cabin d€ ldp vao phia trén oft.~-Cot duge - ! '
neo vao két cfiu céa cobng trinh bang edc thanh g!éng cing. Nhu vﬁy\ chiéu cao
nang cla thang tiuy theo 86 doan cft dl.t:;lc lép theo chléu cao cla tba nha va
vige thio 14p cbt r&t thusn tién.

Hinh 3.9. Thang nang chd hang va ngudi
truytn ddng bénh rang — thanh rang :

: a¥ Hinh ching ; b) Co cfiu truyén: dong

hénh ré.ng thanh rang.
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§ 3.6. CAN TRUC THAP

Cén tryc thép giit vi trl s mot trong cdc thi®t bi nAng ding trong xAy dung.
Cén truc thdp la thi&t bi nang chi yéu dung d€ van chuyén vat litu va ldp rdp
trong cdc cdng trinh x4y dung dAn dung, xAy dung cOng nghi8p, céc cobng trinh
thiy dién v.v... ‘ C : '

Cén tryc thdp thudng cé di céc co cfu : nang ha vat, thay d6i tdm vai,
quay va di chuyfn nén cd th€ van chuyén hang trong khodng khong gian phuc
vu lén. Ngoai ra do két cfu hop ly, d&€ thso ldp va irar_l chuyén ma cdn truc thdap
cd tinh co dong cao.

Tai trong nang cla cAn truc thip thuing thay d6i theo tdm véi. Do dd thong
88 dac trung cho cln truc thip la moémen tai trong. Dudng dac tinh tai trong la
dS thj bifu dién sy phu thudc cta tii trong ndng vio tdm vdi.

. Ngoai ra, cic thong s8 co ban khic cia cén truc thap 13 : tfm vdi 16n nhit
va nhé nhdt, chifu cao nang, cdc t6c d0 chuyén dong (ndng, quay, di chuyén va
thay d8i td&m véi), trong lugng chia céin truc, cong sudt vA luc nén bdnh.

Trong xdy dyng nha din dung thudng st dung cdc cn tryc thdp cd tAl trong
néng 3 - 10t, tdm véi dén 25 m va chiéu cao ning d&n 50m. Dac di€m cia cic
logi cAn truc nay la cd tinh co dong cao, khi lam viéc cd thé di chuyén trén
dutng ray, thdo l4p va vAn chuyén dé dang. D€ xAy dyng nha cao t&ng' va chc
thip cd d0 cao ldn, ngudi ta ding cdc loai cn tryuc thdp cf dinh neo vao cOHng
trinh, céin truc thap tu nang, cd chidu cao nang dén 150m, va tdm véi dén 50m.
Mot s6 cdn truc cd tAm v6i d&n 70Om va do dd nd cd th€ bao quit duge toan
by cong trinh dang thi cOng mac dbd thdp cdia cén trye c6 dinh moét chS. Trong
xay dung coéng nghiép, ngudi ta st dung cdc céin tryc thdp chuyén ding cd tai
trong nang dén 80t véi mémen tai trong dén 1500tm, tdm v6i 25 — 45m va chidu
cac nang 50 - 80m. ' '

Co thé phan loai cAn truc thdp theo moOmen tai trong, theo dang thap, cédn
va theo phuong phép lap dat trén cong trudng.

~ Theo dang thdp cd cdn truc thap véi thdp qiay vd cfn tryc thap cd diu
quay (thdp khong quay).

- Theo dang cén hodc theo phuong phédp thay d8i tdm véi cd loai cdn nang
ha va loai cdn ndm ngang cd xe con di chuyén doc theo cén.

~ Theo phuong phap ldp dat trén cOng trudng cd cac Joai cAn truc thdp di
chuyén trén ray, cdn truc thdap c§ dinh va eén tryc thdp ty nang.

Ngoai ra theo cong dung, cdn truc thép cd céc loai :
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~ céin truc thdp c6 cong dung chung dung trong’ xay dung dan dung va xay
dung nha céng nghiép ;

- cén truc thép dung d€ x4y nha cao tang ;
- cén truc thap chuyén dung trong x4y dung cdc cong trinh cdng nghiép.

1. Can trl,ic.thép véi thap quay

Trén hinh 3.10a 1a so d6 cfu tao cna cén truc thdp vdi thap quay. Thép 2
dugc dat trén ban quay 4, phén quay (gfm can, thap, ban quay vdi déi trong va

Hinh 3.10. Can tryc thap vdi thip quay :
a) Sd dé'cfu tao ; b) 50 d8 méc cp ning vat v 2 = 4 ; c) VO 2 = 2 ;.d} Phuong
an cén ndm ngang ; 8) Sd d8 mic cép di chuy®n xe con trdn cfn n&m ngang ;
f) 5S¢ d8 mdc cép ndng vé 2 = 2 cho cén ndm ngang,
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cdc cd cfu) tya trén khung di chuyén 5 qua thist bj tya quay 6. Khung di chuyén
¢d cic cum banh xe chay trén ray va duge din dong bdi co cfu di chuyén cén
truc. Trén ban quay dat ddi trong 7, co cfu néng ha cdn 8, co clu nAng ha vat
9 va co cfiu quay 3. Cdn I n6i khdp vdi thdp va dugc giit bing cép neo 12. Déu
kia cia cdp neo I2 ndi vdi cum puly di dong chia paling nang ha cfin 10 va do
d6 c4n dugc ning l&n hay ha xubng d4€ thay d8i tdm vdi khi ¢co cfu néng ha
cin 8 lam viéc. Trén hinh 3.10b va c la s0 d8 mAc cdp naAng vAt véi paling néng
ha vat 13 cd boi sudt a = 4 va ¢ = 2. Mot ddu cla cdp nang cufn lén tang
cia co ciu nAng ha vat 9 con du kia cia cdp néng cufn lén tang nang ha cén
8 theo chiéu nguge véi chibu cudn cia cdp nang ha cén 10°. Véi cich méc cap
nhu vay, khi tang cta co cfu nang ha cén 8 cudn cip 10° (hoac nha cdp 107)
dé nang cén (hodc ha ecfn) trong qua trinh thay d8i tAm v6i thi déng théi cap
ning ha vat dugc nha (hoac cufn) tit doan tang cd dudng kInh nhd ciia co cdu
nang ha cén 8 lam cho vit nang cd d6 cao khdng ddi trong qua trinh nang ha
cdn. Can truc duge diéu khifn ti cabin 11.

Trén hinh 3.10d la phuong 4n cin ndm ngang cda cAn truc thdp v6i thap
quay. Thay d8i tAm véi bang cdch di chuy@n xe con 15 trén ray treo chii I gan .
trén cAn nhd co cfu di chuyén xe con 14 (h.3.10e). Trén xe con cd gin cdc puly
cia cdp nang ha vat va khi xe con di chuyén, ching quay do cdp nang vat vit
trén rdanh. cac puly nay va vat nang di chuyfn doc theo céin cung xe con ma
khéng thay d8i do cao (h.3.10f). Cdn truc thap vdi cdn ndm ngang cd chidu cao
niang nhd hon so véi loai cdn true thdp cd cdn néng ha song viéc thay ddi tAm
v4i bing di chuyén xe con trén cn ndm ngang doi héi tén [t nang lugng hon,
thugn lgi hon trong viée diéu chinh vat néng vao vi trl cin l&p dat vaA cd thé
tao dugc tdm vSi rat nhd.

Can tryc thiap KB-504 (h..3.11) la loai cln truc thap véi thiap quay o6 cén
nidm ngang. Cén truc cd chiéu cao niAng 60m vA cfin cha cdn truc cd tAm vdi
35m. Ngoai ra cd th€ l4p thém hai doan cén, méi doan 5r'n, dé tao ra tdm vdi
40 va 45m. Trén hinh 3.11a la duong dac tinh tdi trong cGa cén tryuc cd cén
ndm ngang I, I va III Ung véi céc chidu dai cia céin o6 tdm v6i 35, 40 va 45m.
D€ tang chiéu cao nAng cia cn tryc, cdn cia cfin truc o6 thé nghiéng 30° so
vdi phuong ndm ngang vA cin cd chiéu cao nang t6i 75, 77 va 80m idng vdi céc
chiéu dai khdéc nhau cla coin. Dudng dic tinh tdi trong cia cén truc véi céin
nghiéng 30° cho & hinh 3.11b.

Céc céin truc thap vai thdp quay cd trung binh (h.3.10 va 3.11) thudng cd
thap gébm nhiéu doan ndi véi nhau bang buléng va doan thip dudi oing cd dang
nhu c4i cfng vA cd ti6t dién 16n hon cic doan trén (h.3.16). Cén truc dugc dung
lén véi chifu cao ’nang khéng lon vA eing véi chifu cao cia cong trinh dang xay,
cac doan thdp dugc ndi ddn vao bdng cach trugt tit phia dudi chan cSng cia doan
duéi cung d€ tang chiéu cao nang. Qud trinh trugt thém cac doan thap dugc thuc
hién nhu sau : thd ching cdp nfing vit vA cdp néng ha cén d€ cén gip hén

114



xubng ; dua doan thdp mdi vdo gi%a hai chan cfng cla doan du6i ciing va néi
bing buldng v6i doan thdp trén ; ti€n hanh méc cdp cia paling nAng thdp ; thdo
cic lien k&t cia doan thdp trén véi doan thdp dudi cing o6 dang cfng va nhu
vily toan bd trong lugng thdp, cAn duge treo trén hé paling nang thdp ; tién
hanh trugt thdp 1én theo cic ddn hudéng cia doan thap dudi cung dang cOng nhd
‘co cfu ldp dyng hodc co cfu nfing cia cdn tryc ; sau khi truat xong thi c8 dinh
thap vao doan duéi cling vA nang cén lén vi trl lam viéc. Nhty ¢ cAch lép dung
niy ma cd th€ gidm nhe di6u kién lam viéc cia cdng nhan lap dung do céc thao
tic déu dugc thuc hién trén mat dat. '

——— e

\11:7__
P N -
20 25 30 35 40 45

- . L,m

Hinh 3.11. Cin tryc thdp KB-504 vai dudng dic tinh tai trong cﬁa no
a)clnnimngmg b) Cén nghidng 30° ; | - thm v& L = 35m
R-L=40m;R-L =46m
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Can truc thap vdi thap quay ¢ nhd va trung binh thudng cd qua trinh lap
dung va vaAn chuyén dé& dang, nhanh gon, co déng va thudng si dung cdc co cfiu
cta cén truc d€ lap dung (xem §3.9).

Cén truc thdp voi thap quay dugc sit dung phd bién d€ xay dung va l4p rép
cic coOng trinh dudi 16 tdng do cic uwu di€m sau : d6i trong vA cdc co cfu duge
dat & duoi thap nén trong tAm cia cdn truc thép, tang do 8n dinh va cd trong
Iugng nhd hon so vdi loai cdn tryc thdp c6 ddu quay ; cd thé thdo ldp cén tryc
nhanh gon, t&n it codng sdc, thuan tién trong vaAn chuy&én va bido dudng.

2. Can truc thap c6 dau quay (thap khoéng quay)

Cén truc thip cd ddu quay, thap khong quay, thudng dugc ché tao véi cin
ndm ngang va thay ddi tdm vdi bing xe con di chuyén trén cén (h.3.12). Thap
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Hinh 3.12, Can truc thap co dhu quay, thdp khong quay : .
a) S0 d8 cfu tao ; Céc so d8 médc cép.: b) Di chuydn d&i trong ; ¢) Di chuydn xe
con ; d) Nang v&t v8i & = 4 ; e) Niing v&t vé 2 = 2 ; f) Déc thn tai trong clia KB-674A.
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1 tya trén chan thip 2 vA cdc cum bénh xe di chuyén trén ray 3. Trén_chan
thap dat d6i trong dudi 4 d€ dAm bdo 8n dinh cho cin tryc trong trang thai lam
viegc va khong lam viéc. Ddu quay 12 tua l&n ddu thdp qua thist bi tua quay 6.
Cén 14 va cOngxén 7 lién k& khop véi déiu quay va duge gilt bing cdc thanh
neo 10. Trén cOngxon dat tdi nAng vat 9, d6i trong 8 Déi'trong 8 cd thé di
chuyén doc theo cOngx6n nhd co cfiu di chuyén d6i trong 11 d€ con bing véi
mémen tai trong do vAt nfng vA cAn giy ra, gizm dén mdc t6i thi€u mémen ufn
thdp. Xe eon 15 o thé chay doc theo ray treo trén cin d€ thay d8i tdm véi nho
cd cfu di chuyén xe con I3 diat 3 chan cén. Trong qud trinh lam viée, thdp cd
thé duge néi dai thém dé€ ting chibu cao nang nhd co6t l4p dung 5. Cot lap dung
5 c6 th€ di chuyén doc theo cdc din hudng trén thap (cach néi thdp bing cft
13p dung 5§ dugc trinh bay & con truc c§ dinh, neo vao ebng trinh).

D€ nang ha vat, ¢s thé sd ‘dgng sg d8 mAc cdp ning vat voi boi sudt palang

= 4 (h.3.12,d) hoac @ = 2 (h.3.12¢) d€ tao ra cdc dac tinh tii trong khic nhau
cia cén truc. So d8 mic cap co cfiu di chuyén d6i trong va xe con cho & hinh
3.12b va c.

Can true thap ¢d dau quay KB-674A duge ch€ tao véi trén 10 loai cd céc
chiéu cao nang, chiéu dai cfin va dudng dic tinh tAi trong khéc nhau. Trén hinh
3.12f la dudng dac tinh tadi trong clia mot s8 loai cAn truc thdp KB-674A.

So véi céin truc thdp véi thép quay, cdn truc thdp cd d&u quay dbdi héi thai
gian lap dung lau hon, vén chuyén va bdo dudng phic tap hon do cdc co cfiu
clia cin tryc déu dit & trén cao. Loai nay thudng cd tii trong nAng va tdm véi
16n. Khi cén lam viéc v6i chiéu cao nang 16n dé xAy nha cao tAng, cd thé dung
cdn tryc thdp cd ddu quay dit cf dmh vA neo thﬂp vio cOng trinh 46 ddm bdo
8n dinh.

3. Can truc thap xdy nha cao ting o

Trong xAy dyung nha cao tAng, khong th€ sit dung cdc cln tryc thép di chuyén
trén ray vi khong dam bdo 6n dinh cho cdn truc. Trong truéng hop ndy, ngudi
ta thuong st dung loai cin truc thdp cf dinh c¢d ddu quay, thﬁp dugc mneo vao
cong trinh va theo chifu cao cia cdng trinh, thap dugc nbi thém cac doan ché
tao sdn dé€ tang chiéu cao ning. Trong giai doan d4u, khi ctng trinh cd do cao
chua l6n, cd th& dung cdn truc di chuyén trén ray, loai od déu quay va thdp
khong quay. Khi cong trinh da dugc xay cao, ngudi ta ¢ dinh thdp lai va neo
viio cOng trinh, thdp tya trén bé mdng danh riéng cho cén tryc hoic méng cia
cong trinh.

Trén hinh 3.13 1a cén truc thap cf dinh, neo vio cdng trinh va ndi thdp dé
ting chidu cao nang nhd cot l4p dung 2. Qu4 trinh n6i thap duge thyc hién, nhu
sau. Doan thdap trén ciung duge cf dinh v6i cdt la4p dung 2 va théc cac lién két
gita doan thdp trén cung véi phdn thap duéi, Nang doan thip 4 cdn n6i them
"l1en bing mdc treo vi cd cfu nang clia cfn truc vd treo vao ray trugt 3. Ding
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tdi 14p dung 7 naAng cad phén trén cla cén tryc lén mot doan bing chibu dai cia
doan thdp cfin ndi thém 4 (cot I4p dung trugt trén phéin thdp phia dudi). Dua
doan thdp 4 vao khodng tréng gilta phén trén va duéi thip theo ray trudgt 3 va
litn két doan thap 4 véi cad phdn trén va duéi cia thdp. Trén hinh 3.13d ia so
dé mic cap lap dglig, cum puly phia trén AA cla palang duge c6 dinh vao thap;
con cum puly phia dusi cf dinh vao du duéi B cia ct ldp dyng 2 vA trong
qui trinh lam viéc chung dich chuyén 1én trén d€ nang toan bd phén trén cung
cot la4p dung lén (toan bd trong lugng phia trén ty lén thép qua obt 14p dung va
palang). Cot lap dung thudng duge ché€ tao dudi dang dan bao quanh ca bSn mat
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Hioh 3.13. Can tryc thép o6 dinh, neo vao cong trinh :
a) Sa d8 cdu teo ; b) S6 dé méc cdp ning vAt vdi hai co ofu din ding ;
c) Thanh giling ; d) So dé mic cip Wp dung.
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thép, chl d€ hd mat trudc d€ cd th€ dua doan thdip néi thém vao. Hién nay,
ngudi ta thuémg dung xylanh thiy luc d€ nang phén trén cta céin truc thay cho
tdi 14p dung v& hé théng palang. Do d6 cd th€ ndi thém thdp & d0 ¢ao th4p hon.
Tuy nhién, v6i xylanh thiy luc thl chidu dai doan thdp n6i thém thudng nhé. Cén
truc dugc neo vao cdng trinh bing hé thanh giing ciing c6 két cﬁu nhy & hinh
3.13¢.

Mét s8 cén
trgc co thdp va
doan trén l6ng vao
nhau ki€u Gng 16ng.
Két c8u nay cho
phép n6i thém thap
dé tang chiéu cao
ma khéng cén cft
ldp dung va dong
tdc thdo lién két
gita hai doan thap
trén - cung trude khi
nang. Trén hinh
3.14 1a phuong 4n
doan trén cing cd tiét dién lén hon 16ng ngoai thép cda hang Potain. Trinh tu
néi thdp dugc thye hién nhy sau : ding mde treo ciia cn truc ning doan thap
cAn n6i thém lén (h.3.14a) ; treo doan thdp nd3y vao ray trugt (h.3.14b) ; ding
xylanh thiyy lyc nAng phfin trén cia cin truc Ién moét doan bing chiéu dai doan
thap cin néi (h.3.14c) ; dua doan thdp cén
ndi thém vao khodng trfng giita phén trén va
phén thép c§ dinh (h.3.14d) ; lién két bing
buléng doan thdp méi n6i v6i phin thip c6
dinh phia duéi (h.3.14e).

" Hinh 3.14. Cin tryc thip c6 dinh Potain - so dd
.n6i thip 1o phia trén,

Trén hinh 3.15 lA phuong dn cd doan
thdp trén cung nbd hon l6ng vao trong phdn
thap c6 dinh phia duéi. Trinh ty n6i thép
tuong ty nhu trén song doan thdp céin ndi
thém duge lam tit cdc mat rieng biét (hosc
ba mat han sén va mdt mat rieng) va dugc
ning lén, l4p bao quanh phdn thap co tiét
dién nhd, lién két v6i nhau bing buldng.

Ngoai c4c phuomg 4n n&i thap t¥ phia
trén, mot s8 cAn truc thdp cd k&t cAu phin
‘chan thap dudi dang cng df c6 thé néi thém
va trugt thép ti phia dusi (h.3.16). Trinh ty
trugt thap ti phia dudi tuong tv nhu da mo T
tA & cén tryc thap o thdp quay. Viée trugt Hinh 3.15.
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thap tit phia duéi dbdi héi co cfiu l4p dung hodc xylanh thiy luc phii cd cong
suft 16n va két clu hé thanh giing vio cong trinh phxic tap hon (phdi c6 ngam

trugt d€ thap trugt qua khi nang). Tuy nhién
qud trinh trugt dam bao an toan hon do moi
thao téc va cong viéc chufn bi déu & dusi dat.
Qus trinh chufin bj ¢d thé tién hanh trong thai
gian cdn truc lam viée, do dd rit ngidn duge thei
gian 14p dung. ' :

Ngoai ra, d€ xay dung nha cao tdng cd thé
dung cAn truc thip tu naAng.

CAn truc thap tu nang (b.3.17) cd k&t ciu

cho phép tya vao cong trinh dang thi cdng va .

theo dd caoc cia cong trinh, né tu paAng theo
chiéu thdng ding. Cdn truc 1a loai cfin truc thap
cd ddu quay, cdn ndm ngang va thay déi tdm
véi bing xe con di chuyén trén cén. Céc co cffu
ning vat, quay va di chuyén xe con déu dat trén
phin quay. Thép 8 dinh 1 cd chiéu cao khong
16n va tya trén d& thdp 3 cd cdc gfi tua ban

!

~.

_ Hinh 3.16. Trugt thap it phia
dudi dé tang chilu cao.

c)

. —ay

‘Hink 3.17. Can tryc thip (¢ nang :
a) Vi tf ban dfu ; b) Qué trinh ty ndng : c) Vi tf mdi cia cfn tryc.
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18 ding d€ d8 céin truc trén khung cia cobng trinh. Qué trinh ty nang duge thuc
hién theo cdc budc sau.

- Hinh 3.17a 1a vi trl ban ddu cda cAn truc. Khi c4n ning cfn truc 18n vj tri
cao hon, gip céc g6i tya ban 1€ clia &ng 16ng 2 lai vd méc cdp 4 vao mdc treo
ciia cfn truc. Ding co cfu nang cia cln truc, qua mde treo va cdp 4, kéo &ng
16ng 2 (d8 gap cac gfi tua) trugt theo thdp lén vi trf cac hon vA md cdc géi
tya ban 16 clia 6ng 16ng 2 cho twa vao khung cia cong trinh (v1 tri 6ng l6ng 2
& hinh 3.17b).

Tién hanh mAc cép cia paling nang thap 6 (cum puly phia trén c¢§ dinh vao
6ng long 2, cym puly di dong phia dudi gin voi d& thdp), sau dd glp cac gbi
tua ban 16 cha d& thap 3 lai. Lic nay toan bd trong lugng cia céin trye, qua d¢
3 va palang 6, tya l&n 6ng léng 2 gin vao cOng trinh (h.3.17b).

Ding co cfu tu néng 5 dit trén d€ thip, qua palang 6, nAng todn bd cén
truc 1én dé cao mdi. Sau d6 md cac gbi tua ban lé clia d€ thdp 3 cho tua vdo
cong trinh va c6 dinh cAn truc lai & vi tri lAm viéc médi caoc hon (h. 3.17¢). Ca
ciu tu nAng 5 cd thé dung truyén doéng co khi hode thiy Iyc. M&i buée tu nAng
bing mot hodc hai tdng nha. -

_ Can truc thdp tu nang cd th& dung d6 xay lip nha cd chiéu cao khéng han
ché (chifu cao nang chi cd th€ han ché bdi dung lugng cdp ciia cd cfiu nang vat).
Céic cén truc thdp tu ning cod tdi trong niAng 3 - 5t vA tdm v8i 22m trd lén
thudng chi lam viée trén cic cong trinh cd khung bing thép.

4. Can truc thap chuyén dl‘.lng trong xdy dung cbng nghiép

Cén truc thdp chuyén dung trong xdy dung cong nghi¢p dung dé lap ré,p' céc
thiét bi, cdu kién trén céc coOng trudng xiy dung thdy dlen cdc 16 luyén thép va -
cic xudng cda nha mdy luyén lum v.v..

Can tryc loai nay thudng dugc ch& taoc voi tdi trong nAng va tdm vai lénm,
moémen tai .trt_mg tsi 1000 ~ 1500 tm. D€ 13p rdp cdc cfu kién ¢6 trong lugng va
kich thudc 16n; c6 th€ dung hai hoac ba céin truc. Ching dugec sdp dat sao cho
¢cd th€ lam viéc doc l4p (mbi cfn truc lam viéc trong ving hoat ddng cia nd)
hoic déng thadi lam viéc d&€ lap dat cac céu kién lén. Tiong lugng ban than cén
truc loai nay vao khodng 100 - 400 t. Can truc thip chuyén ding trong x4y dung
cong nghiép cd thé ding thdp quay hoac déu quay va chi y&u ding loai thay déi
tdim vdi bing nAng ha cén. .

Trén hinh 3.18 Ia moét loai cln true thdp chuyén dung trong x4y dung cong
nghiép vdi thdp quay, cfin ning ha va cd moémen tai trong 1000 tm. Phén quay
cia cfin truc léng trong xylanh 4 cla c8ng 6 va ¢ thé quay dugc nhd 8 do 3
va cAc con lan tya 14 (thist bi tya quay kifu cot). Céng 6 cd..ba chan tya trén
ba cym xe con di chuyfn §. M8i cum xe con di chuyén trén hai ray song song.
Trén cdng 6 6 chAt d6i trong dudi d6 dam bdo &n dinh cho cén truc va cdng
cd chiéu cao lon d€ cidc phuong tién giao thong khic cd thé di qua.
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Phén trén cia thép I dugc lien k&t khdp voi cn 10 vA congxon 8 cung dsi
trong 7. CAn dugc neo v nAng ha d€ thay dfi tdm v6i nhd paling nAng cén 9.
Vat nAng dugc nAng ha nh& palang chinh 13. Cén tryc duge trang bj thém cén
phy 11 v6i palang phu 12 d€ nang vat nhe hon nhung cd tdm véi va t6c do
nang lén hon (mde treo cha palang phu 12 cd tdi trong nang khong d8i cho mei
tdm véi). Cac cd cfiu quay, ning ha cdn, nang vat (chinh va phu) va trang thist
bi dién diéu khi€n cén truc déu duge dat trén bé 2 va quay cung véi thdp trong
qud trinh lam viec. ’

Trén hinh 3.18b la d6 thi bifu difn quan hé gila tii trong nang, chiéu cao
nang va tAm véi :
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Hinh 3.18. Cin tryc thip chuyén ding trong xiy dung
cong nghi¢p c6 modOmen tai trong 1000 tm- :
“a) 86 d8 cfu tago : b) DS thi quan h$ gila tdi trong ning O,
chidu cao ndng # va tdm vd L
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I - quan hé giita chidu cao nfng cla mdc treo phy va tdm ﬁi-;
II - quan h& giita chi®u cao naAng cla mdc treo chinh va tim véi !

Il va IV .- quan hé giita tAi trong n&ng cia mdc treo chinh va tdm vdi,
tuong dng vai boi sufit palang nadng vt ¢ = 4 vira = 2 ;

V ~ tai trong ndng cha mde treo phy.

5. C4¢ co cdu cia can truc thép

Céc co cAu cia cin tryc thdp thudmg duge ddn dong bang ddng dién 220/380V.
Diéu khién céc co cu tit cabin cia céin trye. °

Céic cd cfu nang vAt va co cfiu thay d6i tdm véi thudng 1a cdc tii dien dao
chiéu (h.3.4b). Viéc diéu chinh t6c d0 néng, ha vAt cia tii dién  dio chifu v6i
ddng dién xoay chidu chi cd th& thyc hién trong pham vi hep. Mat khac trong
thyc t& ddi héi cln tryc phai od cac t6c d6 nang ha khac nhau véi nhitng tdc
d6 16n d€ naAng vaAt nhe, rit ngdn théi gian cia chu ky viA véi nhitng t6c dd rdt
nhd, ém diu d€ cé th€ ldp diat mot céch chinh xdc cde cfu kign x4y dung vao
vi trl clia nd. V4i muc dich ndy ngudi ta da 4p dung nhiéu phuong phap didu
khi€n dién va dién - co d€ diéu <hlnh téc d6 quay cia dong co cing nhu cia
co cfu ndi chung. Nhitng phuong phdp ndy cd th€ tham khdo trong céc tai liéu
chuyén nganh. ' ‘

Trong mdt s8 cén truc thdp c¢6 si dung hai tsi dién ddo chifu d& n&ng ha
vat. K6t hop cA hai tdi nady, ¢ th€ tang ddng k€ pham vi diéu chinh t8c do
nang ha vat (xem hinh 3.13b). Theo so d6 nay, cic tang 5 vd 6 cd th€ dong thai ~
lam viée v6i cung hosic ngugc chidu quay va cd thé lam viéc doc lap (mét tang
lam viéc thi tang kia phanh laj). '

Trong cdc cfn truc thdp ding
d€ lAp rdp céc cfu kién cd trong
luong 16n, o thé st dung tdi nhidu
tdc d6 vol nhiéu déng co va tang.
Hinh, 3.19 la so d6 cia tdi nhidu tdc
dd vdi hai déng co vA hai tang cufn
cip dung trong cfin truc cd moémen
tai 1000 tm. Céc dong co 2 va 11
ndi voi cdc truc 7 va 8 cha bd vi
sai khong d6i xing 6 trong hop gidm
tdc 5 bang cdc khop rang 3 va 10.
Trén truc cdc déng co lap chc phanh
ma loai thudng déng 4 va 9. Trén
truc ra cia hép gidm t6c 5 lip cac
tang 1 va 12 quay ty do trén truc
13. Véi so d6 nay, tdi cd th€ cho bdén

téc do : Hinh 3.19. So dd dong cia tdi nhidu t6c do.
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cd hai ddng co 2 va 11 quay cung chiéu ;

chi cd déng co 2 lam viée ;

chi ed déng co 11 lam viéc ;
- cac déng co 2 va Il quay nguge chidu nhau,

Khung di chuyén clia cac loai cAn truc thép di chuyén trén ray (h.3.20a) gfm
khung tua 3 lién ké&t khép v6i cdc chdn tua 2 vA cdc cum bdnh xe di chuyén 1.
Trong trang thai lam viée, cdc chdn tya va cum bdnh xe duge cd dinh bang cac
thanh gifing § Trong trang thdi vAn chuyén, cdc chan tua dat doc theo hudng
van chuyén ciing cum banh xe d€ gidm chiéu ngang. Cum bdnh xe lién k&t khép
vfi chan tya d€ od th€ quay dugc khi di chuyén trén ray cong. Khi cd di chuyén
trén ray cong, cdic co cfiu din dfng thudng dat v8 mot bén ray cd bén kinh uén
cong lén. - '
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Hinh 320. B$ di chuyén trén ray cia c3n truc thép :
a) Khung o chuySn ; b) Sd d& cfu can blng cda m8 cum bénh xe ;
¢) So df ddng co cdu di chuyén
M8i cum bdnh xe cd hai, ba hoac nhiéu bdnh xe di chuyén. D€ dam bdo lyc
fén trén méi chén tya phan b6 déu cho cic banh xe, ngudi ta dung cfiu cln
bing & mdi cum bénh xe (h.3.20b).
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Phia trén khung tua 3 cd gén thist bi tua—quay 4 chiu cac lyc ngang va
thing ding tit phén quay cia cén truc Thidt bi ttIa—quay cia clin tryc thép thudng
12 loai thi€t bi tua quay kifu bi.
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Hinh 3.21. So dd dong cia co cdu quay :
a) V& hép gidm t6c hanh tinh ; b) Vdi hdp gidm téc tryc vit - banh vit ;
c) V& truydn déng cdp I td dién ddo chidu,

Co cfu di chuyén cdn truc thép (h.3.20¢) gébm dong ca 10, khép ndi cung voi
phanh 9, hop gidm tSc 8 vA cdc cap banh rang hd 6 c6 ciung truc vdi cdc banh
xe di chuyén 7.

Cac so dé dong cia co cdu quay cho & hinh 3.21. Co cfu quay (h.3.21a) gbm
déng co 2, hop gidm t6c hanh tinh hoac banh rang try 1 va phanh 3. Bdnh rang
con 4 trén truc ra cia hop gidm tdc ludn an khdp vdi vanh rang lon cd dinh
trén phin khéng quay cia thiét bi twa quay. Cd cfu duge cf dinh trén ban quay
va vi vAy ma khi lam viéc, banh rang con 4 an khop v6i vanh rdang lam nd quay
cing véi phdn quay cta cdn tryc quanh trye I-I Cd th€ dung hop giam toc truc
vit - banh vit (h.3.21b) ho#ic dung truyén dong cap véi tbl dién dao chiéu, cidch .
méAc cap nhy & hinh 321c

§ 3.7. CAN TRUC TU HANH

Cén truc ty hanh 1a loai cén tryc’ khong céin cung cfp nang lugng tit bén
ngodi trong qud trinh lam viéc. Céin truc ty hanh dugc st - dung rong rai d& xé&p
dd trén cdc kho, bai hoac l4p rdp trong xay dung dan dung va cong 'nghiép. Uu
di€ém chinh cia efn truc tu hanh a4 nd cd thé lam viée doc lap & bdt of noi
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nao ma khong phu thudc vao ngufn ning luong bén ngodi, kha ning théng qua
va tinh co déng cao. VI vy ma cén tryc ty hanh cdn duge goi 14 cAn truc ki€u
cén, quay, di dfng van nang.

Cé thé phan loai cin truc ty hanh theo két cfu phan di chuyén, theo phuong
. phép din dong va theo hinh dang, két cfu cia cén.

Theo k& cAu phédn di chuyén e cdc loai cfin truc 6td, cdn truc banh l6p;
cAn truc xich, cdn truc dudng sit vA cin truc mdy kéo. '

Theo phuong phip din dong cd cdc loai din dong chung, din dong riéng, din
dong thuy luc. '

Cén truc d&n dong chung dugc d&n dong tit dong co diézen cia mdy cd sd
dén tdt ci cdc co cfu. Didu khién cdc co cfiu bang hé thSng cOn phanh ma sét
hoac khi nén. Loai nay cd so d6 din ddng phic tap, diéu khién va sita chita khd.

CAn truc din dong riéng 1A loai dit mdy phét dién sau dong co diézen, dong
dién phdt ra din ddng céc co cfu riéng bist la cdc tdi dién. Nhidu cén tryc dung
dong dién xoay chiu d€ khi lAm viéc tai chd o6 th€ liy dién ti lubi dign bén
ngoai.

Logai din ddng thuy Iuc c6 dat bom hodc cum bom sau dong co diézen cia
may co sd. Ddng chit 16ng cd 4p, theo hé théng diéu khi&n, duge din d&n cac
dong co thiy luc hodc xylanh thiy lde cda cdc co cfu trén cén truc.

Theo hinh dang va két cfiu cla cin c6 cdc loai cén dan khong gian, cn hép,
cAn cd chibu dai khéng dfi, cAn v6i nhiéu doan trung gian d6 tang chiéu dai,
cin v8i cdc doan 18ng viao nhau nhu kifu angten. Loai cdn véi ciac doan trung
gian chi c6 th€ ndi thém dé€ tang chiéu dai kbi ‘khéng tai, cdn loai cdn ki€u
angten cd th€ ting chiéu dai cfin khi cd tai. D& tang khoadng khéng phuc vu cia
cdn truc, cd th€ dung cac loai "cdn diu baa®, "cAn mé vit", cin phu hodc hé thdp
- céin.

Tai trong néng danh nghia cia céc loai cdn tryc ty hanh kifu cfn ghi trong
ly lich mdy (trit cAn truc xich) 1a tai trong ma cén truc cd th€ nang duge khi
cf dinh va tua trén cdc chan tua. Khi lam vidc khdng c6 cic chaAn tua, tai trong
nang cia cfn tryc gidm nhibu. Can tryc ed tai chl ¢6 thé di chuyén khi cdn cia
cin truc ndm doc theo truc cda phdn di chuyén va tdi trong nang, t6c do di
chuyén ctia cén truc trong trudng hgp nay ciing bi han ch& nhiéu (cd chi r6 trong
cde dac tinh k¢ thuat cda cén truc).

1. Can truc td

Cén truc Oté6 thudng dugc ch& tao v6i tii trong nang 4 - 16 t. Phidn quay
cia cfn truc l4p trén khung gim cla 6t6 hai hoac ba cAu. Tt cd cic co cflu
cla cdn truc duge ddn dong tit ddng co cia 6ts. Cac cdn truc Otd loai nhéd thudng
diung truyén dong co khi, da sf céc cfin truc 6t6 hién dai ding truyén dong dién
va thuy luc.
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Ngoai cfin co bén, cAn tryc cd thé duge trang bi thém cic doan cén trung
gian d€ ndi dai cfin, cin phu hofic heé thap - cfin vdi cdc diac tinh tii trong riéng.
Loai cfin tryc 6td din dong thiy luc thudng duge trang bi cdn hdp 16ng vao nhau
kifu angten.

Tuay theo tadi trong cla vAt nAng vad tdm véi mA cin truc cd thé lam viée
v6i cdc chan tua hoac khoéng cd céc chAn tya (theo diic tinh ky thuat trong ly
lich may). Cén truc c th€ di chuyén cd tAi vdi tAi trong nhd, téc d§ di chuyén
dén 5km/h trong pham vi cOng trudng va cfin clia cfn tryc ndm doc theo huéng
di chuyén (cfin quay vé& phia sau), vit nang céch mat d4t khong qud 0,5 m.

So d6 cia cén truc Ot6 véi truyén dong co khi (d4n dong chung) cho & hinh
322. D€ gidm tdi trong tdc dyng lén khung gim 6t60 vA ddm bio do &n dinh,
khung gim 1 cia 6t6 cd lip tang cudng thém khung 4 véi cdc chan twa 3 vi
8, co cfiu 8n dinh 6 ham hé thong treo khi cfu hang. Ban quay 9 tua trén khung
tang cudng 4 qua thi€t bi tya quay ki€u bi 7. Trén ban quay, ngoai cfn cia cln
truc, dat déi trong 10, hé co6t chbng 11, co cfu diéu khién ddo chibu 13, co cfiu
quay 14, co cAu ning ha cén 12, co cfu nAng ha vat 15, cabin di6u khién va
trang thiét bi dién ctia cén tryc.
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Momen xodn ti truc dfng co cua O0t6, qua hdp s6, hop chia cong sudt 2, hép
giam t8c trung gian 5 truyén dén ca cHu diéu khién dao chiéu 13 va tiép tuc,
nho hé théng cén phanh, truyén chuyén dong dén céc co cfu quay I4, nang vat
15 va nang cfin 12. So d8 truyén déng cho & hinh 3.22b cho phép két hgp déng
th¥i cdc chuyén dong nang ha vat va quay. Téc do cta cic chuyén dong (nAng
ha vat, quay, nang cdn) dugc didu khi€n bing téc do quay cia ddng co méy co
sd va hop s6. Ddo chidu nhd co cfu I3 va diéu khi€n cic co cflu qua cdc cbn,
phanh nho h¢ théng khi nén.

Céln tryc 6t6 v6i dén déng riéng bang truyén dong thiy lyc hoac dien cd sd
dé truyén déng don gidn hon, ¢6 d6 tin cdy cao hon, didu khi€n dé dang, dam
bido kha ning diéu chinh t8c d0 cdc chuyén déng ctéa cén twmuc & pham vi rong.

Trén hinh 3.23a la hinh chung ctia loai cAn truc 6t6 din dong thiay lyc. Cén
1 kifu angten, gém cdc doan cln hép c6 dinh va di ding léng vaoc nhau. Doan
cdn di dong dich chuyén dugc d€ tiang hoac giam chiéu dai cn nhd xylanh thay
lyc tdc dung hai chiéu 2. D& tang khoang khéng phuc vu cia cén truc, trén diu
cia doan cAn di dfng ¢ cdn "md vit" vdi cdc chidu dai khdc nhau va gdc nghiéng
khac nhau. Thay d6i tdm v6i cia can truc bing nang ha cdn nhd hai xylanh lip
song song 3 c6 khda thay lyc d€ dinh vi vi trl cla cdn o t4Am v6i cho trude.
Co cfiu nang ha viat gébm dong co thiy luc 10, hép gidm téc 8, tang 9 va phanh
(loai thudng ddéng) dat trén truc dong co.

Co cfiu quay 7 gom ddong co thiy lyc 8, hop gidm tdc 4, phanh 5. Trén truc
ra cia hop gidm t8e cd lap banh rang con an khdp vai v&nh ring 16n c§ dinh
cia vdong tua quay.

Dong co cla may co 3§ 14 truyén moémen xodn dé quay bom 11 qua hop sb
13 va hop chia cong suit 12. Ch4t long cd d4p, qua hé théng dudng Sng va cac
van didu khién, duoc dua dén céc co cfiu (dong co hodc xylanh thiy luc) d€ thuc
hién cdc chuyén doéng cln thiét. Hé thdng ddn dong va diéu khién cho phép két
hop déng théi cdc chuyén dong : ning ha vAt va nang ha céin ; ning ha vat va
quay ; ning ha vat va thay d8i chiéu dai cdn (kéo dai hoac rit ngin) ; nang ha
cAn va quay, thay d6i chiéu dai cua cén.

Trén hinh 3.23b la cic d6 thi clia dudng dac tinh tai trong clia cé&n truyc 6tb
didn dong thuy luc :

dudng a - tai trong nang cua cén tfuc lam viée cd chaén tya voi c4n dai
975 - 21,7 m ;

dudng b - tdi trong nAng cla cdn truc véi cén ang't,en cd "md vit" chidu dai
téng 14 27 m ;

dudng ¢ - tai trong nang cha cén tryc lam vide khong cd chan tua ;
dudng I - chiéu cao naAng vdi cln cd "méd vit" ;
dutng II - chiu cao ndng voi cén dai 21,7 m ;
duong III - chidu cao niAng v6i cln dai 9,75 m.
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Trong trudng hgp din dong rieng diung truyén dong dién, ddng co cia oto
quay mdy phdt dién xoay chiéu. Ddong dién phdt ra duge dua t6i d€ din dong céc
cd clu la céc toi dién.

Cén truc ot thudng phdi duoc trang bi cAc thi&t bi an toAn sau : thist bj
han ch& tai trong néng, thiét bj han ch& chidu cao nAng, thi&t bj han ch& gdc
nghiéng ciia cén, thist bj chl géc nghiéng ngang cia cfn trye vA chl trong lugng
vAt nAng.

2. Can truc banh i8p

Cén truc banh 186p cd tdi trong nang 25 - 100 t. Do cd tai trong nang lon
va khodng khong gian phuc vu rong (chiéu cao nAng dén 55 m, tdm v4i dén 38 m)
ma cén tryc bdnh 16p duge st dung rng rai trén cic cong trudng xay dyng cong
nghisp. |

Co cfiu di chuyén banh 16p dat trén khung b8 chuyén ding. Phin quay cuia
cfn truc tya trén phan di chuyén qua thiét bji tua quay. Trén phan quay dat
thist bj cong tdc, thiét bi dong luc, co cfu nang chinh, cu cflu naAng phu, co cdu
thay dfi tdm vdi, co cfu quay va cabin ::liéu khién. Can cda cén truc bdnh 16p
thudng 14 dan khong gian vdi céc doan cdn trung gian d€ thay d4i chidu dai cdn,
trén dinh cén c6 cén phy, loai cd diéu khiﬁn hodc khéng diéu khién, d€ tang
khodng khéng phuc vu cta cfin “tryc. M6t s8 eﬁn truc banh 16p cd su dung thiét
bi cong tac la hé thdp - cén. ‘ '

Céc co cfu cia cén tryc banh 16p thtwng 1a cAc tdi dién ding dong dién
mot chiéu d€ o6 thé d& dang diéu chinh t8c d9 cé.c chuyén dong cia cin tryc,
dac biét la d6i v6i co cAu nAng trong qud trinh lAp rdp cdc cflu kién xAy dung.
Thiét bj dong luc gbm dong cd didzen quay cdc may phéat diéen mot chiéu d€ din
déng cdc co cfiu hodc quay cic bom d€ dén dong h¢ théng thiy luc cia cén truc.

Tiay theo tai trong nang cha cfn tryc ma phdh di'i"chuyén co ti 2 dén 5 ciu
(bao gbm cac cfu chi ddng va cfu diéu khién). Trong trang thdi lam viéc, cén
tryc tua trén céc chén tya cing CaAn trye cd thé€ lam viéc khong cé cac chan
tya va di chuyén cd tai vai tai trong néng nhéd (theo chi din trén dudng dic
tinh tai trong cia cin tryc). '

Trén hinh 3.24 1a cdn truc bdnh 16p o6 tai trong na;g mot (m trong 16n
nh4t). Cn co ban cia cén truc cd chiéu dai 15 m. Nho céc doan cdn trung gian
ma cd th€ tang chidu dai cén lén d&n 20 ; ; 30 ; ; 50 va 556 m. Cén cd
chiéu dai 20 - 40 m dugc trang bj ‘con phu 'khdng cd 'c'tié’d"‘khie’n Céin cd chidu
dai 45 - 55 m dugc trang bj cén phy cd diéu klué’n Cdn phu cia cén tryc cling
dugc ché& tao thanh nhiéu doan, mbi dogn 5 m. Khi cﬁn truc lam viée khong o6
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cin phu, c4p cia mdc treo chink duge cufm lén cA tang cis co cfu:nang chinh
va cd cfu nAng phu d€ nAng v4t (h.3.24b). Nhu vy co ¢fiu:naéng chinh va co
cAu nAng phy cd th€ lam vide déc lap. (mét tang lam viéc odn moét tang ding va
nguge lai) hodac lam viéc déng thdi (quay clng chiéu hodc nguge chifu) d& tao ra
cic téc 49 nang khdc nhau. Khi cdn tryc lam viéc v cAn phy ed didu khiSn thi
tang I cia co cfu nAng chinh diung d§ diéu khi€n géc nghiéng ciéa cdn phy (thay
d8i tém voOi cia cén phu), cdn tang 2 cia co cfu nAng phy dung d€ nang ha
vat (h.3.24c). . : e

AR =S
FOZC MG

Hinh 3.24. Cn tryc banh 18p tdi. trong nang 1001 :
a) S0 d6 két cdu ; b) S¢ d8 méc cap méc treo chinh (khdng c6 cdn phy) ; ¢) S0 db
milc cép khi 1am vibc v3 céin phy c6 diu khifin ; d) So dé mic cédp néng clin ; © tang
cla co clu ning chinh ; 2 tang clia co cu ning phu
So d6 din domg cha thist bi dong hic vA céc co cfu cho 4 hinh 3.25. Thiét
bj dong luc (h.3.25a) gbm dodng co didzen 1 quay cdc mAy phat chinh 2, mdy phst
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phuy 3 v bom 5 céa h¢ théng thiy luc di6u khifn cdé chan tya. Khi con truc
lam viéc lfu dai tai mot cong trudng thl o6 th€ ding ddng co dién 4 quay cac
méy phat va bom thuy lyc thay cho doéng co diézen 1. Dong co 4 12 loai dong
co dung dong dien xoay chiu, 1&y tit ol dién bén ngodi.’ Mdy phat chinh 2 cung
cAp dong dién mot chiéu d€ ddn dong co cfu naAng chinh, co cfu néng phy, co
cfu nang ha cin (h.325c, d, e) v co cfiu di chuyén cén- tryc. ‘May phat phu 3
cung cfip dong dién d€ ddn dong co cfu quay (h.3.25b). So 96 din dong cia cfn
truc bdnh 16p cho phép k&t hgp déng thdi cdc chuyén dong sau : naAng ha vat va
quay cfin tryc ; nang ha vAt viA nAng ha cfin ; nAng ha viAt trén mdc treo phy
" va quay cén tryc. '
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Hinh 3.25. So db din dong cic co cfiu cia c3a truc bdnh I6p :
a) Thift bl dong Wc ; b) Co cfu quay ; c) Co cfu nang phw ;
d) Co cfu néng chinh ; e) Cé cfu ning ha cén

Cédn truc banh 16p cd th€ ty di chuyfn dén dia ban thi cong hoiic dudec van
chuyén bing ddu kéo hay cdc phuong tién vaAn chuyén dudng sit.

3. Céan truc xich

Can truc xich thudng od hai loai : cdh truc xich ding d€ x&p d&d va cén truc
xich chuyén’ ding d€ ldp rép.. _ _

Cén tryc xich ding d€ x&p dd cd th€ lam viéc v6i mdc treo va gfu ngoam.
Nd ]a thist bj cia mdy xGc mot gAu van nang, dén dong chung. Loai cén tryc
nay cd tai trong naAng nhd va khodng khéng gian phuc v cia thi®t bj cong tdc
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‘khong 16n. Co cffu quay thudng o hai t6c d¢ : khi lam viée véi glu xdc thi tde
d6 quay lém (4 - 6 vg/ph) cdn khi lam viéc v6i mde treo thi t8c do quay nhd
1 - 1,6 vg/ph). - _

Cén tryc xich chuyen dung d€ 18p rdp cd tai trong n&ng lén (26 - 250t), van
téc di chuyén khbng l6n, din dong riéng t&t cA cdc co cfiu va thist bj cOng tac,
cdé khoang khong gian phye vy I6n. Cén cioa loai cn truc nady cd thé la dan
khéng gian ¢6 kdm theo cdc doan trung g'ian véi. edc loai cAn phu hodc hé
thap - cfin.

Cdn tryc xich lam vigc khéng cfin céc chan tya vA o th€ di chuyén véi téc
dd 0,6 - 1 km/h theo bt kj hudng nao trén econg trudng xAy dung. Do cd tdi
trong nAng 16n va khd nang di dong van ndng ma cén tryc xich duge si dung
rng rai trén cdc coOng trudng xfy dyng dAn dung vA coOng nghiép vd hoan toén
céd kha ning thay th& cac cfin tryc thip chuyén ding trong xay dung.

Trén hinh 3.26 14 so 46 két cfiu cia cAn truc xich v6i cdc dang thi&t bj cong
t4c khdc nhau. Cén tryc cd thé 1am vidc v6i cfin co ban dai 30 m va céin phy

Hinh 3.26. C2n tryc xich i trong ning 160t :
- #a} Cln ¢o ban ; b) Cén nfi di ; c} HS thap - cin ;
d} Dudng dic tich tAl trong : t vii cln cd bdn ; 2 v&l h§ thép - cén
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dai 10m (h.3.26a). Trong truiing hop ndy, cdn truc cd -thi trong nAng 16n nhét la
160t (dutng dac tinh 1 hinh 3.26d). Cé thé ndi thém cic doan trung gian dé
tang chiéu dai cdn tdi 45m (h.3.26b). Cdn truc cd th€ IAm viéc v6i hé thdp -
(h.3.26¢c) cd chiéu cao thdp 45m va tédm v6i dén 40m. Tai trong nang cia cfin
truc v6i hé thap - cén & tﬁm véi nhé nhit la 40t (dudng 2 hinh 3.26,d).

Phéin quay cia cdn tryc trén phin di chuyén gqua. thist bi-tua quay. Trén
phin quay la thist bi cOng téc, thiét bj déng lhic, cdc co cfu nang chinh, nang
phu, co cfiu thay d6i tdm vdi, co ciu quay vd cabin didu khién. Céc co ciu cia
cn truc xich chuyén dung d€ lip rdp thudng la cdc tdi dién. Dong dign d€ dén
déng cac cd cfu do may phét dién cua . thiét bj dQng lye cung cfp vA nhd vay

Hinh 3.27. S0 dd din dong cic co ciu cia cin truc xich :
a) Cac cd cfu trén ban quay ; b} Céc bd phdn trdn phén di chuydn cia cén trye ;
1. co cdu ndng ha cn ; 2 thift bj dong luc ; 3. cd clu ning phy ; 4. o8 clu quay ;
5. co cdu ning chinh ; 6 ddng co cia co cllu di chuylin ¢n tryc (dln déng neng tng
xich) ; 7. d&l xich di chuyn ; 8. bénh sao chi déng.
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h¢ théng din ding lam viée theo so d6 : dong co ~ mdy phat - dong co (cia céc
co cfu). So d6 dong cha thigt bj déng ldc va céc co cfiu trén ban quay cia cén
truc xich - cha & hinh 3273 . : . o ' '

Ph#n & chuySn cta cAn truc xich gbm’ khung di chuyé’n tya trén hai dai
_xich qua cic bénh sao chi dong, banh sao bj dong va hé théng con lan. B& mat
cia dai xich phél dd 16n sao cho ap lyc cia xich lén nén duﬁng nhé hon
0,1 MPa. So d6 dong cia cd cfu di chuyén dn dong riéng cho ting dai ‘xich
clia cfn truc xich chuyén ding d& lip rdp cho ¢ hinh 3.27b. Mdi dii xich 7 dugc
dAn bing moét ddng co 6 qua by truydn va cdc binh sac chi ddng 8. Diéu khién
quay vdng cén tryc bing céich him mot bén xich. Mot s6 céin truc xich 6 oo
cfu di chuyén din dong chung véi cd cfiu diéu kbién quay vong chuyén diung.
Ngoai ra, & mot a8 céin truc xich o thé diéu khifn tang khodng cach gita cdc
dai xich d& tang chiéu rOng phén tya cia cén tryc lén nén dudng, ddm bio 40
én dinh cho cAn truc khi lam vige.

Can tryc xich duge vAn chuyén tit cdng trudng ndy dén oOng trubng khéc
bang cdc thist bj van tai chuyén dung hang nang. '

4. Can truc may kéo

Cén truc mday kéo 1A loai cn truc ¢d phén quay lip ‘trén_ mdy kéo bdnh 16p
hosc banh xich. Méy kéo co s vira Ia thiét bj di chuyén vira 1a thiét bj dong
luc cta cén truc. Cén truc may
kéo thuang dung d& =x&p do
trong diéu kién dja hinh chat
hep, dudrg si xfu va diéu kién
thai tiét phic tap. Ngom ra con
cd loai cén truc may kéo
chuyén dung dé lAp dat dudng
6ng nudc, dudng Ong din diu
vad khi dat.

Trén hinh 3.28 13 so.d6.
cAn truc mdy kéo KTC - 5 od
tdi trong néng 5t. Miy kéo co
sd 1 cia cin truc 1a loai mdy
kéo banh xich T-100M. Trén
phén dudi cta khung mdy kéo
lip dat ban. quay vdi cén 4, co
cfu ning vat 5, co cu quay 6,
co ciu nfng cAn 3 vi cabin

Hinh 3.28. Cin truc miy kéo KTC-S.
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diéu khién 2. Céc co cfu cia cén truc 13 cdc tdi dién ding dbng dién xoay chibu
do mdy phdt 7 cung cfip. Trén cdc dia bdn xa x6i khong cd nguén dién luéi, may
phdt 7 ngoai viéc cung cfp ngubn dién cho cdc co clu cda cén truc hoat dong
cdn c6 th€ lam ngudn dién che céc loai may han, cic dung cy cdm tay (m4y cét,
mAy mai cAm tay ..) ‘va cho h¢ théng dén chifu sing cda cong trudng. Ngugc
lai, khi céin tryc lam viéc trén cong trudng cd ngubn dien ludi thi cac co cfu cda
cin tryc o6 thé hoat ddng bing ngudn di¢n bén ngoai.

Cén tryc médy kéo chuyén
ding d€ 14p dat dudng 6ng din

déu va khi d6t (h.3.29) gém : i

mdy kéo co s3 1, cfin 4 lién ' i, A Wi
két kh6p véi khung di chuyén - - 3. a ;g?’/,/”r’ II:
cia mdy kéo vA ndm vé mét =‘ /5’/,/29 }i
bén may kéo trong mat phing g g;‘"‘ ,’/f’:’ l‘?’f‘\-ﬁl
vubng gdc vai hudng d&i chuyén | 2 ﬁ’ ) ; ,/,Ifr/ ot
cia cén truc. Cdn dugc neo va ‘fé‘:j | ; /,f

thay d8i gde nghiéng nho S TR ! “

palang nang ha cén 3 din 1 x -5

déng bing co cdu thay d8i tdm
vai. Trong qua trinh thay déi
tAm véi, d8i trong dong 2
ciing thay d6i vi tri dé cAn bAng v6i momen tai trong trén cfn (vi tri cfin va vi
tri tyong dng cta d6i trong duge th€ hién bang nét dit trén hinh 3.29). ﬁubng
6ng dugc nAng ha bing palang nang ha vAt 5 voi thiét bi mang chuyén diung cho
phép nit ngﬁn thti gian bfc do, ting nang sufit cia cln truc va gidm nhe sdc
lao dong nang nhoc cia con ngudi. Céc co cdu ctia cln truc ldp dat duong 6ng
thudng diung phuong 4n din déng chung k&t hop véi din déng thiy hic. Mot s6
loai cén tryc hién dai ding di&n dong thuiy luc cho t8t cA cdc co céu.

Hinh 3.29. Can tryc lip dat dudng Ong.

Hé¢ thong di chuyén cia cfn tryc phdi dam bio d¢ 6n dinh ngang va doc
cho mdy va cd khid nang lam viéc trong didu kién théi tigt phdc tap va dudng
sd xfu. Do cAn ndm vé& mot bén va vudng goc vdi hudng chuyén dfng cia cén
truc ma trong qua trinh l4p dat dudng &ng, cdn tryc di chuyén doc theo dudng
hao d&€ dat Ong.

Tai trong nang cGa cln tryc phy thudc vao dutng kinh clia dudng &ng cén
lap dat. Cén tryc lap dat dudng Sng duge ché& tao véi cac tdi frgng hAng 3, 10,
12, 15, 20, 25 va 35t, t&m véi nhé nh&t cla cén tinh ti canh bén cia may kéo
a1 - 1,2 m. Mot s6 cdn truc o6 tAi trong nang dén 60t ding d& lép dat Ong
¢d dudng kinh 1400 - 2000 mm. Khi l4p dat dutng O6ng ddi, o6 thé dung déng
thti ba hodc bén cdn truc.
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§ 3.8. CAN TRUC KIEU CAU

Cén tryc kifu cfu gém cdu truc, cdng truc va cén tryc cdp. So v6i -cén truc
kifu cén, cAn truc kifu cflu cd tdi trong nAng khong d6i trong khoing khomg gian
phuc vy clia nd, d6 6n dinh cao hon, trong luong ban than cAn tryc nhd hon
song tinh co dong kém hon vA lp dung phdc tap hon.

1. Cong truc

Céng truc dugc sit dung rong rii d€ co gidi hda cOng tac xép dd trong céc
kho, bai vat litu x4y dung, d€ lip rap ket cfiu va cdc cfu kién, thi6t bj trén
cbng trudng x4y dung nha mdy thiy dién, nhiét dién vd nha mdy dién nguyén
tir.

Céng truc o6 hai loai : cfng truc cd cbng dung chung va cfng truc dung d€ lép
rdp. C6ng truc ed cong dung chung duge ch& tao véi tai trong nAng nhd (d&n 5t)
v chi yéu ding trong cdng tac x&p dé. Cong truc dung d€ lap rap cd tdi trong
nAng téi 500t. Ngoai tai trong nang, cdc thong s§ co ban khdc cta cfng truc Ia :
chiéu cao néng, khfu d¢ dam va cdc t6c d6 naAng vat, di chuyén xe con, di chuyén
cdng truc.

Két cfu thép cia cfng truc gém ddm clu 2 va cdc chAn cfng 7 (h.3.30). Xe
con nang vAt 3 chay doc theo ddm cfu nhd& cdp kéo. Céc chan cfng tua trén cic
Xe con di- chuyén cfng truc 8 chay trén ray. Ddm cfiu cia cfng truc of tai trong
nang dén 5t thuong 1a ddm hop hodac dan khéng gian cd tigt dién hinh tam gidc
v6i ray treo hinh chit I d€ palang dién chay doc theo ddm cdu. Ddm céu cla
c8ng truc-cd tdi trong néng via va lén thudng c6 dang dan khong gian voi tist
dién hinh chit nhat hosc hinh thang. Xe con ning vAt 3 vdi mde treo chinh chay
theo ray phla trén dim cfiu cdbn mdc treo phy vdi tdi trong ning nhd cta palang
di¢n 9 cd th& chay theo ray treo phia dudi ddm céiu. Tuy theo yéu cfiu cong nghe
ma dim clu cd thé khdong cd cOngxdn hoic o congxdn & mit hay cid hai diu.
Chiéu dai cOngxtn cd thé dat tdi 25-30% chidu dai cia khfu dd ddm (khodng
cach theo phuong ngang giita cic duding ray di chuyén cdng truc). N&u khiu dd
ddm khong ldn, cdc chan cfng cd thé litn k&t cing voi dim clu. Trudng hogp
c¢bng truc od khfu d6 dam 16n, modt chAn cBng lién két cing véi ddm cén chan
clng kia duge ndi khdp vdi didm d€ bt trit d6 x6 léch cha c¢dng truc khi di
chuyén, tranh kha niéng ket cdc bdnh xe di chuy&n cdng tryc trén ray.
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Xe con nAng vaAt di chuyén doc theo dfim cfiu nhd cdp kéo va tdi dién dio
chidu 1 (h.3.30b). Co cfiu nAng chinh cta con truc c6 hai palang nang vat 4 dat
d6i xing tai hai phia cia dim cfiu va dbng thdi ning dim d8 5 cia mdc treo.
Cdc cfng truc cf tai trong nang 16n ding trong 1&p rép céc. efu kign si dung
bSn co cu nang vdi cich méc cip nhu ¢ hinh 3.30c. Tdc d6 nang ha vat o6 thé
duge didu khi€n bing cde cAch sau : ci b6n t¥i cing lam viéc theo chidu nang
hoac ha ; cac toi 10 va 13 lam viéc theo chidu nang cdn tii 11 va 12 lam viéc
theo chidu ha hodic ngugc lai ; cac toi 10 va 13 lam vidc cdbn téi 11 va 12 ding
hoac ngugc lai. D& gidam tai trong tac dung lén «ddm cdu, co cfu naAng va di
chuydn xe con duge dit trén cic chan cfng hoac trén cdc thanh gidng cing cta
chan cfng. Diéu khi€n cfng truc ti cabin 6. Trén cdc xe con di chuySn ofng truc
phdi cd thiét bi kep ray din déng may. Khi téc d¢ gid vugt qua giéi han cho
phép, dong co cia thist bi kep ray tu dong lam viéc ‘do tdc dong cua thigt bi do
gio trén cén truc.

. 3
H 2\ AN

a) AN : Ag By e
T T \[’[\\pj‘, T T 1T
\ [N | f

5

Hinh 3.30. Cfng truc 1ai trong nang 100t : .
a) S50 d8 két cfu ; b) S¢ db mic cdp co cfu di chuyn xe con ;
c) S6 d8 mic cép co cdu nang

So df k&t cu cha cfng truc cho & hinh 3.30 dude si dung d€ lap rdp cac
thist bi vaA cAu kién o trong lugng 16n trén cdc cong trudng xAy dung obng
nghigp. CAn truc cod tdi trong ning cia mdc treo chinh 100t, tdi trong nang cla
moc treo phu 10t, khdu d6 ddm 31m, chidu cao nang 37,5m. va trong lugng ban
than cfng truc 225t. M&i xe con di chuyén cfng truc chay trén hai ray dat song
song.
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2. Cau truc -

Céu tryc dugc ding .dé. x&p ds, léj: Tdp trén cdc cdng trinh xay dl.ing cong
nghiép. Khi két thic 'qué Htrinh x8y dung, cAu truc cd th€ ti€p tuc duge st dung
d€ phuc vu cho céc thiét bi cOng nghé clia ¢dng trinh trong qud trinh st dung.

Theo sg d6 din dong, cfu truc o6 loai din dong chung vA loai ddn déng
riéng. Cdu truc din dong ‘chung 1a loai chl ¢6 mét co c#u di chuyén dén déng
cic bénh xe di chuyén cdu tryc & cd hai dudng ray nhd cic truc truyén. Phuang
an din dong chung ‘thudng ép dung cho céc loai cu tryc cd khé&u do dsm nho,
tdi trong nang khOng 16n. Céu truc ¢ khfu do ddm i6n thudng ding din déng
riéng (cdc banh xe di chuyfn & mdi dudng ray duge dfn dong bing mét co cu
riéng). ' ' _

Theo két cfu thép cia_ dim cfiu cd loai cdu truc mot ddm vd cfu tryc hai
dim. Cdu truc mét dim thudng cd tai trong nAng dén 10t, khdu d¢ dim 5 - 17m
va thudng sit dung palang dién chay trén ray treo doc theo dm thay cho xe con
ning vat. Clu truc hai dAm cd tai trong nang 16n, dim cfu thudng co tiét dien
hink chit nhat va la dim hop hoﬁc dAn khong gian. Loai dim hép duge sit dung
phd bién hon.

Trén hinh 3.31 la loai cdu truc hai ddm vdi co cfu di chuyén cfu truc din
dong riéng. Cdu truc gém hai bd phan chinh : ddm cfiu 2 va xe con ning vat
3. C4c ddm cdu dugc lién két cing véi dﬁm cufi dat doc theo dudting ray va tua

Hinh 331, Chu truc hai dm.
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trén cdc cum bédnh xe di chuyén cliu truc. Ray cia cfu truc duge diit trén ‘hé
dim dd ray 4 trén cac vd tya vao k&t cfu cdng trinh. Ddn ddng cdc bénh xe di
chuyén bing cic co cfiu di chuyén 6 dit tryc tigp lén ddu ddm cdu.

- Xe con cd thé chay trén ray doc theo ddm ciu nhd oo cfu di chuyén xe con
5. Do khoang cdch giia cic ray trén hai dim cfu rit nhé ma co cfu di chuyén
xe con thudng din dong chung. Trén xe con dat co cfu nAng 5 cd tang v paling
kép. Cu tryc cé tAi trong nang trén 20 t thudng dugc trang bi hai cd cfiu nang.
TAi trong nfng cia co cfu nang phu thudng nhé hon tai tn_)ng‘ nang clia co cfiu
néng chinh 3 - 5 ln. TAt cA céic co cfiu cia cfiu truc (ndng vat, di chuyén xe
con v di chuyén cdu truc) tht.(iﬁig 1a cdc t¥i dién ddo chifu véi so d6 dén dong
phd bién la : dong co dién - khép n6i - phanh - h¢p gidm tdc - b6 phén cong
tdc (tang cufn cdp hodc banh xe di chuy&n). Cdu truc duge diéu khi€n ti cabin
1 treo dudi dfim cfiu. - ‘

Chu tn_;c ding trong xAy dung vai phuc vu cc cdng trinh nang lugng thudng
c6 tai trong nang 16n. Thi du nhu cfiu tryc phuc vu trong céic bubng médy cua
nha médy thiy dién thudng cd tAi trong ning clia mdc treo chinh 100 - 400 t,
tai trong nAng cia moc treo phy 20 — 100 t, khfu d6 ddm 20 - 23 m va chiéu
cao nang 20 - 25 m. '

3. Can truc cap

Cén truc cdp (h.3.32a) g6m cac thap I o6 k&t cfu Ong hoac dan 'kh'Ong gian,
cdp treo 3 néi voi hai du cia cdc thdp. Paling 7 va thiét bi kéo cang chuyén
dung dat phia dudi chan thip dim bao cho cdp treo 3 lubn cd do cang cén thiét.
Thdp I dugc neo bing céc cdp ching 2. Xe con 4 ciung paling nAng vAt va mdc
treo 8 di chuy&n trén cdp treo 3 nh¥ cdp kéo 6 din dong bing co cfiu di chuyén
xe con. Cap niAng 5 vdng qua cdc puly trén xe con vA puly ela cum mdc treo
d€ nAng vat. Mot d4u cia cdp nAng cf dinh vao mot dfu thdp cdn diu kia cubn
l2n tang cda t¥i nang dat & chan thdp d8i dién. Véi cach méc cdp nay, khi xe
con di chuyén doc theo cdp treo 3 nhd cdp kéo 6, mdc treo cung vAt nAng ciing
dugc kéo theo ma khong thay d6i d6 cao cia vt nang.

Khiu d0 trung binh clia c&n tryc cdp khoadng 250-400 m, cd biét cd mdt sb
cAn truc cdp cd khfu do l6n dén 1000 m. Chiéu cao nAng phu thudc vao dia
hinh 18p dat cAn truc sao cho vAt nAng duge vAn chuyén ty do phia trén cdc
chuéng ngai vt cha cong trudng. Cdn. truc cdp chi y&u diung d€ vAn chuyén vat
litu va 1Ap rdp cdc cflu kién trong dja hinh hiém trd nhu qua sdng, ring, déi,
noi ma cdc loai cfin tryc khéc khong lam viéc duge.

Céc thép ! cua clin truc cdp cd th€ la loai c6 dinh cd hai thdp, loai cA hai
thdp di dong trén ray hoic moét thap di dong va mdt thdp cS dinh. Nhu viy, tay
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theo kh& nang di d0ng cia thdp ma mién ph@c vu ciia cfin truc cdp cd fh& la
mot dudng thdng (cA hai thap cf dinh), mft cung trdon (mot thap cf dinh cdn
théap kia di dong) hoac hinh chit nhat (c& hai thdp déu di dong).

aj

Hinh 332, Cin truc cép :
a) So d8 cfu tao ; b) S df thh cép treo.

Cép treo 3 1A loai cdp chuyén diung duge boc kin d€ cdc banh xe cta xe con
e thé chay d& dang trén né (16p boc ngodi ddm béo cho cdp ed b& mat nhdn,
tron déu va chéng gl). D€ tinh todn cap 3, ngudi ta giad thi6t cdp la mot day
mém, ¢§ dinh hai dfu, chju tAi trong phan: b6 q, N/m do -trgng lugag bin than
cdp va tii trong t4p trung @, N do trong lugng xe con va vat néng.

Cin truc clp thudng cd hai thdp cao biing nhau nén ta tinh cdp treo cho
trubng hop nay. Chiu dai cdp bing doan thing n6i hai dau thap A va B, 4o
vong 16n nhat 1a & difm gita cla AB va luc tAp trung @ dat & difm giita nay
(h.3.32b). Myc dich cta tinh todn la zdc dinh cdc phan lye T, = T Lay luc
cang cdp T, nhan véi hé s6 an toan (¢ = 3 + 4) ta s& duge gia tri lyc dut
cdp va dua vao dé ta chon cdp treo. D& tinh T, ta phai tim “duge V, va

Hy T, = VA +H2 . b ’ '
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Theo hinh 3.32b, ta ldy phuong trinh cAn bing moémen dng véi di€ém B : .
- S A i
VA.I = q.l . :9..— — Q . 'i = 0,

gli+qQ
2.

DE tim H,, ta xét doan cdp AC véi lyc cing tai difm gita T tic dung
theo phuong ngang (ti6p xic véi dudng cong). Ly phuong trinh cAn bing mdmen
dng vii di€m C, ta cd :

VA=

» N. (3.16)

1 I qR
H, = — (VA..Z -5 N (3.17)

Theo (3.17) ta théy dd véng f, .. cAng nhdé thi H, cAng lon, H, s& v6 cung
lén né&u theo ly thuyét cdp treo khoéng cd do vong. Thuc t& cdp treo cho phép cd
d¢ vong sau :

Fimax

£ = 5 = 0,035 + 0,05. (3.18)

T (3.17) va (3.18) ta cd phan luc ngang H, :

Hy =z (5~ %) N ' (3.19)

Nhuge di€ém chinh cia cén truc cidp la cdp treo dao ddng thec phuong thing
ding khi dd tdi dot ngdt (thi du khi do vat litu rdi cia gdu ngoam, khi cén true
vin chuyén béténg bang thing chia chuyén dung d8 béidng). Ngoai ra cép
treo phdi dugc thudng xuyén kifm tra vA diéu chinh d€ dAm bdo 40 ciéng cén
thiét.

§ 3.9. KHAI THAC CAN TRUC

Viéc khai théc cfin tryc ndéi chung va trén cic cOng trudng xAy dung ndi
ritng phai tuan thd cdc titu chusn vA quy pham an toan d4i vii thiét bj nang do
nha nuéc ban hanh. Céc tiu chufn va quy pham an todn ndy nhim dam bédo cho
cAn tryc lam viéc Hu dai v6i nang sufit cao nhit va an toan cho ngudi vd mdy.

1. Ning sudt cua cén truc

Nang sufit sit dung trung binh cia cén tryc ding trong xAy dyng (th) duge
x4c dinh theo cdng thic :
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= Qkgkygn , th (3.20)
trong dd : @ - tAi trong nAng cia cAn truc, t ;
ky va Ry - hé 86 sl dung tdi trong nAng va hé 88 sit dung thoi gian,
lﬁytheohgitlﬁétbimangvat:vdimdctmoqu 038 =+ 09
_ ktg = 0,8 + 0,B8 ; vOi gfiu ngoam kq = 08 + 0,9 ;
' k, = 0,85 + 0,95 ; .

g
3600 .
n = —td‘— - 88 chu ky lam viée cia cdn truc trong mot gitr voi ¢, -
la thdi gian trung binh cia mot chu ky lam viée, s.
Trong trudng hop t8ng quét (h.3.33), mot chu ky lam viéc bac gfm cac thdi

gian sau :

b = by b oty b g+ B+ 2+t + 2,08 (3.21)
H +h
trong dd : ¢, = - ~ théii gian nang vat ;
n

- chiéu cao cda cong trinh, m ;
h - khodng céich tit mat trén cia obng trinh d&n mat duéi cua vat

ning, m ;
~ toc do nang, m/fs ;
Hi+h
t = ™ - th#i gian ha mdc treo khong tdi sau khi da ladp dat

vit nAng vao vi tr{ cAn thiét vdi tSc d6 ha nhanh (néu cfn truc
¢d hai t6c 40 ha) d€ rit ngAn thii gian ha ;
L, = t, n&u cfn truc cd tdc d¢ ha bing tdc d¢ nang ;

i
tye = D-O- ~ thai gian di chuyén cén truc ;
de
- chiéu dai quang dudng di chuyén, m ;
- téc d¢ di chuyén cén truc, m/s ;
{24
iq = En-‘—' théu gtan quay ;
a —gdc quay cia cln truc, d9 ;
- téc d§ quay cﬁa cfin truc, vglph
l;
ty = 5-1—- - thoi gian thay déi tdm véi ;
v .
I, -~ quing dudng vt nAng di chilyén_ theo phuong ngang khi thay déi
tdm véi, m ;

- téc d9 thay ddl tdm vﬁl m/s :

i

Q

h |
tl=;——thmglanh&_héngm8"lt"”*ip ™pi

0

- toc d0 ha lip rép, mp;
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tzq-B——thbig‘iannﬁngmdctreoléntrénvitriliprépsaukhid&

dd hang ;

t, - thii glan céc cong viée lam bdng tay (d6i v6i mdc treo) gém thoi
gian budc hang, thdi gian giit hang trén mdec treo & vi tel 14p
rdp d€ chinh vaA o6 dinh, thdi gian dd méc treo va day ching
khéi hang.

Hinh 3.33. So db xdc dinh thoi gian mot chu ky lam viéc.

D& naAng cao ning sufit cla cfin truc, cd th€ két hgp cing mot lic mot sd
chuyén dong, thi du nhu déng thdi quay va di chuyén cén truc vd ha mde treo
v.v.. Trong trudng hgp nay, thdi gian cia ky lam viéc chl tinh v6i chuyén
dong cd thdi gian lam viéc l6n hon trong s8 [cdc chuyén ddng két hgp cing luc
Cing cd th€ st dung hé s§ k tinh d&n viee k&t hop cung lic mot 88 chuyén
déng va nhu vAy thdi gian moét chu ky tinh theo cOng thdc :

Vo = (g + 8, + 2t4 + 2tq+ 20\ + 8+ 5+ 8,

Nang suft st dyng cfin tryc theo ca hoic
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trong d¢ : T — 88 gity sd dung mdy trong ca (nim) xéc dmh theo ch& d6 lam
viée thyc t& cla can truc

2. Tinh &n dinh cla cén truc kiéu can

Cén truc phai dim bao 6n dinh (khong bj 14t) trong ci hai trudng hop : khi
cd tai. (trgng thdi lam viée) vd khi khéng tdi (trang thdi khong lam viéc). Mic
d) 6n dinh cla cén tryc dugc xic dinh bing hé s6 6n dinh k, tic ty s6 gila
mémen git v moémen lat. O méi trang thdi, cin truc duge klém tra 6n d;nh véi
vi tri vA cdc didu kién b#t 11 nh4t.

Trong trang thdi lam viéc, cfn tryc duge ki€m tra 8n dinh theo hai trudng
hop : 6n dinh dong khi cd tii va 6r dinh tinh khi cd tai.

. A Lo
a) I.’_,.,,_.__ e R F .
H we 71 't
v y/ NN
E "/ Vol
N ‘lxi dl
.; 4/ i i \
, | s/ 1
W? . /. ﬂ 1 E ;
- i
[ H
i ./ - ‘\ 1
! —y y G v anh ldf ‘k : L G
ol ) -~ ﬁ)' iF :.g' ‘
: . @i T+ L .
= bt J Conh 11 »
‘ / "ﬂ["ﬂm"' L . Ly
S B e Lo

Hinh 3.34. So dd kiém tra 8n dinh cia cAn truc kiéu cin :
a) On dinh dong khi o6 tai ; b) On dinh khi khong tai.

On dinh dong khi cd tAi 1a trang thAi ma cén tryc dugc dat trén mat phing
nghidng mot géc « vé phia truée ; cfin cia cin truc cd tdm v6i 16n nhét ; cén
truc mang tidi bing tAi trong nang danh nghia @ ; cAn truc chju luc gid 1én nhat
¢ trang thdi lam viéc tic dung song song v6i miat dudng va theo chibu lat cén
truc ; cAn truc chju cdc .luc ‘qué.n tinh b&t lgi cho 6n dinh khi phanh cdc chuyén
déng : nang ha vit, di chuyfn vA quay (h.3.34a). Nhu vAy cdn truc cd xu hudng
lat v& phia truéc quanh canh 14t va he 88 6n dinh d9ng khi cd tai duge xdc dinh
theo cbng thic :

Mg - M, -3 My

k(n = MO = 1,15, ) (323)

trong d6 : Mg = GI(b +c)cosa — hsinal - mOmen giit do trong lugng ban théan
cin truc (kf cA déi trong) G cf toa d0 trong tAm 1A e, & ;
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My = QA ~b) - mémen 14t do trong lugng vAt néng @ v6i tdm v6i
16n nhdt cha cén truyc A ;

M, = Wia + W,L — mbmen lat do gid v6i W, la lyc gid 16n nhdt &
trang thdl lam viéc tic dung 1én cdn true va W, la lyc gid l6n
nhét & trang thdi lam viéc tdc dung lén vt nang quy vé diu

E.Mm = M, + My + M, - mOmen It do cdc hic : qudn tinh cda
vit nAng khi phanh trong qua trinh ha vat M, ; quin tinh cla
cin tryc va vAt nang khi. pbanh co cfiu di chuyén M, ; quén
tinh ly tAm cGa vAt nang khi quay M),

M, = 9-— — (A - b), (3.24)
s r-4 tl . _ . o .
trong dd : v, - t6c d¢ ha vat ;

¢t; - thoi gian phanh v4t nang trong qud trinh ba.

G Vac Q Ya

M, = —.—.h+—,
de g & g 4

trong dd : vy, — téc do di t_:huye’n cia cfn truc ;

t, - thdi gian phanh cia co cffu di chuyén. O day lge quan tinh cia
vt ning @ khi phanh co cfiu di chuydan dugec quy vé dfu cfin
- nén cd canh tay don la L.

—L, (3.25)

Khi quay cfin tryc, xufit hién ltc quén tinh ly tAm cia v4t néng Fzg.wz.r,

i va ban kinh quay

quy vé ddu cén va tao ra moémen M" = FL, vii o = 30

cta vAt ning ‘
r =.A + Htgs
trong dd : n - téc d6 quay cua cdn tryc, vg/ph ;

p - gdc nghiéng cia cdp khi quay do tdc dyng cia lm: ly tam va

F
o = 5

Thay cdc gid tri cla w va r vao éoﬁg thic tinh lyc ly tAm F ta cd :

F=2.('u—'n)2.(A+ Htgd) |

, _ £ 30 '
coi gzﬂzthi
Q. n? F
F.= <560 (‘“H 3
R I : ‘Q.n* A
Suy ra F=—
y 7 T ooo=n’. H
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_Q.at AL
900—n? . H
Hé o6 6n dinh kg phai duge xic dinh khi cdn cS tdm véi l6n nhit va &

hai vi trl : cn ndm vubng géc véi canh 14t vA cfn ndm & vi tri tao gdc 45°
8o vé&i canh lat. ' ‘

vay "y @20

On dinh tinh khi c6 tdi 12 trang thdi ma cén tryc ndm trén mat phéng
ngang, cn clia cfn tryc cd tdm v6i lon nhdt, cdn tryc mang tdl bing tai trong
nAng danh nghia @ va khéng chiu cdc luc gid vA qudn tinh. Trong trudng hap
nay, he s 6n dinh tinh khi cd tAdi phai théa man diéu kién sau :

Mg G +o)

koz = 'M'; = m = 1,4 3.27)

Trong trang thdi khong lam viéc, 6n dinh ban thAn cfin truc duge kifm tra
vl cdc difu kién sau : cfin truc khong mang tdi dugc dat trén mat phéng nghiéng
mot gdc a vé phia sau ; cin cia cfn truc o6 t4m vdi nhé nhft va cén tryc chiu
lyc gid & trang thai khong lam viée W, (h.3.34b). Nhu vAy cln truc ¢ xu hudng
lat vé phdi sau vA hé s8 8n dinh ban than clia cdn truc trong trang thai khong
lam viéc dugec x4c dinh theo cong thiic :

Eg _ Gl - ¢')cosa - h'sina]
M, W'

kos = > 1,15 (3.28)

D6i v6i cén tryc ty hanh kiSu cdn nhu cén truc 6t8, cn tryc banh I6p, cdn
true xich, thl phai ki€m tra thém trudng hop 6n dinh cta cén truc khi di chuyén
trén doan duting o6 d6 nghiéng ngang va nghiéng doc mdy.

3. Céac thiét bi an toan trén can truc

D€ dam bao an toan, cén truc phii duge trang bi ddy di cdc thiét bi an
todn nhu : thist bj han ché tai trong néng ; thist bj han ch& hanh trinh cia cdc
chuyén dong (nAng, di chuyén xe con vi céin truc, ning ha cén, quay ..) ; céc
thi&t bi chi 46 nghiéng cia cfin truc, géc nghiéng cha céin ; thiét bi han ché&
moémen quay (khép gi6i han moOmen) ; céc u chan cd gidm -chfn ; thist bj do gid
va kep ray v.v.. _ ‘

Thiét bj han ch& téi. trong nong gém cac role va cdc cAm bién lye. N6 tu
ddng ngit dong co cia co cfiu nAng khi vAt nAng qud gid tri cho phép ing vdi
mdi tdm v6i. D& véi cAn truc kifu cén, phai diéu chinh thi6t bj han ch& tai
trong nang cho phu hgp véi cidc dudng dac tinh tdi trong cla céin truc.

Cdc thi6t bi han ch& hanh trinh chuyén déng gfm : thiét bl han ché& chiéu
cao nang, thist bi han ché hanh trinh di chuyén cn tryc va xe con, thist bi han
ch8 géc nghiéng céin, thit bi han ch€ goc quay (3 modt s6 cén truc). B6 phan
chinh ctia cdc thiét bj nay la céng tdc hanh trinh dat & di€m cufi hanh trinh
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chuyén dong d€ ty dfng ding céc co cfu naAng, di chuyén, thay ddi tdm véi va
quay, ddm bdo cho vAt nfing hofic cdn tryc hofic xe con hodc céin cla céin truc
khong vugt ra ngodi gi6i han hoat dong cia ching. Sau khi dimg co cfiu, cong
thc hanh trinh khéng ngan cin viéc diéu khién co cfiu chuyén dong theo chiéu
ngude lai. Ngoai ra & cufi mbi dudng ray cia cfin truc hodic xe con cdn dﬁw
trang bi u chin cd gidm chdn.

Céc cfin tryc chay trén ray va lam vic ngodi troi phdi dugc trang bi thiét
bi kep ray. Thist bi nay gfm edc mé kep chat ldy ray trong trang thdi khong
lam viéc clia cAn truc hodc trong trudng hgp gid to d€ cfin truc khéng ty di
chuyfn do tdc dung cia gié. Thist bj kep ray o6 th€ din dong bing tay hodc
bing mdy. K&t cfu mot loai thist bi kep ray cho ¢ hinh 3.35. Than cia thiét
bi kep ray 2 gin trén khung di chuyfn ciia cdn truc. Déng mé cdc md kep 1
bing truyén doéng vit — dai 6c 3 vA 5 Bao vé truyén dong vit dai 6c bing vé
che 4.

Hinh 3.35. Thi€t bi kep ray.

CAn truc thip vA mot s8 cAn truc khic lam viéc ngoai trdi phidi duge trang
bi thist bi do gid. Khi toc d8 gid vugt qua gidi han cho phép, s& cd chubng béo
d€ kip thei xit ly ho#ic & modt s§ cfin tryc cd thi6t bj kep ray dAn dong mdy, khi
dd s& ty dong kep ray vaA ngit cic co ciu.

Ngoai ra cAn phai cd hé théng déen tin hiéu va dac biét 1a chudtng bdo khi
cin cua cdn truc tién gfin dén chuéng ngai vat hoic mang dién ludi.

Cabin ctia cfn truc va thang mdy thi cong phdi cd ti€p di€m an todn dd loai
tri kha ning mdy cd th€ lam vide khi cifa cibin chua déng hin.
4, Chuydn cin truc dén vi tri 1am viéc méi.

Viéc chuy&n cin true dén vi trf Jam viec mdi gém cdc qud trinh sau : thio
cSn tryc, vAn chuyfn, l4p dung, thi tii vA 18p bién bdn dua cAn truc vao s
dung. -
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.Thoi gian chuyén céin truc dén vi. tri 1Am viéc m6i dai hay ngin phy thudc
vao loai vA k&t cflu cdn tryc, phuong tién van chuyén vA ehAt higng dudmg sd.
- CAn truc 0td chuyén dén noi lam viéc m6i bdng co cfiu di chuyén cia mdy
co 88 (cy ly duéi 150km) hodc vAn chuyén bing dutmg st cd. hosic khéng thdo
i cic cym lm cla cdn tryc. Cén truc banh 16p chuyén dén noi lam viec méi
bing co cfu di chuyfn cia né (cu ly du6i 50km) ho#ic nhd dfu. kéo va dudng
sit. Khi ty di chuyfn.vad nhd dfu kéo, cn tryc khong thdo rdi song kich thuée
cua né cd chidu ring vA chibu cao khong dugc qud 4,2m vA chifu dii ké cA ddu
kéo khong duge qud 28m. Né&u tai trong qué 25t thi cAn truyc phai thédo thanh
cdc cym lon khi vAn chuyén. ‘
Cén trye xich duge vAn chuyén bing cic phuong tién van chuyén hang nang
hogc dudng sit cd hoac khong thio rdi cic cum I6n thy theo kich thuéc va tai
trong ciia né. ' '

Van chuyén cfin tryc thip bing hai cach : efn tryc ¢d nhd va vita vAn chuyfn
bing d&u kéo trong trang thdi x6p gon (tiy két cfu) nhung khoéng thdo rdi ; cén
truc thdp cd 16n cfin thdo thanh céc cum l4n khi vAn chuyén. '

Trudc khi 14p dung cén truc phai thuc hién cdc cOng viée chufn bj sau :
chufin bj bii Mp dung (don mat bing, dit dudng ray néu 1a cfin tryc chay trén
ray, chufn bj méng néu la cén truc thép c6 dinh) ; chufn bj luéi dién ; chufn
bj cfc try neo cdp, dudng day tifp dat ; chufn bj cac thiét bj va cfin truc phu
trg cho qud trinh 14p dung v.v.. ' '

a)

e — .
n-?.‘l
e L Al '

Hinh 3.36. So dd l4p dung cAn tryc thép o thip quay. ki€u KB.
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. Phuong phép ldp dyng cfin truc. tiy thudc vao k&t cfiu clia ndé. Viée Mp dung
cin tryc thap dugc thuc hién theo eAc buéc chl dén trong Iy lich may.

Cén tryc thap cd thdp quay dugc l&p dyng nhanh vA tfn {t cong sdc hon
cd. Cln tryc dugc vAn chuyfn dén noi lip dyng trong tu th€ ndm ngang, ddu
thap dat trén ddu kéo con khung di chuySn dugec dat trén cAc bdnh 16p. Trong
tu th€ van chuyfn, cin tryc chl' thdo cdc doan thdp trung gian, cic doan cfin
phia trén (doan cfin dudi gap doc theo thép), cabin va ddi tromg. DAu kéo dua
c¢in tryc nidm doc theo ray, ding cfn truc- 6t4 dat ddu thép lém u ké chuyén
dung (hoic ké& bing ta vet) va dat khung di chuyfn cing céc banh xe di chuyén
cn truc 1&n dudng ray, gidi phdng ddu kéo vA banh 16p (h.3.36a). Sau dé l&p
cabin va dat d6i trong lén cdn tryc. Ding paling niAng cén kéo th4p lén va cf
dinh & vi tri thing ddng (h.3.36b). Lip cic dogn cén va ti€p tyc ding palang
ning cfn d& nAng cfn lén vi trf ]am viéc. ChAn thdp ¢ tit dién rong va cd
dang nhu cdi cfng d€ néi thém céc doan thép trung gian tit phia duéi (h.3.36c).
Viéc néi thém cac doan thdp d€ tang chiu cac ning duge thyc hién nhd co cfu
pAng vAt va paling nang thip (trinh ty thyc hién nhu d&@ mé td trong muc cén
truc thdp cd thdp quay va hinh 3.16).

Cén tryc thdp véi ddu quay thudng dugc 14p dung tit cdc cum 16n nhd céin
tryc 0t0. Trinh ty ldp cdc cum dugc hubng din ro rang trong ly lich méy. Sau
khi 14p dyng cfin truc véi céc doan thdp co ban, cd thé ndi thip d€ tang chiéu
cao nang nhu d4 trinh bay trong §36

Sau khl ket thic qui trinh l4p dyng, cd thé tlén hanh lné’m tra cdc co cfu,
ciac thi€t bi an toAn va thd tai

Qua trinh thdo céin truc dugc thuc hién nguge vdi qua trinh l4p dyng cén
truc, :

5. An toan trong st dung may néng

Viéc khai théc, st dung iniiy nAng phdi tusn thd theo cAc tidu chufn an toan
khi thist k& l4p dat va st dung mdy nang do B¢ Lao dong va Thuong binh xa
hoi ban hanh. Sau day la mot s§ quy dinh chung trong khai thdc, s¥ dung mdy
DAng.

M4y nang dugc dua vdo si dung phai cd ddy di cdc tai liéu ky thuat va
cdc bién ban kifm tra, thi tai do ngudi cd t,hﬁm quyén tlé’n hanh (blen ban phai
ghi r6 ngay, thdng ki€m tra, thi tai). ~

Tai litu ky thudt cia may g6m ly lich may, tai lieu hu'&ng din !4p dyng va
s dyng 'do nha mdy ch€ tao bién soan. Trong ly lich may phdi ¢ toan b dac

tinh ky thuat cia may, cdc co cfu, cdc thiét bj an toadn, so d6 dﬁn don_g céc co
cdu, sg d6.dién v cédc ban vé& chinh.

Cong nhan dugc phép di6u khién cln tryc phai & tudi trudng thanh vA cd
chitng chi d& qua 16p dao tao l4i cfin truc’do ©6¢ ¢d quan cd di th&m quyén va
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khi ning chuyén mén t8 chdc (co quan niy phai cd gifly phép dio tao). Ngoai
ra cOng nhan ldi c4n truc phdi tham gia cdc dgt ki€m tra tay nghé va bd tic
kién thic dinh ky

Cén tryc phﬁx duge ki€m tra, thu nghiém va ding ky tai co quan ding kifm
trude khi dua vao sif dung lin dfusau khi vén chuyfn va ldp dat & vi trl lam
viéc méi, sau khi sita chita lﬂn ho#c céx tao va dinh ky sau m61 khodng thoi gian
nhat dinh. 3

Viéc ki¢m tra, thit tii phai duge tlén hanh tai ché l4p dat cén tryc va phé.l
o diy dd cdc tai lisu ky thugt cﬁn t.hié’t cho cong wec nay.

Kifm tra két cflu gdm viéc khéosét-tohn b0 hé théng mdy xem c6 ddp Ung
duge cdc ydu cAu trong tiéu chufn an todn khéng, xem xét trang thai két céu
thép, cdc chi ti€t va cum chi tiét quan trong va ddi chifu vii cdc s8 liéu trong
tai lieu ky thuat cla may

Thuté.lcdn tmcgﬁmthumtlnhvﬁthutmdong Thutmtinhnhimmuc
dich kiém tra bén va tinh 6n dinh clia cfin truc. Thi tai tinh l4n dfu, sau khi
lip dung & vi trl méi, sau khi sia chita ldn va cii tao, cfn tryc dugc thd véi
tai trong vugt 25% so véi tal trong danh nghia Tai trong thu duge nhéc lén cao
100-200 mm va git nguyén trong 10 ph. Sau khi ds tai, moi chi ti&t ctia cfin
tryc khong bj bién dang ho#c cd v&t mit.

Thit thi dong nbim muc dich ki6m tra cic co cfiu lAm viec va cic phanh
v6i tai trong lam viéc 16n nhdt hosic vugt 10% so v6i tii trong danh nghia.
Cén tryc dugc thit t4t c4 cdc chuyén ddng (nAng ha vat, quay, di chuyén,

thay ddi tdm voi va phanh) it nhdt ba l4n. K&t qua thi tdi duge ghi vao ly l;ch
mady cd chl r6 ngay théng, cdc nhan xét, ké&t luan va kién nghi.

Khi st dyng cfn truc, phai tuAn theo céc quy pham an todn chi yfu sau :

- Phai dam bdo ch& do kifm tra, cham sdc va bado dudng theo ding chl din
cia nha médy chf tao. Cdn bd ky thudt, quan ly thi cong la ngudi chju trach
nhiém vé tinh trang k§ thuat cia mdy.

— Ngudi l4i phdi ndm vitng dac tinh ky thuat, chidc nang cia cln truc va
thao tic thufin thyc ding theo huéng din trong ly lich may.

- Cédn tryc chi dugc phép ning nhiing vAt cd trong lugng khéng 16n hon tai
trong danh nghia cia cén truc, d6i v6i cn truc ki€u cén thi mémen tdi trong
khong duge vugt qud gid tri cho phép. Trong tai litu k§ thudt cia cln tryuc phai
ghi o rang, chinh xdc tii trong ndng cling cdc thong s6 khac va ngay thdng phai
tién hanh kifm tra, thd tdi ti&p theo.

-~ Céc cdp ching vAt nang phii dugc tinh todn chinh xdc, budc ding ky thuat
va phai dugc thid tdi cd ghi r6 thdi han s& dung ching. Khong ndi cdp d€ tang
chidu dai.
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-Phﬁ:th6ngnh§tchinhxéccéctinhieulien]abgiﬁangubiléiv&ngummp
rap truc tiép,

- Can tryc ty hanh khi lam viéc phai ding viing trén céc chan tya trén nén
cdng. Trudng hop Mngvﬁtnhekhbngcﬁnch&ntd&phﬁidﬂdcchim cuthé’
trong hu&ng din si dyng cfin truc.

- Khong dugc phép dat cén truc 1am viec & noi md nén dudng khéng dd do
cing, d0 d&c 16n hon meéc cho phép va noi dit 14. ’

~ Khi ning vit, dfu tien phai nang lén 200 - 300 mm d€ kiSm tra cach
budc hang va dé tin cdy cia phanh. Khong dugc péng va chuyén hang qua noi
c¢d ngudi di lai, trong pham vi IAm viéc cia cfin tryc cdn c¢d bifn bdo' vd cfim
nguti qua lai, Khong dugc cfu hang lén &6, toa tau khi trong 46 cd ngudi.

- Khong d€ vat nAng & trang thai treo khi gidi lao ho#ic hét éib lam vide.
Khong kéo 18 vAt nang trén mat dit bing mde treo. Khi hét giy lam vise phai
ngétngudnd:encﬁacﬁntrucvﬁné’ul&cﬁntmcl&mvi@cngo&itrénphﬁddng
thi¢t bi kep ray.

~ Ngoai nhitng diém chung trén, cdn phai tuAn theo céc quy pham an toan
khéc trong tiéu chufn an todn tiy theo loai mdy nang cu thé.
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Chuong 4

MAY LAM DAT

§4. DAC DIEM CHUNG CUA'QUA TRINH LAM VIEC VA PHAN
LOAI MAY LAM DAT

Cong tdc lam d4t la mot thanh phén cda phén 16n céc cong trinh xay
dung dan dyng va cong nghiép, coOng trinh giso thong, thiy lgi, thiy dién, séAn
bay, bén cing .. D6 ]1a mdt trong nhiing cOng vide néng nhoc va cod khéi lugng 14n:
1 m® cong trinh cong nghiép thutmg phai o6 1,56 - 2 m® cong lam dAt hay 1 m>
cong trinh dan dt,mg cé 0,5 m cong lam d&t Trong cic cong trinh d¢6, dat la
d6i tugng gia eong voi nhii‘ng phuong phép va muyc dich vat khac nhau, nhung
xét cho ky, ta o6 thé€ thu gon trong céc kh@u sau : ddo,’ vén chuyén, d4p, san
bing va dim len.

Dao phs dat hay néi cu thé hon 1a viec tach khéi kh6i dft nguyén thé 1a
m0t nguyén céng chi y&u cla qui trinh gia cong dit. Gén 80% khéi lugng dao
vh .dao chuyén dait duge thyc hién bdng phuong phép co hoc ; o nghia Ja dat
duge téch ra khéi kh6i dat nhd tdc ddng truc ti€p cia bd phin cong téc ctia mdy
lam d&t véi dat, Mic tiéu hao nang lugng cho mét 1 m’ dit gia cong bang
phuong phip nﬁy W 0,05 de’n 0,6 kWh. Trong khi d6 n&ng luqng ding gia eﬁng
1 m> dit bing phuong phzip thiy ltc (chifm gin 12% khoi lugng dao phd) cao
hon, ti 0,15 dén 6 kW.h, cé khi -cdbn cao hon d6i- v loai. d&t nang. D6 v6i dAt
ngng va dit d6i nGi o6 thé gia cOng phuong phip né:min (chiém tit 1 dén 4%
khéi lugng dao ph4), tuy t6n kém hon nhung cho phép rit ngén thdi gian thi
cong.

Ph&nldnbOOOngtéccﬁamﬁyIAmd.ﬁtvﬂalﬁmnhxemwdﬁophﬁdﬁtvua
IAm nhiém vu di chuyén d4t. Viée san va dim Ien dit d€ giam thé tich va tang
kh6i lugng riéng (ty trong) cia dAt thubng sit dung médy chuyén ding vA mot
phéin c6 thé nhd chinh trong lugng ban than tnay dao chuyﬁn dat trong qua trinh
lam viée.
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Ngudi ta c6 thé phan loai méy lam dst theo ché d¢ lam viée (lien tuc hay
theo chu ky), theo mic d¢ co dong tic 1A ching o6 th€ ty hanh, kéo theo hay
nia kéo theo nhung chi y8u thudng phan loai theo céng dung cia ching.

Trong xay dung thudng sd dung cdc loai mdy lAm dft sau :

- Mdy dao dit : c6 mot gfu hay nhiéu gAu ding d€ dao xic d&t r6i d6 vao
phuang tlen vin chuyén van chuyén di hosc d6 thanh déng.

—Méy dao chuyén dat - la nhitng mdy dao dft r8i gom lai thanh d6ng hay
chuyn di va san ra thanh ting l6p.

- MAy dim d&t ding 44 len chat d4t.

- Thist bj gia cing ddt bing phltong phép thﬁy lyc : dung dbng nudc cd 4p
suflt cao dé lam xdi 16 dat, diung bom d& hut dﬁt l&n nudc diy vao dubng 6ng
vad chuyén dén noi dd.

- Médy lam cdng tac chufn bi : mdy x4 toi dit, mdy don bing, mdy nh8 ré
cly ...

§ 4.2, TINH CHAT CUA DAT VA TAC DONG TUONG HO CUA
CHUNG VOI BO PHAN CONG TAC CUA MAY

Tinh ch&t vat ly, co hoc, thanh phén cfp phéi (40 hat) cia dft cd Anh hudng
16n d&én qus trinh lam vidc cla may lam dat.

1. Khéi luong riéng cia ddt y : 4nh hudng 16n déa qué ttlnhlé.m vidc cia mdy
nhv tang hic cAn ma sdt, c giA trj nAm trong khoang 1,5 - 2,0 t/m>.

2. Thanh phin cdp phii : htylecéchgttmngd&tcdkichcakhécnhau
tInh theo khéi lugng, xdc dinh bﬁng phﬁn tram (tit 0,005 dén 40 mm)

3. bd dm : 12 lugng nu6c chda trong dat tinh theo phéin tram cia trong
I#gng, cAn tru6c v sau khi sfy kho méu d4t. D 4m Anh hudng ddng k& dé&n
luc cén cét dat. : :

4 Khd ning thdm nude : 1A kha nang d6 nudc thfm qua nén dat, phu thudc
vdo kich thuéc cdc hat cfu thanh nén dit. '

5. Tinh déo : 1a kha nﬁng git lai sy biéq dang do ngoai luc tdc dyng va sau
khi thoi tdc dung. N&u d6¢ &m trong dit déo thng 18n thi d&t khong chl bign dang
ma con xudt hién trang thai trugt.
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6. Df dink k&t : tdc khi nang chfng d3 st phAn hat 44t dudi tdc dung ngoai
lvc. D&t ¢ d0 dinh két cao nhft 1a dit sét, nguge lai 1a cat kho. .

7. D§ toi : 1A 40 ting thé tich cta kh6i dit sau khi bi dao x8i. Do toi duge
xéc dinh bAng hé 86 k, 1a tj 86 thé tich khsi dat V, sau khi bi ddo x6i voi thé

k, = V/Vy ; k cla dft nhe = 1,2 ;
'k, cha 44t via = 1,3 ; k, cia dft chat = 1,75.

8. Ma sdt : dugc dic trung bing hé sf ma sat. Ma sat trong 1A ma sht gilta
cic phin tif cia d4t khi cé su dich chuyfn tuong d6i v6i nhau (hé s6 ma sat
gitta d&t va dft) va ma sit giita dit v6i cdc vAt th€ khéc nhu kim loai cia bo
cOng tédc. . : '

Hé s6 ma s&t trong u cia dit nhe 1a 0,9 ; d&t vira 12 0,5 va d&t chat
1a 0,3. S ,

9. D¥ Lin : xuft hién khi b& mal tj cia méy trén nén dat thép hon xung
quanh. : -

May lam dat thudng ding d€ gia cong céic loai d&t cdp I - IV ; ddi v6i cfp
dit cao hon thudng phdi n6 min hodc lam toi truée.

Su tdc dong tuong hd gilta bd céng tic va dit khi mdy lam viéc 1l mdt qua
trinh phiic tap. Ching ta cAn phan biét hai khdi niém khdc nhau :

- Dao dbt thudn tiy, tic 1a dit duge tach ra du6i téc dung ciia bd cdng téc
gidng nhu ta ding chiéc cudc, thufng, mai, nhu (udi x6i cha méy x6i ... (h4.1s).

~ Pao ddt va tich lgi khi dit bj tich ra dudi tdc dung ctia by cdng t&c nhu
giu cia méay dao (h4.labe), ludi 4i cta mdy i .. (h4.1k).

~ Két cffu cha by cOng tdc cla cdc loai mdy dao vA mdy dao chuyén dét c6

dang gfu (may dao, may cap) hay dang ludi gat (mdy Ui, mdy san). Bd cOng tic
a) )

Hinh 4.1. Nhitag dang co bidn cla by cdng tdc cia mdy lam ddt :
a) Lud x& ; b) Gou ngla ; c) Giu sfp ; d) GAu quing ; &) GAu xic ;
g) GSu ngoam ; h) Géu san ; i) Thing cep ; k} Lud 0
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ed dang gfu la mét khoang chda, vii ludi cét of riang (h.1.4b,c,d,g) hodc khéng cd
rang (h.1.4eh,ik). - o , ) \

- G#u khong cod rang thutng ding d€ gia cdng cét vA cét pha, com glu cd
rang chi y&u dung d€ gia cOng cdc loai dit chit. Khi lam vide gu duge di chuyén
sao cho ludi cAt hoac rang gfu an vao khsi d4t va tach phoi dft ra. Dat tach
ra duge dén vao gdu va chuyén t4i noi d6. By cong tic cd dang ludi gat cd gin
dao cit & dudi (h.4.1k) duge goi 12 {udi cdt. DE phd vO dat chat do6i khi cdn gin
thém cA rang phy & ludi cét.

Phén cét cha bo cbng téc cia méy Am dit cd dang hinh csi nem (h.4.2),
cd giéi han bdi mat truéc I va méit sau 3. Dudng giao tifp cia hai mat nay goi
1a mép et 2. Cac thong s6 cua ludi cidt 1a gdc sic (gdc nhon) v, gdec cit J va
géc sau a. Lyc cAn cdt dao dit phy thudc nhibu vdo cdc gée nay.

Lyc cdn cbt va dao ddt 1a tinh ch&t co hoc quan trong nhdt, ¢6 anh hudng
quyét dinh dén nang sufit lam viéc cla mdy lam dat. Ching ta céin phan bigt :

- lyc cdn dao ddt : bac gém cdc lyc cAn cAt dit vA cac luc can khdc do
kh#i d4t tich liy truoc ludi x4t gy ra ;

- lgc cdn cdt ddt : chl bao gbm luc cdn khi tich d&t ra thanh phoi ddt.

b) c)

a)

Hidng dao

Hinh 4.2. Cic thong s6 hinh hoc -~ Hinh 4.3. Hinh dang dic trung cia
cua ludi cit. ‘ phoi df :

a) Khi gia cfing dft déo ; b} DAt tdi ; c) DAt

bén chic nhu bi dip v3 ; d) V#t cét deng hinh

thang ; 1 ving chiu e ct trudc ring : 2 ving
bj phd vd do canh rang gly ra.

Hinh dang va kich thuéc cia phoi dit phu thufc vao loai dit gia cOng
(h.4.3a,bc). Theo 1A Vetrov, viec tach dit ra khéi kh6i dat, tao thanh vét cit
dang hinh thang & trudc méi rang cAt (h.4.3d) : ddy 16n ndm trén bé mit nén
dat. ' '

Trén thuc t& o6 th€ coi cdc canh bén cia vét cAt 1A dudng thing nghiéng
mot gdc y, so voi mat phing cét. ‘
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Ving d4t bi pha vd do canh ring gy ra bit dfu. 4 @0 slu :
hy = k,
- d0 sAu cia rang ngAp trong dit ; \
whesddosaucuavungblphévadocanhrsnggayra
Gdc v, d6i v6i nhiy loai d&t 1a 30° va k, = 0,85 + 0,90.

Trong qué trinh cdt dat, dat dugc tach ra khoi kh6i dat dudi dang phoi, o6
trang thai dng sufit phdc tap. Phén trudc riang (phin I hinh 4.3d) chi y&u I
trugt va nén. O canh nghiéng bén (phin 2 hinh 4.3d) 1a tich vA trugt ; & hai
bén canh ring la cAt. Trong qua trinh khai thic bd cOng tdc cia mdy lam dat
(rang gfu, dao cdt cta ludi 4i ..) do tée dong v6i d4t s& bi mdn nén mép cal
bj v& trdn sinh ra cdc lgc cin phy, lam tang lyc cidn diao (cd khi tdi 1,5 14n so
v6i khi cdn séc). VI vAy dé tang tinh chfing mai mén cia bd cOng tdc, cdc mat
trudc cia rang ghu hay ludj cét thudng hin dip mdt 16p chdng mdn hay gin cdc
tfm hgp kim gfm cing (phdn 2 hinh 4.4). L6p ch6ng mdén ndy cd tac dyng ty
lam séc cho mép cit khi nd bi tu di.

Khi dao dit, 1 cOng tdc tic dong vio dit mot lyc P (h4.5) d6 thdng lyc
cin dao cia dft P, Theo N.G. Dombrovski lyc cin dao P, 13 t6ng hai thanh
phén Py va P, Luc cin ti€p tuyén P, bao gém luc cAr cit dét, lyc can di
chuyén khdi dat trufc gdu, luc can khi d4t di chuyén vao trong géu vA luc can
ma git cla gAu xtdc véi khéi d4t & cubi giai doan dao. Tri s6 P01 cé thé tinh
theo cong thic :

Py = kych , N
trong d6 : k; - luc cdn rieng khi dao moét loai ddt, MPa, x4c dinh bing thyc
nghiém phu thudc tinh co ly cis d4t, cfilu tao, kich thudc cia bd
cing tdc va cdc y&u t§ khdc (bang 4.1) ;
b v ¢ - chifu rbng va chidu day phoi dit, m.

LU cit bink ném

Hitgng ddo

K ~C & >
\ P; P3

Fgg

 Minh 44. S0 dd w Bm sfc cla ludi &t Himh 45. So @ lyc tic dong twong
hd cda b cOng tic va dit
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Lyc cin dao phép tuySn Py, xdc dinh gin dbng theo lyc cin diao tifp tuyén :
Py, = p.Py
¥ - hé sf phy thudc vao ch& d§ cit, gdc dac vA dd sic clia ring hay
ludi cfit ; thutmg v = 0,1 + 045,
Tri 8§ 16n thuong ldy d6i véi mép cit bj mon vA phoi cdt méng. Thanh phén

thi ba Py chi xuft hién khi dao d4t khong d6ng nhét (ldn° d4 ching han) hay
khi céAt nghiéng.

Bdng 4.1. He s6 chn cit vA ddo cAc may ldm viéc 3 chc loai dt khac nhau

H¥ 36 cAn ddo k, MPa

Hé s6 :
cép Tan dit can méy _dAo mt glu may dao rhidu géu
d‘t Oit ¢ &0 .
K MPa | thuin | gdu csy | ¥ ¢ (dta | ddo hao
ngang

| Than bin, dft canh tée, cét, 0,012-0065| 0,018-008 |’ 003-012 | 005018 | 004013 | 007023
& cét, sét pha nhe )
I | A sét mdu vang, hoang thd 0058-013 | 00708 | 012025 | 015030 | 012025 | 021040
I} ém va te
Il | Sét md, 4 sét chit, hoang 012020 | 0%6-028 | 022-040 | 024045 | 020-038 | 038-0.50

th8 &m ty rhidn '
IV | 86t kho, chat, 4 sét lin s&, 018-030 | 022-040 | 028049 | 037-065 | 030055 | 065080
hoang th8, mecghen mém
V | Mecghen cing, dft d8i nii 028050 | 0D33-065 | 04075 | 058-085 | 052-070 | 0812
kh cung

§ 4.3. MAY PAO MOT GAU

May dao mot giu 13 mot trong nhitng loai mdy chi dao trong cOng tac lam
d&t ndi riéng vA trong cbng téc xAy dung ndi chung. Mdy dao thudng lam nhiém vu
khai thdc dit va d6 vao phuong tién vAn chuy&n, hodc ching ty ddo va vin chuyén
d4t trong pham vi cu ly ngin nhu dado dip kénh muong. N6 dim nhiém 50 - 70%
khéi lugng ctng tdc dao xic d&t. Trong cdc cOng trinh xay dung dudng, dé dap,
thiy dign, khai thic md .. mdy dac mét giu dugc list vAo loai médy quan trong nhit.

May dao mét gfu la mot loai msiy lam viec theo chu ky gém céc nguyén
cong dao tich ddt vao gfiu nAng lén va d6 vao phuong tién van chuyén hoac df
thanh déng.

Ngoai chic nang dac xic d4t, khi thay déi cic b§ cOng tac trén mdy co sd
cd th€ thyuc hién nhidu chde nang cia cdc mdy khac nhu cn tryc, bia ddéng cge,
nhd géc cay ... (h.4.6).
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Méy dao mdt giu cd th€ phan logi theo hink ddng by cong tdc, theo co cflu
di chuyén, theo hé¢ din déng, theo dung tich gfiu ... g '

- Theo hinh déng bo cong téc : méy dao gfu nglia, indy dao gdu sdp, may
ddo glu ngoam vd méy diwo gfu quang (giu ddy), mdy dio glu bao.

Hinh 4.6. Cic thi€t bi cong tic thay th€ dugc ldp vic may dio :
a) Mdy dao glu ngda ; b) Gdu sfp ; c) Glu quing ; d) GSu biao ;
o) Cén tryc ; g) May ddéng tec ; h) Géu ngoam ; i} My nhé glo ‘cdy.

- Theo co cdu di chuyén : méy dao banh 16p, bénh xich, bdnh sét (di chuyén
trén ray), di chuyén bing co cfiu ty bubc, mdy dao dit trén phao néfi.

~ Theo h¢ dén déng : miy dao din dong bAng co khi, thuy luc hosc k&t hgp
giita co khi va thdy luc hodc co khi vd khi nén. Hién nay h&u hét cdc mdy dao
¢ dung tich gdu nhd hodc trung binh déu dugec din dong thiy lic (voi ty I&
80-90%) vi nhitmg wu di€m 18 ring 8 duge trinh bay sau. -

1. May dao lght.l ngoa (ghu‘ thgjéh) B

Mdy dao géu ngia thuémg dung d€ dao dat'd mdc cao hon mat bing mdy
ding, phuc vﬁ'tbpng viéc khai thdc dat, da’ toi, cat, xGc cdc vt lisu roi ... Trong
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x4y dung thudng sit dung loai mdy dao loai ndy o6 dung tich gu t6i 3,2 m> khi
din déng co khi va 1,6 m® néu din dong tht\y lgc, trong khai thic mé ding mdy
dé,o giu ngda cd dung tich giu t6i 20 m>,

Bowngtéccﬁaméydéogﬁmcan,taygﬁucdlipgﬁuvﬂlmépeéthénhay
o6 rang giu. O may dao didu khifn bing cap (h.4.7a) cin 13 cd phén duéi néi
v6i ban quay I bing khép bdn 1€ dfu cfin cd cdp naAng ha cén 4 ty l&n gis dd
3, didu khifn bing tdi nAng 2. Nhd c6 tdi nAng ha cAn nén cd th€ thay dbi gdc
nghiéng cén trong khodng 45 - 60°. Ddu tay gdu 10 cd: ldp glu 7, tay gfu ty
léen co cfu dfy kifu yén ngua 1I. Tay gdu cd khid nang thay dbi tdm vdi va
quay quanh try d3 co cffu dfy trong mét mit phing v6i cAn. Tay giu cd thé la
mét thanh dém (h.4.7b) hay hai thanh ddm (h4.7c). Gfu thudng cé dang hinh
kh8i chit nhat hoi rong ra ¢ phin duéi, v6i ddy gdu 8 (h4.7a) cd co cfu ddng
md riéng. Thanh chéng 9 n6i tay giu v6i tai gu va cd th€ thay dd8i vi trl trén
cin d€ thay d6i goc cat. Nhd puly treo gfu 18" (h4.7b, ¢) gdu dugc treo béi
paling 6 va tdi nAng 12. MAy dao diéu khién bing cdp hoat ddéng nhd cic co
cu nAng, co ciu diy, co clu quay vi co cfu md day glu. Qua trinh lam viée
duge didn ra nhu sau :

Hinh 4.7. Miy dho giu ngda ditu khién bing cdp :
a) 56 d8 kit cdu ; b, ©) SO dé co cku diy ; d)de&dWhocmhooe(urrﬂdiygh
1 ban quay ; 2. t3i ning ; 3. gid dd ; 4. cdn ; 5 puly diu cdn ; & cép ning glu ;
7.g‘u;E.diyg‘u;g.thamch&g;‘o.tlyg‘u;ﬂcdc(ud‘y;ﬁlﬂnangg‘u;
13, cfn ; ¥, tang difu khifn co cSu diy tay gfs ;. 15 truySn dOng xich ;-16. puly ;
17. nhénh cép néng ; 18 puly treo glu ; 9. chp diy tay gfu ; 20. cép nit tay gdu ;
21 tay plu hai dim ; 22 truydn ding xich dfy tay géu ; 23. c¥p béph rling ; 24. don
génh ; 25, 27, 20. puly d&i hidng : 26. tay ddn ; zachdiyd‘r&:kﬁﬂnbh\gkﬂép

30. c&p md ddy gdu : 31 tay ddn ; 32 xfch kéo chét ; 33 tay gdu
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- . Khi béit déu dao, giu dugc ha xubng & wi:tri: 1 (h4.78) vi co cu ddy 11
dbng thoi lam vige dua gu vé vi tof II ; tiép tue host dimg, gdu tién hanh cit
d4t va dén vi tri III, hic nay gAu da diy dat. Lui tay gfy, dua gdu ra khoi tdng
ddo. Cho méy quay, dua gfu v& vj trl d6. Khi &y vira ha giu vila md day gdu
xa dit bing cdch rit cap 30, xich 32 bj kéo lui (h.4.7d) vé tay tréi kéo ch6t khoi
16 & thanh gdu phia truSc. Do trong lugng ban than diy géu 88 md ra quay
quanh khép (h.4.7a). Sau khi xA hét dit trong gfu, quay ‘mdy’ thd w8 téng ‘dao,
luanydomngluqngbénthandAygﬂuquayquanhkhbp,tanmmotwcddycbdt
vaolaathanhgauphiatruoc,gauduchaylgivauépwcchukgdaodﬁtmm

Cécthbngadl&mviéccﬂb&ncﬁaméydﬁogﬁungﬂalabénkinhaonhé

nhit R, I&nnh&tRz,bﬁnk.{nthddtlﬂnnhﬂtRl,chxéucaonﬂnggdulén
nhat H, .. ; chifu cao xi dit l6n nhit H.

Céc b0 phn cla mdy ddo thiy lyc quay todn vdong (h.4.8) lien ket v8i nhau
v v6i try d0 2 cla tom quay I bdng khdp ban 1&. Vj trl cia cfin 3 so voi ‘toa
quay va cia tay gfu ¢ so v8i cfin dugc didu chinh bdng céc xylanh thdy kjc 10
va 9. Lién két giia giiu 5 vA tay giu cd th€ thyc hién theo hai phuong én : n@i
cﬂngnhbkhépv&thanh?v&nd:b&ngkhbpbénlé (h.4.8b).

Theo phudng én thd nhAt
giu dugc dd tai khi md diy
glu 6 bing xylanh thiy Iyc: 8,
con theo phuong én thd hai
gdu dugc dd tai blng cach
quay géu ciing bang xylanh
thiy lyc. '

Céu tric cia mdt chu ky
lam viéc ciia mdy dao- g#u
nglda diéu khién bdng thiy lsc
cling tuong ty nhit mdy dao
didu khi&n bAng cép nhung
thao tic don gidn hon.

Cg cfiu quay cl’m mﬁy dao
thiy lyc thudng dung dfng co
thiy lgc moémen cao hoac

momen th&p ¢& din ddng. Hinh 48. So dd k& cfu cia miy ddo thiy lyc :

a) Gu nglda khéng it ; b) Gu Igt ;
Dong co thiy lyc mémen cao c) S6 df din ddng cda co cllu quay.

dAm bdo mémen xofn & tryc ra _
di ién d€ truc ti€p din dong bénh rang di déng &n kh6p véi vanh rang. Dung
loai nay cho co cffu quay 1d hop 1y vi o6 gdéc quay bat ky, diéu chinh dugc momen
xodn va tbc db quay, k&t ciu glén, lam vige tin cdy. Khi din dong co cfu quay
bing dong oo thiy lyc momen th&p 18 (h.4.8c) thi nhat thist phai cs hop gikm

11 - MXD 161



téc 20 d€ tang momen xodn O bdnh ring di d¢ng Jin theo »anh réng 15. Nguyén
Iy lam vige cda co cfu quay nay céng tttang ty ‘nhu-éda cdc loai cln true (xé‘in
chuong 3) So 46 dﬁn dong thﬁy luc cﬁa may d&o tht‘xy luc xem hlnh 1. 36
chuang 1. S

2. May dio gﬁu sﬁp (géu ngmc)

_ Méy dao ghu sdp thuemg dung dé diu ranh, kénh, muong, hd mdng . noi mh
dat dao thdp hon méat bing mdy dding. May dao tht’:y Iyc gfu sﬁp duge sit dung
tong rai hon so véi ‘méy dao’ gﬁu sdp dléu klnén bé,ng cé.p va thudng duge ché
taovéidungt{chgdutmfiSm

_ Viécbétrixylanhthﬁyh}cv&bowngtéccﬁaméydaogﬁusﬁpcdnhléu
logi khdc nhau nhyng, phd bién nhAt 134 su d6 bSn kbAu. Cén thudng duge ché
tao thanh hai dogn : dogn géc 2 (h.4.9a) vi doen mSi dai 4. Ching lien ket voi
nhau bing khép va thanh 3. Vi tri cia thanh ndy cd th& thay d6i & cic 16 I,
I, va Il do d6 oo thé thay d6i chiu dai én. D6 didu khién cfin, tay gdu va
gdu o cac xylanh I, 5, vd 7. Géu dugc lat nhd ddn ginh 8 va thanh 9. So d6
n&ychophépgﬁulatvdigdclén Tay theo loai dit gia cong cd th€ diung céc
loai giu cd hinh déng khsc nhau 11, 12, 13, 14 vA 15 (h.4.9 .b) d€ dat nang suft
cao. So dé dong hoc cée co clu’ thé hién trén hinh 4.9d, e, g.

Qué trinh lam vige cia mé.y dao th&y lyc ghu sfp thé€ hién & hinh 4:9c. Rt
cén pittdng xylanh gfu 5 va xylanh tay gfiu 3, tay giu 4 quay ngugc chidéu kim
déng hé. Cén 2 ciung véi tay gfu 4 dua gfu 6 vé phia truSc va ha xudng khéng
chi do céc téc dung cia trong lugng bd cdng tic ma cdn do lyc cua xylanh cén
1. ('q trl 10). Ngudi ta quay tay giu vé phia mdy nhd xylanh thiy lyc cén 3 hoac
quay giu so v6i tay gdu bing xylanh thiy lyc gfu 5 (vi trl III). Déng thoi nho
xylanh thiy lyc cAn 3 ma cd thé diéu khién duge chiu day phoi cAt. Sau khi
giu da ddy d4t thi gfiu duge kéo vé phia cAn hosc quay quanh tay gfu sac. cho
dat khong bi df ra ngodi. Bd cdng tdc duge nAng lén khoi ting dao nhd xylanh
thiy lyc cfin I va quay ghu cung vii toa quay vé chd dd. D& d6 dat, ngudi ta
didu khi€n xylanh gdu 5 va xylanh tay igﬁu._3 dé¢ tay gﬁu dubi ra va dp xubng
(vi tel D. Sau dd, quay may vé vi tri dao d€ thyc hién chu kj’ lam viéc moi.
Cdc thong s6 lam viéc co ban cia méy dao gﬁu sdp 19. bén kinh dé.o R, chiéu
cao d8 H, va chifu siu dio A (h49c)

3. Médy dao gau quang

- Miy dio gfu qu.ﬁng cofi goi 1A méy dao gdu day hay gﬁu kéo, thubng [: {1
ddo dft, nao vét ao, hé, sﬁng, kénh, trach, dao h6 mdng rong hoéc d€ gom vAt
lieu & noi thép hon mat bdng mdy ding. ‘

162



: - Hinh 4.9. Mdy dio ghu sfp thiy lyc : '
a) SO0 d& kt cfu ; b) Chc Josi ghu ; ¢) Qué trinh lam villc ; d) S0 d8.diing hoc cd ey o chuyln : -
1 binh sao chd ddng ; 2 hip gidm t6c ba cfp ; 3 ding co thdy kic ; 8} 56 d8 ddng hoc ddn dong
céc bom thiy Mo : 4. bom o6 dibu chinh ; 5. may phét didn ; 68. bom khéng difu chinh ; 7. ddng oo
difizen ; g) CO cfu quay toa xe : @ déng o6 thdy lyc': 1. bénh rlng thung thm ;| 1L bénh riing 'hinh

tinh ; 12 vinh ring. ; 12 bdnh rling ; W. varh riing toa quay ; 15 tryc - banh ring. g
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Mdy dao gfu quiing thubng cé gfu voi dung tich gdu 0,3 - 3 m’, loai méy
dio gfu’ quang o6 co cfiu ty budc dung tich ghu t&i 545 - 100 m’.

B cong:tdc cia mdy ddo gfu quing gém cfin 5§ (h4.10a) théng thudng cd
chiéud&:ldnhdncéclomm&ydﬁondxtr&n,gﬂu? cip kéo 8 vi cdp nAng 4.
Cép nang vimg qua puly dfu cén stéiwlmgz Cép kéo dugc, ddn huéng bing
con lan 1 vA cufn vho tdi kéo 3. Gdu dugc méc vsi cdp kéo bdi xich kéo 9
(h4.10b) vd v6i cdp néng bing xich 13. Thanh ngéing 12 dat gita xich nang dé
khong cin trd ghu trong qué trinh lam vigc. Xich 13 duge deo & hai bén thanh
giu, ndiv&thd&uthanhnginglzdGMnggﬁunhbcdpnange! Ta thdy khi
kéo cing cap kéo 8,
xich 13 nAng géu
len vi trf ndm
ngang ho#ic hdt lén
(tuy thuoc vao do
nfing cia cdp 4)
nhung khi cdp 8
tring thi gfu & vi
trl chic xufng.

Cép git. gfu 10
cd mit d8u mde voi
quai gfu phia trén,
cdn dfiu kia bit &
cum xich kéo sau
khi vdng qua puly
cAn bdng 11 & cym
cAp nang dé€ bao
didm cho gdu thyc
hign duge cdc vi trl
cdng téc trong chu kjr Iam  viéc, khong dé gﬁu bj xoay, it hodc xodn.

Chu ky lam viéc ciia may dao giu qq.ﬁng (h4.108) : dua ghu v& vi td I,
nhécép«!v&&gﬁudﬂqichaxu&ngv&c&mv&oﬁt vitd L, I, I', I"). Mdc do
cAm siu vao dit cta giu phu thudc vao trong iugng, k&t cfu, logi vA trang théi
dst. Kéo cip 8 ddn vé phia may khi cdp nang dugc n6i 1ong, gdu tifn hanh cit
d4t va tich vao gfu (vi trl II). Tiép tuc kéo cdp 8 cho d&n khi giu ddy dit, giu
cang cép kéo, ding cip nAng dua glu vé phia cdn (vi tri III), quay toa xe téi
vi trl d6 dit d6ng th¥i didu khién. cdp nang va cdp kéo dua gdu vé ddu cén.
O cufi nguyén cobng nay ta thd léng cdp -kéo, gfiu bj 14t dp va dit roi xudng (vi
trel IV). ‘XA dat xorg, quay mdy vé vi'trl ban dfu d€ thyc hién mdt chu ky lam
viéc m6i, Mat. cdt ABCD (h4.10s) & hinh déng b8 dao ban ddu, A’B'C’'D 13 khi
k6 dén lyc ly tam loc, quay vé ting dao, ddo tiép tuc 6 hinh thAnh mat. cht
A'B'C'D" ... cho -dén-khi dat: t6i chibu stu H yéu ofu hogc H,,. Thii gian mot

Hinh 4.10. My d20.g2u quang.
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chu ky lam viéc clia mdy dao gdu quang thudng l6n hon mdy ddc gfiu ngia
khoang 8 - 12% d6i v6i mdy ddo cd cOng suét nhd ; 15 - 20% d6i véi may dao
xay dung.

4. May dao glu ngoam

Msdy dao gﬁu- nm thutng dung d€ dao d4t mém, dio hd mdng, dao giéng,
vét kénh muong xic cdc vAt lidu nhu cdt, dA dam, séi ...

Hioh 4.11. So dd cfu tzo VA 50 dd 1am viec cla méy ddo gdu ngoam.

Trén hinh 4.11, gu 12 gdm bai nia, lién k&t v6i déu dudi (6 gén puly 11)
bang khép ban 18 va lién k&t v6i thanh gidng 9 cGng nh¥ kh6p ban 14 Khi mdy
bit diu lam viéc, gu nang 1én cao & trang thai md do cap ddéng md ghu 5 dugc
nhd ra. Tha d6ng thol hai cdp rang 4 va cip déng md géu 5, gdu roi xubng,
ring gfu ¢Am vao dat (h4.11bD). Kéo cdp & 1én, Tang gdu cung voi hai nia gdu
khép lai, ngoam dit vdo trong gfu (h.4.11bID. Khi kéo cang cdp 5, giu duge
khép kin, kéo cAng d6ng thdi cA hai cip 4 va cdp 5, glu duge nang lén cao
(h4.11b.111). D€ giu khong bi lic, cdp khong bj xoln, ngudi ta dung cdp gid 7,
vong quanh puly 2 vA duge giit bdi vat niing I. VAt nang o6 th€é di chuyén theo
cén 3.

Khi quay mdy t6i vi tri d8; nha cdp 5, hai nita giu md ra, dit roi vao noi
dd dat (h4.11bIV). Sau khi x4 dit xong, quay mdy vé vi tr{ dho d€ tip tuc chu
ky lam viéc méi. Ngoai loai miy dao gfu ngoam difu khién bing chp, mdy dao
giu ngoam thiy hfc cing dugc ding khd phd bién (h.4.12). Né gém céin 6, tay
glu 5, thanh gidng 7, gu ngoam 4, xylanh tay gdu 1, 6ng din cdng 2, 6ng din
mém 3 cung cAp déu cho xylanh thiy lye diéu khi€n ddng mé gfu nAm trong
phén trén cia gAu mngeam 4. Khi lam viéc & 40 sdu hon s& ndi thém céin phu
(kém theo 6ng din n6i dai). Do cdc 6ng din déu lip trén tay glu nén qua trinh
quay, dao va x4 hop ly hon. ' '
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Hinh 4.12. Mdy dio giu ngoam thidy iyc.

5. Miy dao gau bao

Msdy dho gfu bao dung d€ bao san cac chﬁ mip md trén bé& m#t thi coOng.
 Trén hinh 4.13 thé hién cfu tao may dao glu bao thiy lyc kifu 6ng léng. Bo
oéng tdc gébm khung cin 2, hai doan cén of dinh 4 va di dong 6, gdu 8. Cén
dugc bit v4i toa quay bAng khop ban 18. Xylanh 1 cho phép néng ha céin trong
mat phing ding. Doan cdn of dinh duge lip trén khung mdy cho ,phép.. né cd thé
xocay quanh dubng truc doc may do doan efn nay ty vao vanh 3 va qua truc 9
ty vao thanh sau cda khung 11 Trén hink 4.13a (nhin theo A) th& hién mot
trong nhﬁng phﬁong An cla cg cfiu ‘qﬁhy nh¥ xylanh thiy lyc 12 lam qua'y' ciip
bénh ring gém vanh ring 13 va bénh ra_ﬁg 10. Bénh rang ndy lip trén truc 9,
cdn vanh rang gén & phén trén cua. ‘thanh sau cia khung. Doan cdn dl dong kéo
dai 6 cd thé dich chuyén trong doan cfn c§ dinh 4 nhd xylaph thiy lyc 5. Gdu
dugc 14p & dAu cén bing khép ban 16 va cd. thé quay quanh dfu cfn nh& xylanh

Nhiy, theo A -
T ;
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thiy lyc 7. Nhu viy giu cd thé thuc hién chuyén dong quay so v6i cdn, djch
chuyén theo doan cAn di dfng, quay theo doan cén cf dinh s0 vii dudng truc doc
cta cén va quay theo toa quay. Vi khd nang od th€ diéu chinh vi trl gfu trong
khong gian nén méy o th€ thao tdc chinh xdc cdc nguyén cOng san bang, don
sagch bé mat th&p hon mat bing méy ding, cdc b8 mat nidm ngang, ndm nghiéng,
tham trl cA thanh bén cia rénh va h6 mdng.

D€ lam bing va don sach mat bdng ngudi ta cd th€ dung giu cd miéng rong
khong cs rang (h.4.13b). Khi fy ‘nd o6 th€ thuc hién cdng viéc dio, b6c dd hang
thOng- thudmg. Cdc thong s8 co. ban ¢da may dao gdu bao 1A bén kinh dao téi da

max (0.4.18a), chiéu sAu dao va chifu cdo dao t5i da H‘max va H' ., va chidu
cao dd t6i da. » :

6. Miy dao thuy luc khdng quay todn vong trén co sé méay kéo
banh 18p

M4y dac thuy luc khéng quay toan vdng thudng ldp trén mAy kéo bénh 18p
nhé d€ thyc hién cong viéc iam d4t cd khéi. ldgng it va thudng xuyén phai di
chuyén. Bo cong tac 11 (h.4.14) duge lép trén u 10. U quay duge dat trén khung
9 cia mday kéo. U quay cd thé
quay 90° v& hai phia nhd hai
xylanh thay Iluc 5, xich 4 va
dia xich 3. Ludi di phy 7 duge
lAp & phia trudc may kéo didu
khi¢én bdng xylanh thiy luc 8.
D€ may dao &n dinh trong qua
trinh lam’ viée ngudi ta l4p
thém chan ching 2 duge diéu
khi€n bing céc xylanh thiy
lye 1.

Céc chl titu kinh t€ - ky
thuat cia mdy dao co khi va

Hink 4.14. Mdy ddo; thdy luc khOng- quay
may dao thuy luc thudng so toan vong trén co sd kéo banh 16p.
sdnh theo dang thiét bj chlnh

giu ngua d6 véi mdy dao co khi va giu s&p d61 v&n may d&o thiy luc Dung
tich giu cta may dao gdu sip thiy lyc so voi méy dao giu ngia didu khign
bing cdp & cung mot nhém kich thuée thudng lbn hon 60% v6i cdc. théng s8 nhu
thoi gian mot chu ky lam vige, khdi lugng mdy vid muc tiéu hao nang lugng tuong
ty nhu nhau. Muc tieu hao nang lugng thyc t&€ cla cdc loai méy so sinh trén 1
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0,35 - 0,47 kW.h/m* cho mAy dao co khi va 0,47 - 0,55 kW.h/m® d6i véi may
dao thiy lyc va lugng. kim loai ding thi tuong ung 1a 130 - 230 kg (m*h) va
102 - 164 kg/(m*/h). Nhing s6 li¢u so: sanh nidy cho ta thdy tinh uu viét r6 rang
cua méy diao thuy lyc so vii mdy dao diéu khién bidng cap va gidi thich tai sao
mdy dao thuy lyc duge sit dung phd bién . hon.

D6i v6i may dao co khi (diéu khi€n bAng cdp) gdu ngia cho nang suft cao
nhét, glu sfp cd nang sudt bing 75 - 100% va glu quang cd nang sufit bAng
70 ~ 90% so vOi g8u ngua. D6 véi mdy dado thuy lyc gdu ngia cho nang sufit
bdng 1,2 - 1,4 va khi lap gdu xic 18t cho néng sufit 1,7 — 2 14n so véi ghu sdp.
Néu l4p gfu ngoam thay luc thi chi dat 50 - 70% nang suft khi ldp gfiu sfp
trén cing miy dao co sd.

7..Nang sufit cla may dao mot giu ..

Niang sufit thyc t& cia mdy dao mét giu duge tinh theo chng thlfé. :
[N 'ktg 3
Q = 3600.q‘.kd . m ,» m°/h
trong dé : g - dung tich gﬁu, m3 ;‘
k; — hé s6 lam ddy gfu ;
ki - he 86 si dung mdy theo thdi gian ;
k—hésﬁwlcuadﬁt; '

Tk — thoi gian clia mot chu ky lam viée, s.

- Viéc ya chon mdy diao phy thudc vao rat nhifu y8u 8 nhu khdi luong va
thyi han thi cong, d6i tugng thi cong, dia ban thi cong .. Dé dam bdo nang sufit
cac cén vach ra s dé cong nghe thi cong hop 1y, chon ché do lAam viec t8i uu
cho méy v cdc yfu t6 khai thdc ky thudt khéc, cd th€ tham khdo cu thé trong
cdc tai liéi:' v& "Co gigi hda thi cong" vd "S§ tay may xAy dung".

§ 4.4. MAY DAO NHIEU GAU

May dao nhiéu géu la loai mdy lam dét hoat dong llen tuc va cd ning suflt
cao. Méy dao nhiéu giu thudng dung d€ dao ranh dat dudng cAp ngém ciia nganh
dién lyc va buu dién, dudng 6ng dén nudc dén ddu ho&c dao giao thong hao
trong qufAn sy. . ’

Dd: véi cic cong trinh thiy 1(51, mAay dﬁo nhléu gﬁu dung dé thi cOng kénh
mudng v nao vét lubng lach. '
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Trong linh vifc khai thdc dung mdy dio nhiéu - gﬁu dé€ khai thﬁc dit va khodng
8an 4 cic md 1o thién. ‘ "

Tuong ty nhu gdu clia mdy dac mot glu, mbi moét giu clia mdy dao nhiéu
giu (voi 6 lugng .10-24 trén moét mAy) cing lam viéc theo mot chu ky nhat dinh.
Thi du mot giv ndo dd bét ddu an vio dit thi gfu trubc nd dang thic hign dao
dit hosc da hoan thAnh nguyén cdng nay, cdn géu tiép theo nd lai tré vé vi trd
ci sau khi da thuc hién d6 dat. Vi vay, & cing mot thsi difm nao d6 cd glu
thyc hién nguyén cong dao, cd gdu thyc hién nguyén cOng v4n chuyén, cd glu df
dit, cd glu trd vé téing dao. Thong thutng mdy dio nhiéu gfu déu trang bi bang
truyén dé€ do tai lién tuc thanh d6ng, hay tryc ti€p d8 vao phuong tién véan
chuyén. Cic mép cht cha giu (rang gﬁu ludi cét) thyc hién chuyén dong phic
tap, vita chuyén dong theo roto hay dai xich, vita di chuyén ciing vdi may trong
qui trinh lam viée. | _ '

Phan loai médy dao nhidu gdu :

a) Theo dac difm cia thi&t bi cébng tdc mdy dao nhiéu gﬁu duge phan ra
hai nhdém chinh : : - :

- miy dao nhiéu gfiu hé xich (giu gin vao dai xich) ;
- may dao nhiéu gfu hé réto (ghu dugc gin vao vanh réto).

b) Theo phuong phdap lam viéc cua thiét bj vdai -phuang di chuyén cuia
may :

- mdy dao doe (phtrdng lAm viéc cha thlé’t b1 trung vai phuung d1 chuyé’n cia
mdy) ; -

~ mdy dao ngang (phuong lam vigc cdia thist bi thutng vubng gdc vii phuang
di chuyén cia mady). Loai may ndy thudng cd kh2 nang quay toadn vdng nén cing
cd thé -dao.doc.

¢) Theo dung tich gu c6 cic nhdm méy :
~ ¢ nhé cd dung tich gu 16 - 100 1 ;
- ¢ vim o 200 - 4501 ;
- ¢c8 lon 450 - 4500 1.
d) Theo cong dung cd cd¢ nhém may :
- chuyén khal thdc d4t, quang H _ ‘
- thi cong theo tuyén nhu dac giao thOng hAO mucmg, kénh .
- Ngoai ra cd th€ phAh loai theo hé théng di chuyén, theo nguén ddng lvc .
So vii .méy dao mot gdu thi inéy dio nhiéu glu cd nhing uu difm :
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~ do mdy dio nhidu gfu ]am viéc lién tyc nén naAng sufdt thudmg gfp t¥ 1,56
dén 2,6 l4n s0 v8i nang sufit clia méAy dao mot giu khi ching cd cing mot cOng
suﬁt ; _ :
- kh6i lugng riéng (tinh trén moét don vi ning sufit) cda mdy dao nhiéu gdu
nhé hon médy dao mQt géu, nhit la d6i v6i mdy dao cd nang sudt ti 100 dén
150 m’h trd len.

V6i hai mdy cd cing ning sufit :

- khéi lugng cia méy dho nhiéu giu nhé hon méy dao moét ghu ti 1,5 dén
2 lon ; o

- nang lugng tidu hao riéng (tinh trén fnot don vi dung tich giu) cia mdy
dao nhidu g8u nhdé hon.

Ngodi ra méy ddo nhidu ghu cf nhimg wu diém khéc nhy vidc co gi6i hda

d6ng b) mot cong trinh, hoan thién tdng dao, thi cﬁng theo tuyé'n diéu khién dé&
vAd nhe nhang hon .

Tuy nhién mdy dao nhifu gfiu thi6u tinh van nang, gid thanh ch& tao, mua
sdm cao, kh6i lugng cham sdc k§ thust lén ..

Do vAy viéc sl dung mdy dac nhiu gfu chl cd hiéu qud kinh t& cao hon
mdy ddo mft gdu § nhitng cOng vi¢c cfin duge dinh hinh hda va chuyén moén hda
cao vii khéi lugng cOng viéc lon va tap trung.

1. May dao doc nhiéu gau hé réto

Céc loai mdy dao doc ké ca hé¢ roto vA hé xich (h4.15a, b), gébm ddu kéo
béanh xich, b§ cOng tdc va thiét bj chuyén tai. Diu kéo lam nhiém vy di chuyé'n
khi dao cing nhu khi chuyén ché dao. .

M4ay g6m co cfu di chuyén 5, thi&t bj dong luc 7, hé théng truyén dong va
hé théng diéu khién dat trong bubng lai 6. Déiu keéo thudng dya trén co sd may
kéo xich nhung co cffu di chuyén dugc kéo dai hon d6 gidm 4p lyc riéng trén
d&t, con d€ dAm bao &n dinh doc trué nhitng t8 hop nang i:hu d@ﬁg co dat phia
tru6z. Trong trudng hgp cfn thiét phdi b8 sung thém d8i trong. Trén ddu kéo cd
lap thém gid 8 d€ ndi véi bO cong tic.

Mdy dao hé r6to cd roto quay trong m@t phdng di chuyén mdy va ty lén
khung 17 (h.4.16a) qua cdc con lan ty 15 va céc con lan d8 19. Céc thanh bén
16 cta khung n6i voi ddu kéo béng thanh trugt dich chuyfn theo cdc thanh dén
huéng 4 nhd cic xylanh 9 va hé paling I1. Nho thay d6i vi tri thanh trugt ma
o6 thé didu chinh duge chiéu sau dic. Mu6n nang roto lén vi trl [ d€ di chuyén,
dung hé théng nAng gém xylanh 10, thanh chéng 12 va cdp 13. Cing cd thé néi
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b6 cong thc voi dfu kéo tryc tifp bing oo cfiu tay dom - tryc khuju (h.4.15c).
Trong trudng hgp ndy mubn diu chinh chifu s&u dao chl cén diéu chinh gde giita
cdc cang 28 va cdc dim 16 clia khung dd b) cong tdc. Cing vii co cu nay dung
dd nang by codng tdc vé vi tri di chuyén I. Cac phén sau khung méby 16 ty lém
d4t béi bdinh d8 .27 hodc ban trugt 20 (h4.16a). Trén ban trugt cd tdm gat 18
dé gat sach dit cdon x6t lai khi gfu quay vé tdng dao. Dat ti giu roi xubng
méng, vao bing tai 21 va duge dua ra ngodi.

Hinh 4.15. Miy dio nhitu glu.

Miy dao hé mto cho phép dao hao rbng 0,8 ~ 2,5m, sAu t6i 3 m cho cde
logi d&t cp I - IV.

2. May dao doc nhidu gdu hé xich

B cong téc cua may dao nhiu gdu hé xich gébm khung xich 23 (h.4.15b),
xich 26 mang cdc gu 3 chuyén dong theo dia xich kéo cang 22 va con lan d3
24 nh¥ duge din dong bdn die xich chd dong 25. '

Nguyén ly iam viéc cua méy dé.o hé xich (cﬁng tuung tu- nhu may dao hé
réto) : :

— Khi ¢6 tling ddo da chudn bi sdn. May dén vi tri lam viéc, ha bd cOng taic
xudng. Co cfu din dong xich lam viéc d6ng thdi may di chuyén. Gau tién hanh
cAt dft va tich dit vao gdu. Khi gdu chuyén dong véi dai xich vong qua dia xich
cht dong 25 thi dit dugc x4, qua bung gfu, roi wao méng, vao bang tai I4 va
dugc dua ra ngoai (h.4.15b).
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. .= Khi chura c6 ting déo. Mby dén vi tri lam viéc, ha bd cOng tic xuéng Co
cfu dfin dong Am vidc nhung mdy ddng tai ch8 déng thdi ha dén bd cong téc
khi ndo dao téi d0 sAu cAn thist thi th&m -co cfiu .nAng ha thist bj, va bét ddu
cho mdy wita dido vita di chuyén nhu trudng hop trén. Khi ddo xong ding oo céu nang
dua khung d3 xich trugt theo khung cong 8 vé& vi trl di chuyén I (h.4.15b).

Cﬁclomméyd&ohexichcdthédhohaorOngOS—12ma&ut614md6‘
voi dat cp I - IIL ‘

3. May dao ngang hé xich va hé rﬁto '

Khi dao kénh muong va trong khai thdc md 10 thien thudng ding céc loai
mdy dao ngang cd hé xich v hé roto. Dacdlémcﬁacéclom nay 1A huéng dao
ngang vudng géc voi hubng di chuyén cia miy, tl_uﬁmg ch& tao vdi nang suft cao
t5i hang tram m>/h. | l' |

Trén hinh 4.16 thé hién so d6 cfu teo logi mdy dao ngang h roto. Céc loai
méy ndy thudng cS khd ning quay tron vong nén cing cd thé ddo & bt ky vi
trf nao (d3o ngang, dao doc), dao khi tdng dio cao hon ho#c thfp hon mat bang
mdy ding. o |

~ N 16 17 8

_g;r; 2 i ; 'f
il iREte
Y A

12 1 10 3 g

Hinh 4.16. My dio ngang h¢ rbto :
1 rdto ; 2 cin ; 3. bling t&i gom d&t khi ddo cao hon mit biing miy ding ; 4. xylanh thiy o ;
5. cabin ; & cum bom ; 7. gid dd ; & co clu di chuylin ; 9. cd clu din ddng quay bing tait3 ; 10. cd
c(uquny 1t toa quay ; 12 miy phit dign ; 13 bling t&i xd dft ; M. dOng cd vA tang din ddng biing tai ;
15. xylanh thiy jc didu chinh d6 cao biing truyln xd dé ; 6. ddng cd va tang diin déng bing tai :
17. dong cd dign ; 1abangwcogangﬂdltmdaoadoddclon(mdphmmatbhngma;dmg)

4. Nang sufit cua méy dao nhidu giu
.

Q@ = 60.q.n.kd . TOOH%Z ’ m3/h
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trong d6 : ¢ - dung tich hinh hoc cia gfu, 1 ;
n -86 giu xA d4t trong mot phiit ;
ky - h4 o8 dfy ghu ;
k= ho o5 g0l cla st ;
g T &ﬁ sit dyng thdi gian.

R

§ 4.5. MAY DAO CHUYEN DAT

Méy dao chuyén dAt 1 nhing méy trong khi 1am viée, vita di chuyén via
cAt d4t thanh ting 16p vA mang luong d4t d6 t6i noi cAn san 46. Riéng leai mdy
san - chuyén (s& dé cap & phén sau) thi dﬁt vita duge vAn chuyén thanh dong
hay dd lén phuong tién vAn tii déng thoi véi. qud trlnh cit dﬁt

Tbochddohmvmccﬁthéchmra: g

-may d&o chuyén dat Iém viéc theo chu k? (mﬂy 4, méy .cap, may san) ;

~ mdy dAo chuyén dﬁt lam vidc litn tyc (mdy san - chuyén).

Theo k&t cfiu cia bd cOng tac : loai o ghu, loal od ludi cét.

Céc loai mAy Ui, miy cap, miy san thudng dugc s dung nhiéu nhd o tinh co
ddng cao, k&t cfiu don gidn, nang sufit cao, dac biét khi thi cOng d4t nhe va vita.

Céc logi mdy dao chuyén dft sftdung ft hi¢u qud trén nén dat od 4% chit
l6n, do dlnh ke't cao, nén dit cé lAn d4, khoing cdch chuyén d(t xa va do déc
lén hon 10%. .

Tﬁcdodichuyé'ncﬁamﬁyd&ochuyé’nd&tchqntheoh,tceénkhid&o tiy
theocdpdﬁfv&dﬁtudonghdatréneécméyhléndm Khlvgnchuyﬁnd&tcd

thétangtﬁcdomvmkhdaodacbletkhImchhaykhOngmkhlquaytrdvé
ting dio cd th8 chay voi tSc do cao nhdt tity theo didu kién dudng sa.

1. Méay ui ait

Mé.yt’udﬁtthuangl&mt)tméyhéocdlﬁpthﬁtb;t’ndungdﬁdﬁovﬁv&n
chuy&n 44t trén mot khoang cich khO'ng 161 . (50 - 150 m).

Mdy bi thudng ding d€ ddo cic hd lﬂn a0 hé, h6 mdng lén ; dao kénh
muong, dip nén duﬂng gom vat heu, ‘8an 'l.(p mit bdng va cd thG dung dg ddm
s0 by nén dft
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: Hinh 4.17. Midy @i :
a) Hinh chifu bdn ; b) V& Wl O of dinh ; ¢) V& WA U quay duge ;
d) Ludi d dit nghidng ; o) Céc thift bj thay th¥.
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Hi¢u qud lam vi¢c cla mdy di phu thudc rfit nhiéu vio kbhad ning thong qua
va tinh chft kéo vA bam cia may kéo co sd.

Mdy i duge phAn loai theo :

- tinh co dong cla ludi di (c6 dinh trén khung hay cf th& quay dugc so v6i
khung) ;

- co cfu diéu khién (bAng cdp hay thiy lyo) ;
- h¢ théng di chuyén (bdng xich hay bénh 16p) ;

- theo codng sufit va ldc kéo danh hghia cia may kéo cu sd : rit niéng (cOng
suft dong co trén 220 kW, lyc kéo. trén 300 kN) ; nang (110 - 120 kW va
200 - 300 kN) ; trung binh (60 - 108 ¥W va 185 - 200 kN) ; nhe (15,56 - 60 kW
va 25 - 135 kN).

Ludi i loai of dinh duge n6i voi khung 4i 2, (h.4.17h) vA thing gde véi truc
doc cia mdy. Khung Gi cd th quay duge trong mat phidng thing ding (nAng lén -
ha xuSng bing xylanh thiy lyc 7, hoac bing tdi nAng). Ludi di loai quay duge §
voi ludi cAt 4 lién két v6i khung Gi van ning 3, (h. 4.17c) bing khép cdu 12 va
do d6 né c6 th€ dat chéo t6i 54° vé ci hai phla so véi tryc doc cia méy bing
cdc xylanh thiy lde 11, cing v6i thanh ddy 10 vA con trugt 9. CA hai loai ludi
i cd th€ nghiéng so v&i mat bling mot géc dén 12° va thay dfi gdc cét nhd
thay d8i vi tr{ thanh chéng xién 6 (h.4.17a).

Mdy Ui cd thé trang 'b; thém ‘thist bi x6i & phia sau mﬁy kéo.

Bén canh may di didu khién bing thiy lyc cdn ding cA mdy di diéu khién
bing cdp nhung té ra kém hiéu qud dac biét khi thi cong d4t chat vi trong lugng
bin than cda thi&t bi khOng di luc 4n ludi Gi vao d4t. Loai néy h&u nhu da
khong a&n xuﬁt n'&a '

Dé tang cu:bng hxeu qwi cia mdy Ui cd thé trang b; them thleft bi t.hay the
(h.4.17e). '

D& ning cao chit lugng bé._ﬂmit thi cong theo phwong doc, cAi thign tinh san
phdng, nAng cao ning suft may, gidm o8 l8n‘san ngudi ta trang bj hé 'i:hdng'tt_r
dong diéu chinh chiéu sau cit & may di . thiy lye.

Trén hinh 4. 18 thé luen 80 dé dléu klnén thiy Iwc nang ha ludi 4i khong
van nang. DAy la so d6 thiy luc ‘don: gidn nh&t gém cdéc b phan chinh ]a thing
ddu I, bom dfu 2 qua van phan ph6i 3 din dfu t6i cic xylanh 5 néAng ha ludi
ﬁi' . N . X . . X .
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Hinh 4.18. So dd h¢ thOng didu khién thdy lyc cla mdy &i khong van nang :

1 thing dfu ; 2 bdm thiy Wic ; 3. van phin phdi ; 4. van mdt chifu va tft kv ;
& xylanh thly Wc ; 6 b lpo diu

2. May cap dit

M4y cap dit 1A loai méy dao chuyfn d4t ding d€ khai théc vA van chuyén
dit trong cic cong trinh thuy logi, giao thong, cdng nghiép, khai thdc mé...

May cap cé thé lam viec tryc tidp dudc voi dat cfp I va II, d6i véi dat
cing, tru6c khi cap phai x6i toi. Tuy theo kich thuSc thung cap, chidu day phoi
cAt 1én nhft cd thé dat duge 0,12 - 0,563 m, cdn chidu day cia l6p dat rai &
trang thal toi thudng tit 0,15 d&n 0,60 m. Quang dudng vAn chuyén hop I¥ clia méy
cap cd th€ t6i 300 m d6i v6i logi kéo theo, 5000 - 8000 m d6i wdi loai ty hanh.

Mdy cap dugc dung khd rong r&i vi né cd tinh co ddng cao, bho dudng dé,
vAn chuyén dit di xa khoéng bi hao hyt, ning suft cao, giA thanh ha. Tuy nhién
méy bj han ch& khi 1am viéc voi d&t o6 lAn d4, gde cAy, dft cing, d4t dinh va
U6t ; noi lam viée phdi od mat bing tuong d6i phdng, vA cd dudng vAn chuyén
riéng,

BY cOng tic cia méy cap ty hanh didu khi&n bing thiy luc gém thung cap
4 (h4.19a), cita diy phia sau 7, cia dAy phia truéc 8 va ludi cit 1. Phia sau
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thing cap ty }n tryc sau va bdnh xe 6, phia truSc d8 bdi hai cang 2. Cang kéo
cd dang cong phia truéec 10 litn k&t véi dfu kéo 12 (b.4.19bc) hodc qua tryc dd
3 (h.4.19d). Kh6p van néng 11 (h.4.19a) cho phép phéin kéo theo quay quanh dfu
kéo hay tije do trong tAt cA céic mat phdng. Miy cap trén so d6 & hinh 4.19bc
goi 1A mdy cap bén kéo theo mot truc, con theo su d6 trén hihh 4.192 1a loai
kéo i 80 d6 trén hinh 4.19e 1A loai kéo theo c6 mgt tryc. Céc loai
dac biét ia loai ddu kéo banh i6p (h.4.19a,c) cé tinh co dong
n cé th€ dat t6i 45 ~ 60 km/M. Tuy nhién khong nén
nay vl 8 sinh ‘ra dao dfng doc trong hé¢ thong dfu kéo va bo

%
g
;
&

Hinh 4,19, Miy cap twy banh :
s) Hnh chung ; b, c, d e) Céc so d6 in k6t v& dfu kéo ;
gl Méy cap c6 thift bl nap dft vio thing cep biing guing A

1. Chu k¥ lam viéc cia mdy cep (h.4.20)

— Cit ¢4t : (h.4.20a) thimg cap ha xufng cita day phia truéc duge nang lén,
ludi cét phia trubc ddy thung &n s&u xufng nén dit do trong lugng ban than
hoac do xylanh thiy lyc &n thing cap xufng.

12 - MXD : 177



Khi may di chuyén, ludi cit dft thanh phoi m.wa,phoi dat trugt vao thing
cap. | - :

- Vén chuyfn ddt : (h.4.20b) khi thung cap ddy d&t thung dugc nAng lén, cia
day phia truéc ha xufng, ddng lai va mﬁy di chuyén t6i noi xA d4t. '

_thl-l £ LN

Hinb 4.20. Chukylamvieca&amaycap'

~Xd dét : (h4.200) dat duge xA ra trong khi méy di chuyén ; tiy theo chiéu
dAyldpddtcﬁnx&m&&éuchinhkhahdcﬂax&vﬁtdcdodichuyé’nmﬁy Khi
cia xd ning lén dit dugc x4 ra theo b6n céch :

x4 dft ty do phia trude hay phia sau (h4.21ab) ;
x4 d4t nda cudng bic (h.4.21c) ;

x4 dft qua khe hd ddy thing cep (h.4.21d) ;
x4 di4t cudng bdc (h.4.20,e).

Hién nay thudng ding méy cap kéo theo véi dung tich thing cap duéi 10m>,
cdng sufit ding co dén 300 kW. Nhung phé bién hon hay ding may cap ty hanh
banh 16p v6i dung tich thung cap t6i 30 m>.

7.
e

Hinhd.Zl Sodbxadﬁt cia mdy cap : ‘
a)xammdopmtruoc;b)xad(;wdopmsau;c)mdﬁmm
cung bic ; d) X& dft qua khe hd diy ; ) XA dft cudng bic.
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. May cap. dUQc phan loai theo phuong phép lAm dﬁy thung cq,p, phuong phé.p
xA dat, wcﬁudiéukhiﬁnv&theom&ihénké’tvmd&ukéovadongcddungcho

miy cap.

- Theo phuong pl:uip lhm ddy thiing cap : mdy cap duqe lam ddy thiung cap
trong khi di chuyén phoi dft ty di chuyén vao thing (h.4.19b.c,de) vAd' mdy cep
duge-]Am dfy thing cudng bdc, thi dy phu gufng tAi dat. phia trudc thing cap
(h419g)nhung!,oainﬂycdngb&nhvlph&:cd@ngcopbuv&chisﬁdungw
c!unhydglmdoq.nc&tdﬂtmﬁthbi :

-Theophuongphépxidit,nhuﬂnéudtren xA 4t tu do, xd ddt nia
cudng bdc, s4 dit cudng bﬂcvixﬁd&tquakhehédéy tln‘mg

— Theo co cfu diéu khién cd hai logi : loai dung cép v& loai diéu khién bAng
thay lgec. Loai thiy lyc duge dﬁng nhiéu hon vi cd n]néu uu difm nhu da trinh
bay & chuong 1.

-~ Theo céch lidn k&t gida bd cOng tdc va diu kéo : may. cap ty hanh
(h.4.19a,c), mdy cap nia kéo theo (h.4.19b) va may e@p kéo theo (h.4.19d.e).

-’I‘heodungtichthungcgp lomnhécddungt{chthungcapdudxfim,
loaivt‘(a:ﬁ—lSm logi 16n : trén 18 m°. Hang Catepillar da ch& tao loai mdy
cap ¢ dung tich thung cap t6i 33 m? _ _

Dé& ting hidu qua lam viéc doi khi phdi ding mAy kéo dfy sau mdy cap khi
c&tdﬁtnhimrﬁtngﬂnthbigmncétgomddtvaothungcgptﬁchrﬂtn@nthbl
glanmotchukylﬁmuecchungcﬁaméy

3. May san

M4y san la mot trong nhilng mdy co ban trong cong tdc lam d4t, thudng
ding d€ bdc 16p dit £m thuc vt cd chiéu ddy 10 ~ 30 cm k& ci vAn chuyén
trong pham vi 10 - 20 m ; don mat bing, dido, san i4p h8, rAnh, bat taluy, san
nén duong, sén bay..

Méy san 1a loai méy ty hanh, déu cf co cflu di chuyén bing bénh 16p of
chiéu rong 18p lén, 4p susit thdp, diéu khi€n bdng thiy lyc (h.4.22a).

So v#i mdy 0i thi mdy san JAm viéc linh hoat hom. BY phén chinh cia bo
cong tdc 1A ludi san 7 (h.4.22ac) qua gid 43 5 v vdng quay 8 dugc bit vdi
khung kéo 9. Khung ndy nAm duéi khung chinh 4 va lién ké&t v6i nd & phia truée
bing khip van nang 10, cdn & phig sau treo vao khung chinh bdi cdc xylanh thiy
lyc 14 va 15. Hai xylanh I4 lam viéc djc lap v6i nhau nén cd th8 nang khung
kéo lén cao, vA lam nghiéng trong mat ding, cdn xylanh 15 o6 thé dua khung
kéo lech sang mét phia theo dudng truc doc cia mdy. Ludi san o th€ quay trong
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mét phing ngang cing véi gid 40 5. Nho vay ludi san o6 thé quay trong mat
phing ngang, c6 thé lach sang mot bén (tréi hogc phai) d6 san lp h8 vA odn o6
th€ naAng 1én cao, ndm nghiéng trong 'mét phAng ding d€ bat t.a.luy dudng. Gde
e&tcﬁalu’ﬁiaancdthé'diéuchinhnhbcdc&udiéuchinhG M&ysancdth&
trang bj thém thi& bi phy nhu judi x6i hay ludi &i & phia trude. Thi du trén
hinh 4.22a lép . them ludi i 12 :

didu khién bAng xylanh thiy lyc
13. D6 1am sach bé mat. gfp khic
cd thé ldp thém ludi phy 16
(h.4.22d,e,2).

Tay theo kh6i lugng may va
ldc kéo cd th€ chia méby 'san’
thanh céc logi ; nhe (7 - Ot, cong
sufit dong co 55 - 66kW), trung
binh (13-15t, 88-110kW) va
nang (trén 19, 185-225kW).

M4y san cdn phan blet theo
8¢ d8 banh xe cia co cﬁu di
chuyén bing cic ky hiéu quy uée
A X B X © (trong d6 A~ s6 cfu
din huéng ; B - 88 cdu chu
dong ; C - téng 86 céu). Ph8 bién
hién nay ding mdy san cd so dd

1x2x3, nhung cing dung cdc so deé ) ‘ul!inh) 4-2:&“1:‘49&& sabtjﬁ:‘ "

a) kit c b} Dy xe trudc ;
d6 1 x 2 x 2 cho miy san loai ¢} S0 d8 ding hoc cla b oong tAc ; d.o.g)soddl&n
nhe 2 x 2 X 2 cho lcai nang va vide véi lidi san phuy. L

3><3x3choloa1néun&ng

Tdc dd lam vngc khi san cia mdy3—8km/h,cbnt6cdodxchuy6nc&a
mdy cd thé dat téi 45 km/h.

4. May san - chuyén

My san - chuyfn thudc loai mdy dao chuyén lam viéc lién tyc dung dia cét
hay dao cit d€ cAt dft thanh ting l6p r6i ding bing tdi chuyfn l&n xe vAn tai
hoac d8 thanh d6ng. Méy san - chuyfn thudng & dang nia kéo theo mdy kéo
hodc dfiu kéo (h.4.23). Mdy gém khung chinh 4, khung d8 dia cAt 7 mang dia
cAt 8, bang tAi 3, ddng co 1, ¢o cfu di chuyfn 10, cic xylanh 2 ning ha béng
tdi va khung d3 dla cAt. Khung mﬁy dige lien ke’t vii d8u kéo bing khop néi
van ning 6. -
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Qus trinh lAm vigc cda méy san - ‘chuyén ‘g6m cdc vét dido lién tiép trong
pham vi thi cong. D€ tranh thdi gian ling phi do phii quay dfiu mdy nhiéu idn,
quing dudng thi cong hop Iy di 16n 1a 200 - 500 m hodc l6n hon.

5. Ning sufit cia méy dao chuybn @it
1. Nang sudlt mdy i

- Khi ddo vd chuyfn 44t :
- *;
Q@ = 3600.Vhy. - , mh
*ck

trong 46: V, - the tich kh6i dAt trusc ludi oi, tdc lugng d&t dio chuyén dugc
sau mdt chu ky Bm viec ; ‘
LIE s
2tgp, - by’ ’ :
I ~ chibu dal (d6i khi cdn goi 1A chibu rdng) ludi di, m ;
H - .chibu cao 1pi G, m (h4.24) ;
¥o — goc chdy ty mhién cie ddt, dp ;
k, - he 86 toi cia dat ;
ky - he 86 sit dyng thdi gian ;
kz-hé-sﬁplguthuOchodiahlnh;
- zufng dbc. 0 - 15%, M =1+ 225 ;
-ln d6c 0 - 16%,  k, =1 + 05
T, - thdi gian mét chu ky lam viée, s ;

Vk =

H
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Ty - thii gian mdt chu ky lam vide, 8 ;

, L L U
T =."—+-+——+ b+ b, + 2
Uy Uy Yy
i, b I, — quang dudng dao, van

chuyfn, vi di trd vé& ché dao ;
Uy Uy Uy — t&ﬁbd&o,vﬁnchuyd’n, >

va di véchﬁdﬁo .
-—thbxgianmld(khoingﬁe),
to - thm gian by Iudt bi (khoing :
- 2,5e). ‘ Hinh 424. Kh6i dit trudc

¢t - tht’n gian quay mdy (khoﬂpg 'ioa) e l@i ti.
- Khi M ﬂ: san b&ng dia M s ' .
Q 36001(mep - 05) . *"T_" | M
l n(;—-ﬁ-t)

trong dd : [ - quang dubdng san, m ;
L ~ chiéu dai Iudi &, m ;
p - goc léch clia ludi G #o véi truc doc cla mdy ;
v - vin t6c san, m/s ;
t - thoi gian quay mady, s;
- h6 s8 sl dung thdi gian.
Ning sufit cla miy & phy thufc vao nhidu y&u t6, ngudi diéu khi&n, tinh
trang k¥ thust cla may, céeh''td chdc thi cong .. ‘
D& nAng cao niing sudt ciia mAy di ta cd th€ vAn dyng cdc bién phép sau :
- hai mdy Jam viéc song hanh, ludi 0i cdch nbhau 0,30 .~ 0,50 m ;
- dao va di chuyén ti€p sdc ; '

-khlmaylémviecnoicddodﬁcthlﬁrxu&ngddcnﬁngsuﬂtsémohdnso
vaxt‘ulendGc

~ dao v tich dft voi chiéu day phoi 4t they d6i (theo Kifu hinh thang lech)

-khlsant'ndﬁtnhecdth&dunglublmcdhaicénhhenhoacn&dmlum
i & hai bén.

2. Ndng sudt mdy cap L ,

Néng sufit mdy cap o th€ tinh theo cﬁng thﬂc

trong d6 : ¢ - dung tich thung cap, m3 ;
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- ho-s6 dfy ghu, d6i véi d4t nhe . R, = 1,05

| dt trung bloh kg = 09
dat len chat kqy = 0,8.
Rk, - hé 86 it dung thdi gian ;
k, — ho 88 tai ; |
T, - thoi gian mot chu k¥ lam viéc (cing tinh tuong ty nhu A6 véi

§ 4.6. MAY DAM DAT

D4t sau khi duge dao dip dé& JAm nén mdng cho céc cong trinh xAy dung,
cAu dudng , thiy lgi .. thudng khong dAm bido d¢.len chét cén thigt. Ddm dat
lam cho dit duge nén chic lai, khél lvgng rieng va do bén chat cia d4t ting lén
dé du sic ch;u téc dung cia tai trong, chéng lin, nit né, chdng thém .

Mudnchonéndﬂtchmduoctéilﬂnkhiudngomluctacdungthldﬁtphh
duge dim lén ty nhién ho3ic nhAn tso. DA&m ty nhién la do ngudi, mdiy mdéc di
lai vii mua téc dyng. Kifu d4m ndy thudng phii cé thdi gian dai vd cudng do
chiu tai cia nén dst kh0ng theo ¥ mu6n

Chﬁtluqngcﬁanéndﬁtsaukm¢£mchﬁy6uphuthu@cvﬁnbaye’utd lue,
thoi gian dfm v2 df 4m.

Trong qu4 trinh dfm cdn phai chi y rdng dng suit l6n nhdt sinh ra trong
nén dit (do ngoai luc) khong duge vugt qud gi6i han cho phép. Néu vugt qud s&
din dén pha vd cfiu tric cla nén dit ddm va trén b8 mit s6 d€ lai ‘nhimg lugn
séng nhfp nhé. VI san méi lugt d4m, gi6i han bén clia d4t lai ting, do dd cén
phdi tAng dfn dp lyc ti€p xdc ; cho nén khi dfm sc by ding mdy hodc lytc va
dap nhe, khi- kst thﬁc cin dung loai mdy d4m ning hodc lye va ddp 16m hon.

Trong qud trinh ds.m, sy bisn dgng clia nén dit bao giv cﬁng tién tri€n theo
th(‘ngmn Khlodtﬁcdgmgdotngot thmgtandatdtmngthmmncanglarﬁt
nhésovalthmgmncﬁnth;&dﬁblé'ndanghoanm Vlvey,dé’datduqcchﬁt
lugng cia nén d&t sau khi ddm, cén téc dung Iye lau hodc nhidu ldn.

Ngomha.lye'utGIUCvathb‘lgmn,cdth&chﬁd@ngkhécph\wdumb&ng
cdch chon lye va tfc d0 dim hgp ly tuy theo loai dft. Nhung y&u t8 thd ba la
40 &m khé khdc phuc nhét. Cho nén d6i voi dat kho thl phai tuéi nuée, d6i véi
d4t u6t phai dgi cho dit rdo nuc, tao ra do £m t6i wu.

Hign nay tft cd céc loai méy d&m déu ata' '. trén che phuong phip dfm dat
co ban : dim nén do lyc tinh, ddm’ do rung déng, ddm do lyc dong (h.4.25).
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Dém nén blng lyc tinh (h.4.25a) : 44t duge: ddm 1a do tromg lugng ban than
miy dim truyén qua qua lan cdng tron, lu chén ciru hay bénh 16p chuyén dong
trénbémﬁtl&pdﬁtr&iv&xdod&ynhﬁtdmh Trong qué trinh dfm d&t lyc ddm
khéng ddi.

Hinhus.Sodbnguyenlydhm:-
-)Lwth:b)Lucm:c)q.ucmdm

- Dfim dft bAng tdi trong dong (h.4.25b) : dft duge ddm chat nhe dOngna‘ng
cia qud dfm khi rof. Letc tdc dyng 18n ddt thay d8i theo thdi gian.

Dim bang rung dong (h.4.25¢) : may dfm truyén cho dft dao dong lam cho
cAc hat dit chuyfn dong tuong d6i v6i nhau va lién k&t chat lei. Trong trudng
hop ndy, khtcvﬂidinkb&ngt&xtmgd@ng,l&ﬁnsdmngl&n nhungnangluqng
ddm nén nhé. :

Chat lugng d8m nén duge dénh gid badng khéi luqng riéng, dd bén, vA moémen
bitn dang eta df6t sau khi dfim. ‘

1. Lu banh cimg tron

Lu bénh cing tron 12 logi mdy ddm don gidn nhat (h.4.26a), o thé kéo theo
hoge ty hanh. Losi lu ndy gém qui lin bing thép tron 5, khung 3 vd mdc kéo
1. Qua lan lien két véi khung bdng 6 tryc 4. Qua ndp gia tdi 7 cd thé df cét
vio trong qua lan d€ tang 4p lyc lén dAt khi cén thist. Trén khung cdn ldp bo
phan gat dit dinh 6. Loai ndy dung mdy kéo hodc dfiu kéo d€ kéo theo. Lu banh
cing tron c6 chiéu sau ddm nhd 015-020m Bé mat d&t ddp, sau khi ddm
détrdthﬁnhnh&nmm lam cho 16p dft dAp tip theo khd dinh ket véi 16p dusi.
Sdc bdm cla mdy kém, méy céng kénh, ngng va cham, chi phu hop khi ddm bé
mit dit o ldn d4, trong thi cbng dubng 6t6, d8m nhing l6p dat hoén th1en ké
cawpaoduangbetongnhua .

2. Lu chén ciru

| LuchAncitu(h426b)thubngl&lomkéothao Khécvﬂllubénhtwnlétrén
bémgtluashanvausvmsqungvuﬁnhtunhatdmh Chigu sau Anh hudng
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16n so véi lu cing bénh tron va lu bénh 16p ; dic bt hipu qui khi dém dat
dinh, nhung 46 4m duge quy dinb.chit ché. Loai ndy dimg mhids trong thiy lgi.
Nang sufit cia mady d8m chin citu cao, nén d4t ddp nhidu 16p nhung vin dam
bdo mot thé thong mhat, o

Dﬁdﬁmbématrongodthéléphénhé’phmhayn&mquélﬁnbﬁ.ngmﬁt
glﬁnkéochung(hiﬁic)

7 &
Hinh 4.26. Cic loai lu.

3. Lu béanh 18p

Lu bénh 16p 6 thé€ ty hanh (h.4.26e) hoic kéo theo (h.4.26d) gbm mot khung
3 ty lén co cfiu yén ngya 2 cia du kéo I, hodc nfi tryc tifp bing méc kéo 12
v8i may kéo hay 6t8. Céc 16p xe 7 duge lip thanh moét hodic hai hang trén mot
truc hodc hai tryc. Thung xe 5 chia dfit, cat, d4 holic mot tfm gang 10 (h.4.26d),
hay bétong dic sin ; hoac nhiéu t4m gang ; cd thé dat vao hay lfy ra d& dang
dé didu chinh lyc dfm. My c6 téc do 1am viéc l6n v ning sust cao, thich dng
vl moi loai dft (k€ cA mat dudmg bétdng -atphan) do tang gidm duge khéi lugng
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miy va'dp sust trong 16p. Xylanh 4 JAm nhiém vy didu khién (1&i) xe lu (h.4.260).
Chiéu sau dfm M0n hon so v6i lu bénh cing tron, c6 thé dat tt 40 dén 45 cm.

4, Lu rung tir hanh (so d6 dong hoc thé hién trén hinh 4.26g)

Loai lu rung nay la loai may két hop ca hai phuong phip dfm : dfim tinh
vda dim rung. N6 o6 hai bénh ian, mot bénh dAn huémg phia truéc, bdnh chd
dong phis sau 5 bén trong duge trang bj bd gAy rung ¢ b8 sung thém lye xung
kich khi cin thiét néu déng khép n8i 2. Tuy kh6i lugng méy nhé nhung chiéu
siu dfm l6n nhd lyc xung kich cia bs gy rung h8 trg thém. B§ gdy rung cd
thé 1o banh hosc tryc lech tam dugc dfin dong bing bO truyén co khi 3 (hay
dong co thiy lyc) ddn dfng tit dong co didzen 1 (h4.26g) cia lu rung ty hanh
hoic kéo theo, hodc bAng dong co riéng dat trén lu kéo thes. Lu rung cd th€ dp
dung trén cA lu bdnh tron vad lu chan ci.

5. May dm ddng

Ca cfiu odng tic cia imdy 12 mot qud dim roi, bdi vy cdn cd thé goi I
méy dém roi' (h.4.27). T

a)

& f

RN

[ 1l

. o

- ‘ 3'% 3

Hinh 4.27. M4y dAm dong : '
a) S0 dé cfu teo ; b) S0 d8 ddng hoo cia 0d clu diln ding bd cbng the : 1, hdp gidm tée ;
2. thanh dfin ; 3. tém gang ; 4.9. gidm ohdn ; 5. khdp mbmen gidl han ; 6. co cfu.ning ;
7. clp ; 8. ddng cd.

tﬁl
I
§
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QuAa dém trong céc miy dim roi phé bién 12 gang va .btong oot thép.
Chiéu sdu ddm d4t dinh hoéc khong dinh theo titng l6p, s8u 1 - 1,6m va khong
ddi héi d0 €m c¢hat chéd lfm, kh6 qud boac w6t qué déu d4m duge, nhung néng
sufit thép. : e

6. May ddm rung

Msy 1am viéc nbd lyc rung, of higu qui d6i véi dat rdi od kich thude hat
khéc nhau va luc litn két nhd. VI vAy nd thich hgp nhat d6i v6i dat cat, da cAt,
ds dim nhd, sdi. Con dfit dinh va khé nhu dft sét thl ding méy dém rung khong
thich hgp. Mdy d&m rung c6 hai loai : ty hanh nh& dong co di chuyén ho#ic nhd
lyc can dinh huéng va logi khong ty hanh. O loai khong ty hanh, méy chi rung
dong thufin tdiy, mdy mufn di chuyfn phai nhd ddu kéo hoac ngudi dfy.

Khi sit dyng céc loai méy nay thl d¢ #m cua d&t ddi héi pbai 16n hon khi
st dung cAc loai dm tinh vA dong khodng ti 10 d&n 12%. BO phAn chinh cia
méy lA ban ddm ! (h.4.28), dao dong cilia biw ddm do bo phén bdnh l&ch tam 2
tac ra. Khi thay dfi vi tri cia b) gy rung so v6i ban ddm s& xufit hién thanh
. phfin nim ngang cla lyc @ 1aAm méy cd thé€ 'ty di chuyén duge theo huéng cia
thanh phén iyc ndy. Dong co dat trén vd che duge -¢ich ly véi ban d&m bing Id
x0 hoac dém cao su. Nhd b truyén dai, truyén chuyén ddng quay cho bd gy
rung dat trén ban rung.

D€ ditu khifn mAy ddm dung tay dfy gin trén vé dim va clng duge cdch
ly v6i ban dim bing bd gidm chén.
a}

Hinh 428. Mdy ddm rung :
a) Hinh chung ; b) SO d iAm vibe khi ding yén ;
c) Khi tén ; d) Kni K
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7Nangouitmayaxm .

—D&v&mﬁydﬁmﬂnhvimﬁyddmmngcdthﬂﬂnhﬂngsuﬂtkythﬁt
theo cong thic :

Q = 10008 - blh — , m*m.
trong d6 : B - cmeumngvetaambangmmngmlu,mmgmaam,m
_ b - khodng cich tring nhau giita hai vét dfm (b = 01 + 0,156 m);
h - chéusautécdungcﬁaddm,m, .
v—tﬂcd@dlchuyénmﬁykh:dﬁm,knﬂh
n—sdlﬁndﬁmtq:motchd

_ D6 v6i dém donshoc(aamm)
Q@ = 60m.(a - b 2— , m%h

trong dé : m - 88 ldn roi cia 44m trong mdt phat, I/ph ;
a - kich thu6e vit ddm, m ;
h .~ chibu eAu téc dyng dfm, m ;
n - o6 J4n roi tai mot ché. '
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Chum 4

11-||éT Bl GIA cé NEN MéNG

C#u tao cla nén dit thudng khomg déng nhat va chl chiu duge dp lte nhd ;
vl vdy, trong cdng tdc xdy dyng .‘c@u, dudng, x@y dung nhd cao tdng, Org khdi,
dai nu6c ... thudng pbai xit Iy nén mdng trudoe khi xay dung. Chi phi d€ xt Iy
mdngch:é’mmctttilekhélﬁnsovﬂitﬂngglﬂmcongtﬂnh

Mot.tmngnhﬁ‘ngcichxulynénmdngv&akinhte'vuadémbéodbbén
vilmg cla cong trink 1A ding phwang phép dong, ép va ha coc. Coc oS thé la coc
tre, coc g6, coc thép, coc bétdng cit thép, coc cat, coc voi v.v.. Ngo&xraobnap
dung phd bién phwong phép gia c§ nén mdng bdng coc nhéi, gia cf bing bic

~ §5.1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY BONG COC

D€ déng coc vao nén dit, cd th€ dung cdc phuong phdp : va dap (lyc xung
kich), rung, ép tinh, xody coc, x6i nufc ho#ic k& hop giita cdc phuong phép nhu
va rung, rung ép.

Mdy déng coc o6 thé phan loai theo lyc tdc dung lén dfw dgc : mdy ddéng
coc va dap (bda xung kich) trong dd cd céc loai nhy béa roi, bia hoi, bda diézen ;
mdy ddng coc bing phuong phip rung (bia rung) trong d6 o6 loai tdn o6 thép
(loai n6i cing), tdn 86 cao (logi n6i mém), logi va rung vA bia ddng coc: thiy
hte. . . " : ] ' .

Né&u phan loai theo hé di chuyén ta c6 céc loal : mdy déng coc di chuyén .
trén ray ; mdy ddng coc di chuyén bing xich ; mﬁyddngcocdichuye’n trén
phao ndi.

Méy déng coc thudmg gbm ba phén chinh : |
Mdby co sb : thubng'dﬁilgcdh trge xich hoac méy dao mot gﬁu,cd khi chi
ding toa quay ldp trén gis di chuyfn bing bdnh sit dat trén dudng ray (h.5.1).
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Gid bia gém hé thanh dén
huéng cho dfu baa trong qud trinh
ddng coc ; thanh xién, thanh ngang ;
thanh nady cd th€ di6u chinh géc
nghiéng cta gid (vé phia trudc hay
phia sau), thudng khodng 5° khi cén
ddng cpe. xién. D6 diéu chinh duse
6 thé ding tangda hodc xylanh thiy
Tye,

Dl biia 12 by phen tryc tiép gay

ra lyc 4 ddng coc. Hién nay of céc - -
loai ddu bda : bia roi, bia diézen, - -
bia rung, bia thiy lyc vi hei nute. l '

[PRINA AR RN

Bia roi cd két cfu don gian,
ding dfu bia nang lén d¢ cao nhét
dinh r6i thd xufng d€ diing coc. Loai
nay {t ding vi ndng suft thap.

N EPAVAYL

Bia hoi nuéc tuy cd tén s6 Hinh S5.1. Cfu tao chung cia mdy déng coc

don, > cao nhung c6ng kénh ne dat trén dudng ray :
g_coc g & nen 1 khung dudi ; 2 bénh sdt ; 3. gif boa ;
it dung. mmc(ud&;dﬁhgi&bm;&toaqﬁay.

Céac loai bia diézen, bia rung, bda thiy luc o wu diém gon nhe, co dong
hitu qua dong coc cao nén duge ding phé bién hon.

§ 5.2. BUA PONG COC DIEZEN

Ng'uyén I¢ lam viée clia bia ddng coc didzen JA dya trén nguyen ly BAm viée
cia dong co diézen. Logi ndy o6 vu diém 12 két cfu gon nhe, co ddng, 1dm. viéc
doc lap khong phu thude vao nguén dién, nguén hoi. Nhuge difm cia nd 13 cong
déng coc nhé vl mft khodng 50 - 60% dong nang ding d& nén khi cho bua nd,
téc d6 doéng coc chim hon so v6i bua hoi song dong (60 - 80 ldn/ph) vl thé& hiéu
qud déng coc thfp. Khi ddng coc & nén dit y&u vA v& mia dong bia khd né,
do lyc déng coc 16m nén du coc d& bj vd, gAy Anh hudng téi coOng trinh xung
quanh. Cdbalombuaddngcocd:ézen:lo@ihaicgcdﬁn,loaidngd&nvaloéi
xyla.nh dﬁn trong d¢ loai hai coc dﬁn va loai 6ng din dugc ding nhiéu hon.
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Biia déng coc difzen hai coc ddn (h.5.2a) c6 hai coc din huéng 4 Lén két véi
diy 2 dugc didc lién véi pittdng 12. Khéi ddy pitténg ty ién bg bGa 1 vAd kep ooc
15. Xylanh 10 trugt theo hai coc déng thdi lam nhiém vy dfiu béa. Phia trén coc
hx&ngnng?cdcéptreoa mdc khdi déng 6 va don didu khifn mdc 9. Khi
thi cdp roi xubng doc thea bai coc dén, mdc 6 tu dong mdc vao chét 5, sau dd
nAng cA xA ngang v& xylanh dén vi trl trén cing. Giat don 9, chdt 5§ trugt khdi
méc 6, xylanh 10 roi ty do theo hai coc din huéng chup vao pittong 12 d€ ddng
coc vA nén khong khi’ trong buéng xylanh. Khi dat t6i 4p sufit va nhit do cao,
déng thdi ch6t 11 d4nh vao don 14, dfu dugc phun vao trong buéng xylanh dudi
dang suong mi, gap khong khi 4 nhitt do va 4p suflt cao ty béc chdy (n6) sinh
ra dp lyc 16n dfy tung xylanh lén. Khi h&t da, xylanh - ddu bua lai roi xufng
tip tuc nén khi, déng coc, nd .. Cd nhu vay sau méi lén roi xuféng, coc duge
déng sAu vdo dit. Loai bia nay ¢ nang lugng tuong d&i thdp chi phin hgp véi
dat y&u.

Bia ddng coc diézen 6ng din (h.5.2b) oS phéin va dap 13 pittong ~ ddu bia 22
trugt trong xylanh din hudng 21. Phdn b& 17 nhm trong xylanh c6 16 16m hinh
ban cfiu. Pitténg 22 lam nhidém vy diu bia, phiai_tre:g cs by phan boi tron ty
dong, phia duéi cé phdn 16i ra hinh cfu tuong dng v6i phdn 16m & b¢ I17. Bia
duge dinh tAm v6i coc bdi dinh vfu 16. Khi khai dong, cép 8 kéo mdc 20 dua
ddu bua lén cao, sau dd tha :
cho pittong 22 roi ty do doc
theo xylanh ; pitténg ép vao
don bom 23, md bom 14 lam 7
déu tit binh diu 19 duge bom £
vio xylanh hda tron véi khong
khi chidy vao phan l6m cla bé
17.

a) 8 b)

A1 L P T

L

W/[{_

Pittong ti€p tuc di xudng
che kin 18 thodat khi 18 lam
khéng khi bj nén tdi dp sufit
va nhiét 40 cao. Khi phdn 16i 4~}
cta pitténg 22 dap vao phdn = I —
l6m ctia bgé bia 17 thl thuc -
hién ddng coc d6ng thoi lam
cho dfu bdn tung tde dudi
dang suong miy, gap khong khi
cd Ap suft va nhiét dd cao nd
ty blc chdy dfy tung pittong
len. Khi chéy trong xylanh dugc
thoAt ra ngodi qua 18 18. Khi . Co
pittong hé&t da thi né tuy roi Hinh 52. Bia déng coc diézen :

a}) Load hai coc dfin ; b) Loai 6ng din

7

e
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12 18 & %
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xubng vA ti€p tuc mot chu ky lAm visc méi, mSi 1&n pittong roi 12 mot lon coc
duge ddng sdu vao trong nén dft. Qud trlnh lam viec ct'ta bia diszen loai 6ng
din duge th€ hién trén hinh 5.3. ‘

Loai bia diézen Ong diin cd trong lughg ddu bda t 500 dén 5000 kG
nén cho phép ddng duge loai coc bétdng cft thép cd tigt dian tt‘t 100 x 100 dén
400 x 400 mm’? vao bat ky loai d4t khong ¢ di ndo. Céc loai béa déng coc
éng dén ﬁhOng dyng hién nay & V‘lét Nam dugc sin xuit tai Nga, Trung Quéc,
Nhat ...

Khndungcéclowbﬁavad&pdéddngeocednphﬂit{nhchiéumoru:phu
hop v6i vat ligu v tiét dién coc

I
Hmax=02.E2—ET§,m

trong d6 : 6 - cudng d6 cva coc, N/m? ;
' " F - tiét dién coe, m? ;
I - chigu dai coc, m ;
E - modun bién dang cia coc, N/m? ;
Q - trong lugng ddu bua, N.
Nhung chidu cao cia bia duge chon theo quan hé :

H < 08H,,

AR AR L e

cap EALAAIIARSIAN AR

rryd b

. Qui trinh 1am viéc cia bha diézen loai Ong din :
a) Nang bia ; b) Thi bia ; cj Déng coc va nén khéng kh ;
d) NS tung dfu boa len,
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§ 5.3. BUA RUNG

Nguyén Iy 1am vigc cla bda rung 1a lgi dung luc gay rung do truc léch tAm
haycﬁalechtammnhrad@truyénvéoooc

Trong qué trinh ddng coc, coc luon ludn rung dong v6i mot t&n s6 nao dd,
v’lthe'magmmlucmasétgiﬁact)cv&dﬁt M&tkhécdotrongluqngbénthan
cﬁaeocvébﬁahmooclﬁnﬂuv&onéndﬂt

Bia rung ra doi sau chc Ioai bia trén v& dang duqe s dung rQng ra.n 66

déng coc & nén dit dinh. Uu di€m chinh cia loai baa nay la cd k&t cfu don
gian, kich thu6c nhé, tink co ddng cso, lAm viée tin cdy, d& diéu khi€n, coc khong
bi vO0 nhit khi diung cfic loai btia va dap. Nhd vy gid thanh ddng coc thudng ha
hon 2-3 i4n so v&i khi ding edc loai bia khde. Nhuge di€m cls loai bua nay 1
tmngquétﬂnhl&mw@clﬂc@ymnglamﬁnhhu&ngtdicéccongtﬁnhbencanh
va 4nh hudng tryc ti€p toi tudi tho cha dong co.

Bia rung c6 cic loai n6i ciéng (t4n 5 thdp : 300 - 500 lan/ph), n6i mém
(tAn 88 cao : 700 - 1500 lan/ph) va loai va rung. So 46 nguyén ly th& hién trén
hinh 54.

[ N

Hinh 5.4, Sodbnguyenlycdadc loai bt’la rung :
" a) Low n§ clng ; B) Los né mém ; c) Low va nung.

Bda rung nbi cing (h.5.4a) c6 cfu tao don gidn. B4 gAy rung thudng ding cdc
dla loch tam 2 lAp trén tryc quay 46 tao ra lyc rung ddng. CS th€ diga chinh
lye gy rung bing cdch didu chinh vj tri cia dia léch tam va tén s6 quay. Thy
theo difu kién dia chit ma: chon ché 49 .lam vige t8 uwu. Khlquaytheocécchiéu
khxicnhaucéctﬁal@cht&mségﬁyrahmmng ‘ :
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G
g
trong d6 : G - trong lugng khéi léch tAm, N ;

g - gia t6c trong trudng = 9,81 m/e® ;

w - vAn tdc géc truc ip dia loch tam, s (w = xn/30) ;

n = 88 vdng quay trong mot phutcﬁatmc, o

e ~ do léch tAm, m. o

e.0w? , N

O loai n6i cing dong cg duge ndi ct‘mg vii v6

Bliarungnftmim(h54b)kh.ﬁcw.'nloq.in6ucﬁngl&dongwduqcn6iv61bo
gy rung qua b xo0 5. Wv&ytrongquétﬁnhlﬁmvxéc,d@ngwgmmduqoanh
huéng o6 hai do by gy rung giy ra, tudl tho cﬁa dong co dUQc nAng cao.

Bﬁammng(hﬁh)khﬁcvﬂlhmlomtﬁnlabophgnmmngzliptr\m
tiép trén. hai diu tryc cta ding co. Khi truc ddng co quay cuc léch tdm ciung
quay tao ra lyc gy rung ; déng thdi tao ra va d4p giita b 3 va b¢ ¢ va truyén
cho dfu coc d€ ddng cpc.. Cdthéthayddllucvadapbéngcéchthayddlkhehd
gitta bé 3 va bd 4.

§ 5.4. BUA DPONG COC THUY LUC

Bia ddng coc thiy lyc IAm vige duéi t4c dyng ciia chét léng cbng tic oS ép
sust 16n t6i 10 dén 16 MPa (100 - 160 kchm’) v:ec phan bs cm éng trong
khi lam viée du'Qc ty dong hda. :

Céc bia thiy h,rccdthé' datt&lnﬁngiﬂgngvadap 35 120 kJ voi s8 ldn
va dap 50 - 170 lén/ph, khéi lugng ddu bda 210 - 7500 kg. Loai bda nay khi
lam viéc khong gy 0 nhidm meéi tntbng nhu. bia diézen, d8 khéi dong ngay ca
khi lam viéc trén nén d4t yéu.

Bua ddng coc thiy lyc ¢ hai loai bia don dfng vA bda song dong. Trong
logi bia don d0ng chdt léng chi ]1Am nhiém vy nfng dfu bia lén cao sau do dé€
roi ty do. Cbn6lombﬁasongdongchﬂtléngwngtéchmcéhmn.hlemvu:
nAng dfu bia lén cao va diy chormedgmtdc (h.5.5). Bda ddng coc song dong
cé ba Joai : c¥ nhd, ¢d viia vA cd lén.

Trénhinh&ﬁadﬁubﬁasonngngdvitﬂthﬁp chﬁtléngcongtéccdép
suﬂt tit 6ng I chdy vdo khoang 5 dui pittong, dfy pitténg vA cdn pittdng mang
d8u bta di 18n. Trén_hinh 5.5b van phan phéi Jam viée ty dong nhip nharg véi
pittong, d€ khi pitténg va ddu bia 4 vi trfl trén thi chit léng cOng téc duge din

194



vio khoahg 9 & trén pittﬂng, ddy pitwng di xu&ng chfit long ti khoang 5 qua
dngraﬂvéb!nhchﬁa : -

ot '1-V

\

a) | ' b)

lﬁnh 5£.5. So dd baa thiy luc song dong :
1 df bia ; 2 thin bua ; 3 dfu boa ; 4 cén pittdng ; 5. khoang

.plittong ; 6. pitténg ; 7. van mdt chiu ; 8. van phan phdi ; 9. khoang trén
pittdng ; L 8ng vdo ;L Sng re..

§ 5.5. MAY KHOAN COC MHOI

Nhimg nam gfn day 3 nuéc ta do nhu cfu xAy dyng cfu VA céic cong trinh
nhA cao tdng viéc s dung coc nhéi trd nén phé bién. Nguyén 1y lam coc nhéi
1A tao nén nhimg 16 coc trong nén dit sau d6 rdt tryc ti€p vat lieu (bétong,
betong cSt thép, cat ..) vao nhimg 16 dé d€ tao thanh coc. -

Nhu vay cpc duge ch& tao tai ché khéng mét cOng vén chuyén coc ché tao
-gin & noi khéc d&n, dJ tn kém hon. Ngoai ra, véi coc ch& tao sin d6i khi phai
m#t cong nbi hodc cua cit trong va sau khi ddng coc nén coc nhéi mang lai higu
qud kinh t& - k§ thuat rb rét so v6i cdc phuong phdp ddéng coc khéc.

Cac phuong phdp va thist bj tao 16 cho coc nhéi hién nay ciing rdt da dang :

—lomsudungdngb&ngkimloeicddubngkfnhwi50cmvadmt6122m

déng vao nén dAt tao thanh coc, sau d6. rét vit lidu tao coc. Ong kim loai cd
thé d€ lai hodc rat khdi nén dat. Trinh ty thi cOng duge th€ hién trén hinh 5.6.
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-lomhmi&opcb&ngcécthxﬁtb;khoankhécnhau:khoanxoinru@tga,
khoan xoay, khoan va dip, khoan rung, khoan xoay fin, hdt, khoan bing tia nusc
cd &p e cao ... Cac loai mdy va thist bj khoan coc nhéi o6 dudng kinh t6i hon
2 m va chibu slu t6i 200 - 300m,kh1dungnguyenlyvadep,cécloglméy
khoanxoayﬁnthﬁy}\tcchophép khoaneévﬁotﬁnglﬁndéoddobénmo Sau
khi chufin b;xongwkhoanngubltaséthécﬁtthép-v&ddbétongdﬁccgc Thi
du mot trong nht'mg quy trinh thi e6ng khoan coe nhdz. thé’ hien trén hinh 5.7.

Hinh 5.6.
a) Trich ty thi cong coc nhdl bing &ng kim loal :
\. chufin bj ng va df coc ; li.ildéngcocvtdécocv&on&'tdlt lbua
2 6ng din hudng bda ; 3 Gng kim loai va d coc ; Nrmdngkmmiddvat
iidu va dim chit ; V. sy hinh thanh coc nh8i sau khi rit 8ng kim loai ldn.
b)c(utaooooma 1 d¥ coc ; 2 bétdng ; aco'tm

c) d) _
Hioh 5.7. Trinh t thi cong oqc nhha .
a) Khoan 18 ; b) Kho#t rong chan I8 ; c) Dit gik dd ; d)mdngvaph&uétmm
c)F!étvﬁtlﬂu:s)ﬂut&gplﬁu;d?v&t‘l‘uf\g&?idﬂ;h)#b&nﬂﬁhcopvidﬁum
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Md&y khoan cec nh¥i kifu
xodn rust g@ duge th€ hien trén
hinh 5.8. Cfiu tao gém may
ba&nh xich c¢o 8d 12, 40 try
khoan 2. Trén dfu tru cé
thanh ngang dfu try 3, cym
ddn dong gbém dong co thiy lyc
qua rto. - hop gidm tde lam
quay cdn khoan 6 vA ruft ga
8 theo huéng b¢ din 9. Co cfiu

cdng tic cd thé thay ddi (rudt .

g4, giu ngoam, d&u khoan kigu
roto ..) tao ra cédc loai mdy
khoan khéc nhau.

Mdy khoan coc nhii dng vdch
ki€u dao dong (h.59)

Nguyén l¥ hoat déng cua
" loai nay nhu sau : 6ng viach
véi chan cét (h. 5.9b) phia du6i
duge kep chat va xoay dao
déng (£25% bdi cdéc xylanh
thiy lye vé6i moOmen xodn ti
1660 d&n 8350 kNm, lyc ép tit
1530 dén 7260 kN (loai VRM
cia Dic). Nhe d6, cdc Ong
vich (h.5.9¢) n6i lien tigp véi
nhau bdi cac khép nbi dac biét

s& khoan dfin t81 d0 khoan sfu-

cn thigt (t6i 756 m). Lyc ép
thing ding viA mdmen dao
dong cd thé diéu chinh hoac
git khong ddi trong qui tiinh
khoan. Déng thdi v&i qua trinh
khoan cta Ong véAch, didt d4
- duge ldy ra khéi 1§ khoan nhd
ghu ngoam roi dac biét. Khi
gip dd cing trén 46 MPa (cd
thd t6i 250 MPa), cd thd diung
bia roi d€ phd vO nat da truée

Hinh 58. Mdy khoan kifu xodn rudt ga:
1 cép nkng ; 2. tru khoan ; 3. ‘thanh ngang ; 4,5. ocum
diin ddng ; 6 cfin khoan ; 7. xylanh ; 8 rubt gi ; 9. b8 diin ;
D bd 1y ; N thanh gid dd ; 2 mAy cd sd.

"L
: ,A; . , 3
LL[ |: P \‘ !
o[ o L/ B0 e
C) PR :;-- .
P 2k =
T — |

llhhS’WykhoanGngvichhéudaodong
a) Cum ctng the : 1 méy oo sd ; 2 xylanh xoay dao
dong ; 3 xyanh fn ; b)CMnclt;c)Gugvioh.
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Loai mdy nady rft phi hgp khi thi cong trén nén dja ch&i.phdc tgp, cd.thé thi
cong ngay ma khong cn chd két qud khao sét dja. chét, khong cén xi ly khoan
bing bentonite tn kém. Theo ngiyén Iy khoan bdng 6ng vich, lyc khoan cit da
déu theo phuong ti&p tuyén nén rang it bi héng hon so v6i. mii khoan rudt.gh
(luc cAt thay déi ti tAm mii khOan ra ngoai theo phuong hu(mg kinh nén mGi
khoan ruft ga dé& bj gay khi gap di oing).

Mdy khoan coc nhdi kifu quay tron (b.5.10) khéc véi miy khoan vdch 6ng dao
dong & chd Ong vdch xoay tron 360° theo mot chiéu nhAt dink véi ‘moémen xoay
tit 1850 dén 4200 kNm va lyc ép tit 1890 dén 3760 kN (loai RDM cila Die).
Inmnaydoxoaytrbnhéntucneneddokhoannhanhhm-dacbletkhikhoan
qua ting d4a d0 ma sit trén 6ng véich nhd hon dang ké Ngb:h ra do’ xoay theo
mdt chibu nén réng cAt it bj' mén hon. :

Hinh 5.10. Miy khoan coc nhdi kifu | .  Hink S.11. M4y . khoan. véch :
quay tron : ~ o7 1miy co 8 ; 2 cép ning ; 3..géu ngosm.
1. méy co sd ; 2. try khoan ; 3. c&p ndng ; : .
4. thanh ngang ; 5. cn khoan ; 6. cui diin-déng:;
7. diu cdt.

Méy khoan tudng vich (h.5.11) dung &€ khoan tudng vach da.ng ranh duge
khoan -dao bing gfu: -ngoam v6i luc kep rdt lon. B# d&y mat tudng vich cd thé
khoan tu 400 dén 1500 mm. Loai nay thydng. s duﬁg trong céc tru‘?mg hap khOng
s dung coc lam nén mdng d€ trénh chodn .chs: =~

B P4
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§56. MAY cKM Bﬂc THAM

Dé xU ly nén dat yé&u, t..ing nhanh cubng dd cua d4t, gié.m a0 lﬁn téng thé
trong, thi cOng dudmg 0t6, dudng sit, bén cdng, sAn bay v.v.. cing véi cac bién
phép déng coc, khoan coc nhéi nhu da trink bdy & trén ngudi.ta cdn st dyng
h¢ théng mao din thing ding ché tac sin ma ta thudng gei la bic th&m. Nho
‘béic thdim nu6c trong long d4t duge thoit nhanh va déu nén cdc cOng trinh trén
nén dft y&u s& lin nhanh hom, t6c do cf ket nhanh va cong trinh 6z dinh hon.

Cdu tao ctda ' '
b4dc thdm duge mod
td @ hinh 5.12 gém
I6i nhua 1 cd :rﬁnh
dudc ch€ tao tir vat
lietu nhya ﬁhu
polyeste, polyamid,
polyetylen cd 49 bén
cao va l6p vai boc
dia k¥ thuat 2 .
khong dét rét bén H‘mh 5.12, Céu‘ tao bic thim :
viing tit cdc sgi 116 nhya c6 ranh ; 2. vl bec.
téng hgp cd tinh o

S
nang loc rdt cao, 4 SRR
. 1
cho phép nuée thim . . , h (
L . . 2
qua mot cdch dé& e, S /
. oyl . : A T T ek (-
dang ; dong thoi lai |- WIS R .
cd kha nang cﬁn : - ;lg.»!q- ;- - - - -l e \
D I e o A R RS B R B!
céc hat d&t d6 S b b e e St e BN b ey e A
|- .--..‘c']:. - || ¥ ] (VR V] -.-‘4‘-‘ ..'.\
trénh trudng hop ~P gt g gl =t ] e gl

tdc dudng dﬁn nudc. 7 — _ - ‘ _

Bdc thém thudng ¢d * - Hinh §.13, Sy thodt nudc- bang bdc thim :

chiéu réng 100 mm, 1'nén dft ; 2 bc thim ; 3. ga th ; 4 duing thodt mse.

chiéu day 3 - 4mm, d4 dai 18 - 3kN/m, ddng gdl thhnh cufn cd tdng c]:uéu dai

200 - 300 m. | o | , . S
Bic th&m duge cim xufng nén d&t yéu nbd thigt bj chuyén: ding goi la mdy

cdm bic thdm (hodc may &n bdc thdm). Sau khi bdc dugc cAm vao nén dit, nudé
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@ cdc 16 rng trong nén dit ySu s6 chidy theo huéng ndm ngang dén b&c thém
xung quanh gdn nh#t rdi theo dudng ddn cia bfc th&m thoat mdt cdch ty do lén
viing cAt gin mit 38t d€ thoat ra ngoal (h.5.13). D€ ting hidu qua thoat nude
nhanh cd thé d6 16p dat cst gia tdi 3. Do .nube trong nén dft dugc thodt ra
nhanh nén thdi gian cf két cia nén dat duoc gidm rit niuéu vh cd thE kMt thec
ngay trong khodng thui g;an thi cOng ma khbng phéu chd dgi lau nhu khi khong
‘dung . bdc th&m. . : .

Thigt bi bfic thdm hién nay d&% duge nhlu nude trén the* giti ché tao nhu
“Thuy Sy, Dite, HA Lan, DAi Loan, Han Quéc v.v... Cac loaj thiét bj nay ndi chung
¢ cfu tao tuong d6i gi6ng nhau nhung v8 nguyén Iy 1am viéc cia ching od thé
chia ra lam hai loai : rung ép vk ép tinh bing co hoc hoac thiy lyc. Tuy nhién
ép tinh duge uya chudng hon. Da s§ cic méy cda cAc nu6c ndi trén thudng si
dung nguyén ly nay. May ép tinh cd th€ si dung diAn dong co khi hay thiy lyc
ty mdy co sd cung cdp.

M4y cAm b&c thdm lam
viée theo nguyén ly ép' tioh ©
gébm céc bd ph&u sau day.
(h.5.14) : méy ed o3 I dungdﬁ,
di chuyGn toAn - bo thist bi
trong qué trinh thi cOng, cungw
ctp b thong dkn dougcho du
bic th¥m, gilt cho thisk bj én
dinh trong qué trinh thi cong
(cAdm, rit dii, vA di chuyén
mAay). May cg sd cd th€ la may
dao, méy di, cAn cfu cd hé
théng truyén domg co khi hay
thiy luc, trong dd mdy dao
thiy lyc la phi hgp hon ca.

Cot 12 by phin chinh cia
thiét bi cdm béic thdm. D¢ la
mot cft thép cd dang hop hoac . _
gitn khong gian. Trén gidn cd Hink 5.14. Mdy cim béc thdm :.
gin co cfu din dong, gid din &) Hinh chung ; b) S0 d6 dlin déng : 1 may co 83 ; 25. céc
huéng cho dii dén béc th&m va doan cOt; 34 bd phin din ddng ; 6. xylsnh gil cén ; 7. bo
hé théng palang cép d8 &n va phhdinm&ud&nb(cﬂmat:n\nwcip
rit dai. Gidn c0t thudng cd . nhénh cép rit o ; T nhinh ofp fn ddt.
chidu cao l6n hon chiu ssu téi
dam&bﬁcthﬁmphhc&m Tuytheochléucaomagmncdthé'chétaothﬁnh
mdt hay nhiéu doan cd tist dién gi6ng nhau ho#ic khéc nhau va lien két v8i nhau
bidng bulong. Gian cft dugc treo gi¥ trén mdy co s8 (h.5.14a).




Khi lam viéc bfic thAm dugc lubn qua dii vA duge chi gilt bdi mot chiéc neo
méng bing tén cd dién tich 16n hon dién tich mat cAt ngang cia diui d& khi dui
cAm xuéng dft s& kéo theo béc cung cAm xubng. Khi rit dii 1én, nh& chi& neo
nay bic dugc gitt lai trong nén dit.

. Dui duge tua "trén cdc con lin dén huéng. Hé thong gbi d& con lan gén- véi
cot: Dii duge cim xulng dft va rat lén nhd hé théng palang cdp (h. 5.14b) duge
dﬁn dOng tu hQ thay lye cﬁ&mﬁy cd 8d.

RN

Hlén nay cic loai méy cAm b&c th&m duqc nhap vaho nufc ta hodc ché tao
trong nudc cho phép cAm bfic stu t&6i 30 - 40 m vii ndAng sufit cAm bfc 4000 -
8000 m/t ca mdy. Nhit 4p dung bfc th&m ma cd thé gidm duge 30 - 60% gid
thanh so véi coOng nghé x¥ ly nén dit y&u khéc ma vlAn dam bac yéu cfu ky
thuat cao cia nén cdng trinh. Chinh vi vy th& giéi hién nay c6 hon 40 quéc gia
si dung cOng nghé thi cOng gia o6 nén dit ySu bing bic th&m v6i =6 lugng béc
thdm s duyng hang nam trén 100 triéu mét.’ Ritmg 4 nudc ta, hing nim cing
dd s dung t0i gdn m{t triéu mét bfc thém.
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- S Chuong 6
MAY VA THIET B| GIA CONG DA

Trong cong tic xaAy duyng, hang ndm phai s dung mot kh6i lugng 16n cat,
adi, d4. Mot phdn lon logi vt ligu niy duge st dung d€ sin xuft béténg. Ngoai
ra trong nganh Ay dung dudng giao thong cihg cAn rft nhidu ds.

Cat va cudi sdi duge khai théc tit' nhimg 18p dia téng tu' nhién bing phuong
phép co khi ho#c thiy lgc, cdn di didm -~ khai théc biing phuong phdp n6 min
pha dd, sau dd phii qua gia cOng tai cdc nhéa mdy hodc tram nghién ~ sing.

May gia cong d4 bao gm céc loai may lam céng tac nghién, sing va ria
da.

§ 6.1, MAY NGHIEN DA

Nghién la qud trinh dung ngoai luc tdc dung 1&n vAt litu d€ pha vd chung -
thanh nhitng manh, nhiing hat cd kich thuéc nhd theo yéu céu sit dung Phu
thudc vao kich thuéc ciia dé truéc khi nghién D va kich thudc cia sAn ph&m thu
dugc sau khi nghién d ma qud trinh nghién dugc phan thanh cic dang sau :

Dang nghidn D, mm d, rom
Nghin the 500 - 1200 125 - 250
Nghifn via 100 - 500 20 - 125
Nghién nhd : 20 - 10 3.20
Nghién bot 3-20 < 03

Thong s8 dic trung cho qué trinh nghién 12 d6 nghién i 1A ty 6 giita kich
thuéc 16n nh&t cia d4 truéc khi nghién D vA kich thu6c 16n nhét cia dé sau-
khi nghién d,,,,
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"Chéft hugng cla sin phdm hghién (d4 dam) duge danh gié bAng thanh phén’

hat dat duge ‘Sau khi nghién, hinh dang hat, ‘40 ' bén co. hoc cha @4 dam va Iuong'
tap chét trong da. dam. ' e

Phy thugc vio do 18n cha cic hat, d4 ‘dam sau khi nghién aﬁ{;‘c phﬂn thanh
cAc c hat. D4 dam diung cho sdn xuft bétdng ximang thudng'cé chc cB
hat : 5 =10 ; 10 - 20 ; 20 - 40:; va 40 - 70 mm. D4 ding cho m dudng
o6 che ¢ hat 3 - 10 ; 10°~ 183 15 — 20 mm. D4 dém cho dudng sat &6 chc
cd hat 25 - 50 mm. D& cho cdc cOng trinh quan trong bing bétdéng (cong trinh
thiiy) ¢6 thém céc cd hat 40 - 80 va 80 - 120 mm.

Theo ty 16 gida cic kich thuéc cia hat (chiéu dai, chiéu rong va chiéu day),
hat d4 dam dugc phén ra hat bet, hat dai vA hat hinh kh&i. Hat bet va hat dai
g6m nhitng bat o6 chiéu day vA chidu rong nhd hon 1/3 chibu dai. Con lai duge
coi nhu hat hinh khéi.

Tiéu chufin quy dinh trong d4 dam dung cho xAy dung ham lugng hat bet
va hat dai khong duge qud 15% theo khé6i luong. Trong nhitng trudng hop quan
trong (bétdng d€ san xuft Sng bétong cbt thép chiju 4p luc cao) ham lugng nay
khong vugt qud 10%.

Ham lugng bui d4 (hat cd kich thuéc duéi 3 mm) trong ddé dim khong duge
vugt qua 5%. T

D6 bén co hoc ciia di dam (gi6i han bén ciia d4 dam khi bj nén) ciing chinh
Ia do bén cia dé trubc khi nghién. C6 thé phan losi dé theo do bém : . '

D& cd d0 bén thdp (d4 mém) o, = 30 + 80 MPa

n

Dé o6 do bén trung binh 6, = 80 + 150 MPa
 Dd c6 d) bén cao , . 6, = 150 + 250 MPa
Dé c6 d6 bén rit cao o, > 2560 MPa -

Céac phuong phdp nghién d& thu&ng st dung ép v8, ‘va dAp, mai mdn va
ché vd (tach vd) (h6.1). -~ - v '

St dung phuong phdp ‘nay hay phiuong phip khdc phu’ thudc vio do bén cta
dd va dang nghién. D€ nghién thd vA nghién vita cdc loai d4 o6 d6 bén cao va
trung binh thudng ding phuong phép ép v0 két hgp v6i ché v hay va dag. ‘DE
nghién bot thudng dung phuong mai moén (cha x4f). Céc loai vat liQu gidon thuong
duge’ nghién badng phuong phép va dAp, cdn céc loai vit lidu dinh va £m dm;c
nghidn bing phdong phép ép v két hvp vii ‘mai mbn -

ERN SR
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Do tinh chiAt da dang cia vAt lidu nghién vi yéu cfiu st dung cdc loai san
phfm nghién cing rdt khdc nhau nén cAc mdy nghién cd nhibu loai cd két cfu
vd nguyén ly hogt dong khdc nhau. Tht cd cic mdy nghifn dang s dung duge
chia thinh hai nhdm : mdy nghién v3 va mdy nghién bot. May nghién v3 1A céc
mdy ding d€ nghién vat ligu cd kich thuéc i6n (kich thuéc dA trudc khi nghién
t 100 dén 1200 mm), dd nghién trong cdc mdy nay trong khoing 3 dén 20. M4y
nghxénb@tl&cécmdydénghlénvatheuthhnhb& Kich thuéc ban dfu cia vat
heuw3d6n20mm,sinph£mtbudugccdkiehthuﬂctﬂ03mmdénnncrbmet
(um). DY nghién trong céc méy nghién bot thudng ldn, o6 thé tél hang tram.

Hinh 6.1. Cic phyong phép nghi®n di :
a) Ep v3 ; b) Va dip ; c) Xift v ; d) Ché vd

Theo cu tao vA nguyén ly hoat dong, mdy nghién vd dugc phan thanh céc
loai : méAy nghién m4, mdy nghién cdn, miy nghién truc, mdy nghién bia vi mdy
nghién roto. Méy nghién bdt co ‘nhiéu loai : mAdy ngl:uén bi luéu tang quay, mAy
nghién bi rung, mdy nghién con lan .. _

Khi chon loai mdy nghién phdi can c@ vao kich thudc lén nbAt cia dd4, 43
nghién va nang sufit cin thi&k. :

Dé nghién d4 thanh cdc cd@ hat theo yéu cdu. si dung, quﬁtﬁnhnﬂnén duge
tién hAnh ting cOng doan trén cdc loai mdy khdc nhau.

Duéi day sé giti thiéu mot sl mdy. nghién vd thong dung.

1. May nghién mé

Duge diung d€ nghién thé vd nghién vita céc loai dd o6 d6 bén trung binh
va cao. Theo dic diém domg hoc cia mdy, cic mAy nghién mi duoc phan thanh
hai loai : may nghién mi vdi m4 nghién chuyén ddng lic don gidn va mdy nghién
mé v8i md nghién chuyén ddng ldc phic tap.
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Msy nghién mé v6i ma nghién chuyfn dong lic don gidn (h.6.2) gém than
méy 1. Mat tru6c cla than méy dugc ditng !am maé nghién cf dinh. O hai bén
thinh cGa thén mdy cd céic h6c d€ d4t 6 chinh cia truc ldch tdm 7. Trén phén -
lech tam ¢ta tryc 7 c6 14p bign 8. Phéin dusi cdd bién o6 ranh & cA hai bén d¥
dat mot ddu cla cic t&m dfy 12 va 13. M& nghién di déng 3 dugc treo trén
truc 5. Hal ‘dfu ‘truc 5 cling duge dat trong che § & hai bén thanh cda thAn médy.
Phia dudi mét sdu'mé- nghién di dong cling cd dat rAnh d€ dit déu thd hai cla
tfm dfy tru6c 13. Dfu thd hai cla t&m dfy sau 12 diuge tya vao ném diéu

I

[

a) . 5 .
’ 7
2 -
! s
@ - _¢_
8.
! A I
[ NNNNNY & ‘ . \ [ 22223
, e 9
W @7 /o e
2 "m0
NIAT t _
2 __/{_ ,_,ﬁ,__,__r__w/f.“__._ e
13 s

Hinh 6.2. Mdy nghi®n md o6 md nghiéﬁ chuyén dong lic don gian :
a) Hinh chung ; b) S0 d6 dong hoc ; ©) MEt cit budng nghidn,
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chinh 9. Thanh gidng 71 va .Id xo0 10 dugc diung lam khau khép kin cho hé théng -
truyén ddng cia mé nghién di ddng, giit cho cic tfm dfy khong bi roi ra khéi
chc rinh, déng thdi gidp cho m4 nghién di dong trd vé vi trf ban dfu sau khi
k&t thic banh trinh nghién. Trén b8 mat lAm viéc cia md nghién cf dink va mé
nghién di dng cd kep cdc tdm nghifn 2 vd 4 bing bulong mid chim. Khodng
khong gian gi6i han bdi hai mé nghién.va cdc thanh bén cia than méy 1a budng
nghién. Hai mit bén cia bufng nghién cd cic t4&m lat bAng kim loai cd tinh bén
moén cao. Cac tfm nghién 2 va 4 dudc ch€ tao tit thép hgp kim cé d0 bén mdn
cao vA ¢ dang lugn sdéng doc theo chidu cac ctia buSng nghién.

Khi truc léch tdm quay, m#& nghién di dong s8 dao dong nhu mot con lic
don quay quanh truc treo 5§ cia cd. Qud trinh nghién trong m4dy nghién md dudc
thye hién theo chu ky. Trong thdi gian nlda vong quay thd nhat cta true léch
tam, md nghién di d9ng tién lai gdn md nghién cf djnh, dé trong bubng nghién
duge ép vd. O nita vdng quay thd hai clia tryc léch tam, do trong lugng cia mé
di ddng cting v6i luc cang b xo0, mé nghién di dong trd vé vi trl ban dfiu, di
da nghién dugc xA ra ngoai. ' '

=1 \ 1
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Hinh 6.3. So 4 din dong cda may nghi®a ma.

Do tinh ch#t lam vide theo chu ky, tdc 1A ¢ hanh trinh ¢6 tai (hanh trinh
nghién) va hanh trinh khong tdi (hanh trinh x4), nén dfng co s& chiu tai khéng
déu. D€ can bing tAi trong nay & hai ddu truc léch tdm cd l4p hai banh da. Céc
binh da cd nhiém wvu tich liy nang lugng & hanh trinh khéng tdi va cung cfp
nang iugng dé & hanh trinh nghién. M6t trong hai banh da duge k&t hop Iam
bdnh dai bj din 6 (h.6.2) clia b) truyén dal trong hé théng truyén dong.

Trén hinh 6.3 co cfu din dong clia mdy cd dong co 1, b truyén dai 2. D&
khdi dong mdy trong trudmg hop d4 chét tadi, trong co ciu din déng o6 bS tri
thém co cfu din dong phy, gém ddng co 6 cd cOng sufit nhd, bY truyén dai 5,
hop gidm t6c 4 cd ty a6 truyén lom, ndi truc. 3 d€ n6i voi truc cla ddng co 1.
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D&u tién khéi ddng may bling co cfu din ding phy, sau 46 méi ddng dién vao
dong co chinh, dong co pbu s& ty ding nght.

Kich thuéc cita x& cia mdy cd th& dibu chinh trong gi6i han cho phép nhd
co ciu ném 9 (h.6.2a) cd thé nAng hodc ha bing vit' v dai dc. '

S 2

a) by
TR U2 ’\
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Hinh 64. M4y nghi®n m4 ¢6 mi nghi®n chuyén dong 15'(: phic tap.

My nghifn md véi mé nghién chuyén dong léc phic tap (h.6.4) o6 cfiu tao
don gidn hon mdy nghién m4 lic don gidn, va kh6i lugng cta mdy cing nhé hon.

Trong méy nghién mé lic phdc tap, ma nghién di dong I dugc lip trén truc
lech tam 2. Khi tryc léch tAm quay, mé di d¢ng thyc hién déng thdi hai chuyén
dong : chuyén dong lic quanh truc treo léch tam va chuyén dong lén xuSng theo
mat phdng cla md di dong. Quf dao di dong cda mbi difm trén mé di dong 1A
mot dudng elip. O gin tryc treo, elip gfn ging v6i dudng trdon. Cing xa tryc
treo, elip cang kéo dai.

Vat liu trong mdy duge nghién do céc lyc ép, uén va moét phdn bi mai mdn.

OcécmAyn&ycéctﬁmnghiénbxmbnnhanhhannénhayphé.lthayhcm
so vii méy nghién mé lic don gidn.

Trong cdc mdy nghién mﬁ qué trinh nghién v x& duge thuc hién theo chu
ky nén nang sust khéng cao, mde tiéu hao ning lugng 16n (1,2 - 4,6 kWm’h &
méy nghién mé lic don gian va-0,9 - 4,6 kW/m>bh & mdy nghifn mé l4c phdc
tap). M4y nghién m4 dugc ky hiéu theo chibu rong B va chidu dai L chda cia
nap vat lieu. (B x L). Thubngsudungcéclom mﬁycdkichthu&c(B x L) sau :
400x600600x900900x1200-1200x1500-1500x2100-2100x2500mm,
kich thuéc d& 16n nhat cho phép nap vao méy D, = (0,8 + 0,85)B. Nang sudt
cia 'méy nghién ma dat t6i 800 m*h.
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Nang sust ky thust cda méy duge tinh theo cong thite :

Qu = 60Vnk , b - - @D
trong dd : V - thé’tichdﬁduqox&mtithudngnghxﬁnsaumotvbngquaycﬁa
truc léch tAm, m? : ‘ .

n - téc d6 quay cda tryc léch tam, vg/ph ;
k, - hé 80 toi cia dd trong bufng nghién ;
k, = 0,3 + 0,7 - gis tri nhé d6 cho mdy nghién tho.
Thé tich d4 duge xa tit budng nghién sau mét véng quay cia tryc léch tam
c6 the tinh duge. theo:'so' d6 trém hinh 6.5.

‘ 2a+".9 S 3
Téc do quay cia truc léch tam phm dim bdo duge diéu ]uen : trong thoi
gianmﬁdi_dongthuc hién he'thnnh.tﬂnhx&thithét{chdadanghxén phai dugc

xd hét do trong lugng ban than, tdc la :

2_1,g
2n Vg

g - gia tbc roi ty do, g = 9,81m/s’.

Tit d6 ta tinh duge tdc. 40 quay eta truc lech

-~
thm n - = 66,5 ‘Is vg/ph - :

Thuctéthmgmnroicﬁadﬁséchamhan
do ma sit giiia d4 vdi cic m4 nghidn, nén téc 40
quay cia tryc loch tam s& nhé hon

' tga Hinh 6.5. So d® tinh nang suit
n = {60 + 63,5 S vg/ph cia mdy nghidn ma

trong d6 : @ - gdc kep 4, phy thudc vao h¢ 85 ma sét giia vAt lidu va m4
nghién, « = 19 + 230 ; ,
S - h&nhtﬁnhcuamﬁnghléndxdong,m,__r ;
Vaimay_nghlénmélégdong_ﬁnS=8+0,26b,mm__,
Véi méy nghién ma lic phictap 8 = 7. +. 0,10, mm
Odayb-chxéurongkhexﬂ,mm
Cong sufit dong co cia may nghién ma duge t{nh theo cdng thtic
ky.ky.0%.7n.Ln

Nac = —Too012E7

(Ph-d) W 69
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trong d6 : k; - hé s6 ké dén do b&n cia d4 phy thude vdo kich thudc d4, dugc

14y theo 48 thi (h 6.6) ; ‘ ‘

k; — hg 86 sit dyng chiéu dai bubng nghién ;

6 - gi6i han bén cta di, N/m?,

L - chiéu dai busng nghién, m ;

n - tlc d6 quay cia tryc léch tam, vgs ;

E - modun dan h6i cia ds, N/m? ;

7 - hidu sufit cta co cfiu din dong ;

D, - kich thube trung binh cta d4 trudc khi nghién, m ; cd thé nhan
D,, =0,5D,, ;

dy, — kich t.hi:dc trung binh cia san phim, m.

He s6 sit dung chiéu dai bufng
nghién k; duge xdc dinh bang ty s6 K
gita 86 vien d4 cd thé xé&p doc l.;
theo chiéu dai bubng nghién va tri 092
8§ L/D,,. Thi du d€ cho may 0698 L
nghién ma loai 400 x 600mm, gs25
chiéu dai budng nghién L=600mm, 2% -~
con D\, = 175mm, khi dd trj s
LDy, = 3,34. Thyc t& chi cé thé
chda dugc ba vitn d4, vy hé s6

3 i Lo n L 1

3.43 = 0,876, | a3 0.5 07 L0 4.3

T

k2=

Dmgyrm
v
Hioh 6.6. Db thi quan h¢ giUa he¢ s6 &, va

2. M.éy nghién con kich thiadc di nap viao. mdy.

M4y nghién con duge ding d€ nghidén cac loai d4 cd d0 bén cao (6, t6i

300 MPa). Theo ctng dung va dic diém cfu tao, méy néhién con dugc phan
thanh céc loai : may nghién th6, mdy nghién trung binh vA may nghién nhé.

Khic v6i nghién m4, qus trinh nghién cia mdy nghién con xdy ra lién tuc
theo chu vi con nghign. Trong cic may nghién c6n (h 6.7ab) b phan nghién d4
[2 hai cdn nghién - cén nghién cf dinh 3 vA cOn nghién di ddng 7 nim phia
trong c6n nghién cf dinh. COn nghién di dong .thuc hién dao d¢ng lac tedn tuong
d6i v&i cdn nghién c6 dinb. Khi b& mat con nghién di dong tién lai gdn bé mat
con nghién cf dinh, d4 dugc nghién trong ving nghién do tdc dung cda cdc lyc
ép, ubn vd mot phdn do mai mon. Khi b& mat con nghién di dong ra xa con
nghién cf dinh, d4 d& nghién dugc x4 ra ngodi. Ving nghién va ving xi trong
méy thay d6i litn tuc theo chu vi ctia cidc cOn nghién .khi con nghién dao déng.
Ddu dudi truc 6 cla cOn nghién di dong 7 duge dat trong bac: léch tdm 1I. Khi
bac léch tAm quay, c6n nghién di déng sé nhén dugc chuyén déng dao déng. Bac
léch tAm nhan chuyfn dong quay ti¥ déng co qua bo truyét; dai va bd truyén -
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b4nh ring con 10. Bé mit lam vigc clia cdc cOn nghién duge 14t cic t4m nghién
2vﬁ8b&ngthépmdobénmbncao
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_ Hinh 6.7 M4y nghi®n con :
a) Miy nghifin cbn nghifn thd ; b) May nghibn cdn nghifn via. va nhd ;
c) Tift dién bulng nghin

Trong cdc méy nghidn cOn nghidn th6, nghién vita vA nghién nhé cédc cdn
nghién c6 cffu tao rét khic nhau, do viy hinh dang tiét dién bung nghién cing
khic nhau. O may nghién vita va nhé (h 6.7h) con nghién di déng 7 o6 géc &
dinh tir 80° dén 100° cdn & mdy nghién cOn nghién tho (h.6.7s), géc nay tit 20°
dén 30°. Con nghién o dinh 3 trong may nghién vita va nhé loe rdng ra & phia
dudi, tao voi cén nghifn di dong- mot viung song song gila cic dudng sinh cia
hai con nghién (h.6.7c). Khi vien dé chuyén dfng trong viung song song nay s8
dugc nghién khéng chi mot 14n va duge nghién d&n kich thuée bing chibu rong
khe x4. Vi vy chiéu rong khe xa trong mdy nghién vita va nhd sé& 12 khbémg
céch gita hai b4 mat cia bhai con nghién tai ving nghién. Cdn & mdy nghién the,
chiéu rong khe xi 14 khodng cdch giita hai b4 mat ctn nghién tai ving xi. Con
nghién cf dinh clia may nghién tho c6 ddy nhd & phia duéi nén cd chibu rong
cia nap liéu én (B = 900 ; 1200 hoac 1500 mm) ; chiu rdng clia x4 trong cdic
mdy nady t¥ 1256 d&n 225 mm. Trong cdc may nghidn vita, kich thuéc 16n nhit
‘cia dd nap vao mdy ti¥ 60 dén 300 mm ; kich thu6c sin phdm thu dugc tit 12
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dén 60 mm. O chc mAy ngluén nhd, kich thude 16n nhit cia dd nap vao méy
T 80 dén 170 mm, ‘cdn’ ch:éu rbng khe xé tt 5 dé’n 20 mm.

Keét cﬁu 6 cﬁa cic cbn nghién di dong trong mdy nghién thé va méy nghién
via (hodic mdy nghién nhb) cing khdc nhau.

O wmiy nghién ths, ddu trén cla truc cOn nghién di dong dat trong 6 treo
4 trén: ddm ngang 5 ; cdbn & mdy nghién nhé vd mdy nghién vita § tua cha cOn
nghién di dong duge dit 8 dudi ddy cia nd. O tua nay 1a mot bac clu 13 cg
bdn kinh 16n. Bac cfiu s& chju boé.n bo trong lugng cda cbn nghién di dong, truc
odn nghién va Iyc nghién. ‘

O méy nghién vita v nghién nhé cdn cd di’a nap liéu 14 d€ phan phdl déu
vat liéu vao mady.

Tdc d0 quay ciia bac léch tAm (cdn nghién di dong) trong maiy nghién vita
va nghién nhé thudng 16n hon trong méy nghién thé - & mdy nghién vita va nhé
n = 125 + 350 vg/ph, ctn & trong méy nghién thé n = 80 + 170 vg/ph.

: Né.ng suflt ky thuat cua mﬁy nghlén ‘con duge tinh theo co'ng thédc :
. Q = qb m’h (6.4)
trong d6 : ¢ - ning sufit t{nh trén 1 mm chidu rdng khe xa, m>/h.mm.
cho mady -nghién vita ¢ = 0,54 D’n
cho mdy nghién nhé ¢ = 1,32 D*n
D - dudng kinh ddy con nghién di dong, m ;

n - téc dd quay ciua bac léch tam, vgfs ;
b - chidu rong khe x4, mm.

3. May nghién truc

Méy nghién tryc duge dung dé nghién nh6 chc lem At lieu ¢ d¢ bén trung
binh va cic logi vat lieu déo dinh (dft sét).

Bé phan lam viec cta miy - nghién tx'\w th6.8) I hﬂi truc nghién hinh try 2
va 4 dat song song v quay ngugc chifu nhau. Vat litu nghién duge dua vao
vilng phia trén giita hai truc nghién. Khi cdc tryc nghién quay, nhd ma sdt giia
vt liéu nghidn v6i b8 mat cdc truc nghién, vat liéu 88 duge kéo vao ving nghién
va duge nghién do tdc dung ép, ufn vd. mai mom. .

Bématlﬁmweccﬁacactmcnghléncdthé’tmnnhin cd gd hodc cf rang
va dugc 1am thanh céc vaAnh dai bgc bén ngom than truc nghlén Cac vﬁnh dax '
ndy thudng duge lam bing thép cé d6 bén' mon cao.

& cia mot trong hai truc (hoac cia cA hsi truc) duge litn két bing 1o xo 5
véi thAn mdy vd cd th€ dich chuy&n theo plivong ngang. Khi cd vt khd nghién
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(vt qué cing) roi vao ving nghién cia mAy, luc téc dung l6n truc nghién sé
tang, do dé 1> xo s& bj nén lai vA truc nghién s& chuyén dijch ra xa nhau lam
tang kich thudc khe x4 d& gidi phong vét khé nghién dé ra khéi budng nghién.

Trong mdy nghién truc, vat litu chi dugc kéo vdo ving nghién giita hai truc
nghién khi théa man ty 18 nh#t dinh gita dudng kich truc nghién D va dudng
kich dd. nap vao may d. Véi truc cd b8 mat tron D > 20d, edn véi truc cd bé
mit gy D > 12d. Kich thuéc cia sdn phfm nghién phu thudc vao khodng cich
gita hai tryc nghién va bé mat lam viée cGa truc nghién. D§ thu duge di dam
cé kich thudc t6i 26 mm thudng st dyng mdy nghién truc tron ; cdn muén thu
dugc d4 dam c6 kich thuéc > 40 mm cfn phai si dung may nghién tryc ring
hoac gb.
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Hinh 6.8 May nghidn tryc.

Cic truc nghién_ o6 thé dugc dAn ldgn-g' chung ho#ic méi tryc cé co cfu din
dong rieng. Téc d0 quay cia tryc nghién trong khoang 76 - 120 vg/ph.
Ning sufit. cia mdy nghién tryc : .
Q = 3600.Lbuv.k , m*h . {8.5)
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trong d6 : L - chibu dai tryc nghién, m ;
b - chiéu rong khe xa, m ; -
v ~t6c 46 vdng cia tryc nghién, m/s ;
k - he s8 k€ dén muc d6 sit dung chiu dai tryc nghién, do toi cia
vt lidu va su nap lidu khéong déu ; d€ cho vat liéu mém
B = 01 + 03 ; vat lidu cing 2 = 04 + 0,5

4. May nghién réto va méy nghién bua

M4y nghién ro6to duge ding d& nghién cdc loai vit lisu mém : da v6i, thach
cao than d4, sét kho ..

May nghién roto cd. hai loai : may nghién tho ding d€ nghién vat liéu & giai
doan diu, may nghién viia vA nhé dung dé nghién vat liéu & giai doan sau. Trong
mAdy nghién réto, vat liéu duoc nghién chi y&u do tdc dung cia tii trong va dap.
Dd dam sau khi nghién trong médy nghién rdto cd ch&t lugng cao, hinh dang va
kich thudc hat déu.

Hinh 6.9 may nghién roto cd than mdy 3, bén trong cd roto I quay vdi tée
. 46 16n. Trén roto o6 kep chat cdc ddu bia 2. RSto nhan chuyén dong quay tu
dong co qua bo truyén dai thang Phia trong ciia than méy cd trec cdc tfm phan

Tyt
¥. 2P
)

§ -

oS

>
.- ”""‘! !

AnByaiiiniew
s gy

rasrs
e 7L
.t

Hinh 6.9. Mdy nghitn roto.

213



va dap 4 va 7, phén dudi cic t4m nay duge kep chat vao cac B xo diéu chinh
5§ va 6, cho phép diéu chinh chidu rong khe xa, dfng thdi loai ra khéi bubng
nghién nhing vaAt khong nghién dude (vt qua cing). VAt ligu duge nghién do tac
dyng va dip cla cdc dfu bia vdo vit liéu, v lyc va dap cia vat litu vao cac
tdm phan va dap, do v@y do nghién trong mdy dat duge khd cao (i = 10 + 20).

So v8i cdc loai mdy nghién khéc, mdy nghién r6to cd luopg dung kim loai
nhd, kich thudc khong l6n l&m, cd d6é nghién cao, do vay thudng duge sit dung
trong cdc tram nghién sang di dong. Kich thuéc dd 16n nhét nap vao may nghién
tho la 800 - 1000 mm, mdy ngh:én vita 400 - 600 mm, t6c d6 vdng clia rdto
20 - 35 m/s. : '

Msy nghién bia duge diung d€ nghién cdc loai vat liéu c¢6 do bén trung binh
vd cdc loai vat lieu mém nhu xi, thach cao, d4 ph&in, d4t sét kho.

Hinh 6.10 may nghién bia gém than mdy 1 cd k&t | cu han, bén trong dat
rbto 2, t&m va dip 4, ghi sang 5 va 6. Roto cd, thé 14 moét hodc nhiéu dia trom,
dugc l4p trén truc din déng. Trén roto cd lap cic d8u bia 3 bing khdp quay.
Trong mdy nghién bia, vat liéu dugc nghién do téc dyng cla lyc va dip cla céc
ddu bia o khéi lugng 15 - 20 kg, do va d4p giita vAt liéu va céc tdm va dap,
gifia vat liéu va ghi sang. Vj trl cia cic ghi sang va cdc tdm va dap cd thé diéu -
chinh duge. Khe hd giita bé mat trong cia ghi sang va rdto dugc chon phu thudc
vao cf hat cia sin ph&m nghién. Khi nghién tho, khe hd nay l&y biéng 156 - 2
lan kich thuéc 16n nhédt cha sdn phd&m nghién. Con khl nghién nhd, khe hd nay
c6 thé téi 3 - 5 ldn.
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Hinh 6.10. Mdy nghitn bta.

Kich thuéc da 16n nhat nap vao may nghidén bia tit 75 dén 600 mm, vdi tde
d0 vong cua bia la 60 m/s.
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Khi réto quay, do t4c dung ctia lye ly tam cdc dfiu bda & hudng theo dudng
"thdng n6i truc roto véi truc quay cta bida ; khi va d4p, bta s& quay quanh truc
cia nd theo chidu nguge vii chidu quay cia roto. Mdy nghién bia kbhdc véi may
nghién- roto 1a 4 mdy nghién bia, cdc ddu bua duge l&p bing khép quay trén
roto, cdbn & mday nghién réto,bia duge kep chat trén roto. May . nghién bia ¢
nhuge difm 1]a4 bda va céc ghi sang nhanh bi mon, 'khdéng th€ ding d€ nghién
vAt lidu dinh va dm (dit sét) vi vAt litu dinh sé& bit kin ghi sang

§ 6.2. MAY SANG DA

Sang hay phan loai da 1a qua trinh phan chia d4 thanh tiing loai theo c¢@
hat. C6 nhiéu phudng phdp phén loai : co hoc, thiy luc, khong khi va tit trudng.
Thong dung nhat la phuong phdp phén loai co hoc nhd cdic mdy sang.

Bo phan lam viéc chinh cda cdc may sang la mat sang. Mat sang cd céc
loai " mat sAng - thanh ghi, mat sang ludi dan hay lu6i han ti nhitng s¢i thép,
mat sAng bang thép tdm cd dap 18, mat sang lusi bing day cao su. Lufi sang
vA mit sang tdm cin phai cd d9 bén mdn cao, kich thuéc méat sing khong duge
thay dfi trong qud trinh sang, tdng dién tich mét sing trén bé mat sang lén.

Qué trinh sang dugde phén ra sang so bd, sang trung gian va sang két thic
(sang san phdm). Sang so bd dugc ding d€ phan chia vAt liéu thanh hai loai l6n
vA nhd truéc khi dua vao cAc may nghién tho, (nghién & giai doan 1). Sang trung
gian duge ding d€ loai ra khéi vit litu di qua nghién nhiing phén tit cd kich
thudc con lon d€ dua d&n may nghién giai doan tifp theo. Sang 'sin phfm (sang
két thdc) dugec dung d€ phan chia sin phdm nghién ra tiing c¢d hat theo quy
pham. Viéc phan chia vét liéu thanh cdc Joai theo co hat dugc thyc hién khi mat -
sing dao dong v6i tdn s8 va bitn d0 xdc dinh, d€ vAt litu ndy trén mat sang
va roi lot qua méat sang. Trén mdy sang 6 th& dat tdi ba mit sang. Céc mat
sang c6 thé bS tri lién tigp (h.6.11a), b8 tri song song (h.6.11b) va b8 tri két hgp
(h.6.11¢).

Hinh 6.11. SO dd b6 tri m&t sing trong cic miy sing.
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Mdy sang véi cAc mat sang b8 trl lién tiép cd két cfu don gidn, thusn tien
cho viéc ki€m tra va sia chita mat sang. Nhugc di€m chinh cda cdc méy nay la
mdy cd chiéu dai 1on, mit sang dfu tién bi mon rdt nhanh, chdt luong sang kém
vl cdc hat o6 kich thudc nhd s& bi cdc hat cci kich thuéc lém cAn trd, khong lot
dugc qua mat sang. :

Mdy sang v6i cdc mat sang dit song song cho ché&t lugng sang cao, mat sing
moén déu hon, nhung khd kifm tra va sia chita mit sing.

Phuong phap b8 tri mat sang k& hgp so véi hai phuong phép trén thi chigém
vi trl trung gian va duge si dung rong rai hon.

Trong thdi gian chuyén dong trén mat sang, vit lidu duge phan loai theo B
hat. Céc hat vat liéu cd kich thude l6n hon kich thudc mdt sang ra khéi mat
sang dugc. goi A vat litu lgp trén. Cac hat vét litu lot qua méat sang duge goi
la vat lieu l6p dudi. Khi vat liéu chuyén dong ‘trén mat sang, khong phai tat ca
cdc hat cd kich thuéc nhé hon mét sang déu lot qua mat sang. Do vay trong
vat litu lop trén 86 cd lAn vat lidu lp dudi. Ty l¢ (theo phén tram) giita khdi
lugng vat lidu lot qua dugec mét sang va khéi lugng vat liéu ciing cd hat ed trong
vt lieu ban dfu dua 1&én miat sang duge goi 13 hidu quid sing. Hidu quid sang
tieu chudn phu thudc vdo loai vAt liéu va loai mday sang.cd th& trong khoang 86
~ 91%.

Theo c#u tao va dang din déng mdy sang duge phdn ra cdc loai : mdy sang
thanh ghi c6 dinh, mdy sang tang guay (may sang Ong), mdy sang rung léch tim
va méy sang rung quan tinh.

1. May sang thanh ghi ¢d dinh

Msay sang thanh ghi c6 dinh 12 m6t mst sing thanh ghi duge 1am bing thép
o6 d6 bén mén cao, chiu duge tai trong va dap lén. Loai sang nay duge dung dé&
sang sd bd va nap liéu cho cic mdy nghién thé.

2. May sang tang quay

M4y sang tang quay la mot tang quay (Ong sang) dat nghiéng moét gic 5 -7°

Tang (6ng sang) cd cdc doan cd kich thuéc mat sang khdac nhau. Vat liéu
duge nap vao mdy tit doan 6ng cd mét sang nhd nhat. Trong mdy cd ba doan
6ng sé thu dude bén loai vét liéu theo ¢d hat. Cac mdy sdng loai nay cd dudng
kinh 600 ~ 1000 mm, chiéu dai 3 - 3,5 m. Téc do quay cia 6ng sing phu thudc
vio dudng kinh cta nd, thudng trong khodng 15 - 20 vg/ph. Néu téc dd quay cia
tang 16n, qui trinh sang sé& kho:;g thuc hién duge, Nang suit cua cdc mdy sang
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tang quay ti 10 dén 45 m/h véi cdng sulit dong co t¥ 1,7 dén 4,5 kW. Do chat
lugng sang th&p va nang lugng hao t6n nhidu nén may sang né& ft dugec s
dung. . '

3. May sang lach tam

Hinh 6.12 mdy sang léch tdm gém hop sang 1, bén trong ¢d cdc mit sing
6 va 8 Hop sang va cdc mat sa:i_g duge dat nghiéng mot goc 15 - 25%. Hop sang
dugc treo trén c8 léch tAm cfia truc léch tdm 7 va tua trén céde 1d xo 2. Trén
hai ddu truc léch tAm cd lép céc vat céAn bang (d6i trong) 5. Truc léch tdm nhéan
chuyén dong quay tit dong cd 3 qua bd truyén dong dai 4. Khi truc léch tam
quay, hop sang v mat sing cung voi vat liéu trén mat sang sé dao dong theo
quy dao trdon vdi bién d¢ khdéng ddi (bién d6 dao dong biang hai 14n d6 léch tam
ciia truc, khong phu thude vao tai trong trén nﬁt sang). '

Hinh 6.12. M4y sang léch tam.

May sang léch tAm thudng duge ché tao ed hai miat sang kich thudc
1500 x 3750 mm va bidn d6 dao déng tit 3 dén 4,5 mm, {4n s6 dao dong
khoang 800 - 1400 dd/ph. -

4. May sang rung quénlti'nh-

-Mdy sing rung quén C{nh duge chia thanh hai loai : mdy sang rung qudn
tinh ¢6 mat sang nghiéng (géc nghiéng ti 10 dén 25% va. mdy sdng rung quan
tinh o6 mat sang ngang.

Hinh 6.13 mdy sang rung quan tinh cd mat sang .nghieng cdn goi 'la may
sang rung v8 hudng gébm hop sing 1, cing vii cdc méat sang 7 va 8§ tua trén
cic 1b xo 2. Co cfiu din dong gbém dong co 3, bd truyén dai 4 va truc din dong
6. Trén truc 6 c6 l&p hai banh léch tam 5. Hai 6 cua truc ddn’déng dugc dat
trong hai thanh bén cGa hép sang. Dang dac ddong phu thudc vao vi tri dat céic
khdi léch taﬁ va phuong phdp treo hdp sang. Quy dao dao doéng cd th€ tron hoac
elip.
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Bién 40 dao dong cd th€ diéu chinh bing céch thay d8i cac vat gay rung
(cdc banh léch tam).

Khéc vdi mdy sang léch tam, trong mdy sang rung qudn tinh khi tai trong
tang thi bién d0 dao d0ng s& tu dong gidm =xuéng, do d6 cd tic dung bado vé& cho
may khi qud tai. Céc may sang loai nay dude ding df sang phAn loai sin phfm
cufi cung trong nhﬁﬂg didu kién nang hodc ding d€ sang so bd vat lidu cd kich
thuéc 16n trude khi dua vao mdy nghién thd (nghién giai doan 1). Trong truding
hop sau, méat sang ludi duge thay th€ bing mat sang thanh ghi v mdy chi oo
mét mit sang. Kich thuéc mat sang thudng la 1780 x 1450 mm, tSc d6 ‘qt.lay
cia truc giy rung khoang 800 vg/ph, bidn d6 dac déng tit 3,7 dén 4,5 mm.

Hinh 6.13. Mdy sang rung quan tinh vo hudng (mat sang nghiéng).

Hinh 6.14 may sang rung qudn tinh véi mat sing ngang (mdy sang rung cd
huéng) cd b) gdy rung cd hudng I diat cd dinh trén hép sang 2. BY gay rung'
gém hai truc cam (trén cdc truc ed 1ap cdc bénh léch tdm d€ giy rung) dat song
song, quay cung*tSc d0 va ngugc chiéu nhau. Luc gy rung s& cd hudng theo
dudng théng vudng gdc v6i dudng n6i tdm cia hai truc va thay d8i theo dinh -
luat sin. Gdc gifa phuong cta luc gy rung vad mat sang thudng ti 35 dén 45°.
Hop sang cung v6i cic mit sang duge tya trén céc 1o xo thing ding, hodc tva
trén cdc nhip dat vuébng gdc voi hudng tac dung cta luc gay fung. Thong thudng
cdc may sang lam viéc hiéu quad hon khi h¢p sidng tya trén cac 1o xo.

B et N\ =

Hinh 6.14. May sang rung c6 hudng (mat sdng ngang).
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Céc méy sang loai ndy thudng cd kich thubc mit sang 1a 1250 x 3000 mm,
tdn s8 dao dong 500 — 700 dd/ph, bién d§ dao dong tit 8 d&n 12 mm, cbng suit
dong co khodng 55 kW. Midy sing rung cd hudng cd ndng sufit riéng cao (ning
sufit tinh trén 1 m? mat sang) va chdt lugng sang t6t hon so véi may sing rung
cd mat sang nghiéng. .

Nang guit k§ thufit cia cic méy sang rung :

| Q = QFk.kpkam , mh ‘ (6.6)
trong dd : ¢ - nahg. sufit riéng (nidng sudt trén 1 m?) cia mat sang cho ting

loai kich thuéc mét sang. (Kich thuéc mét sang tit 5 d&n 70 mm,
nang sufit rieng dat duge ti 12 dén 82 m3h).
F - dién tich mat sang, m? ;
k, — hé 86 ké d&n 4nh hudng cia gdc nghitng mat sang (v6i may
sang ngang dao ddng cd hubng k = 1, v6i mdy sang nghiéng
khi go¢ nghiéng mat sang 9 - 15° &, = 045 + 1,54).
ky — he of k& d&n ham luong % cta vat lisu 16p dusi C| of trong vt liéu
dem sing. Khi ham lugng C, ti 10 dén 90 %, k, = 058 + 1,25.
ky — hé s6 k€ d6n ham lugng % cta vat libu o kich thu6c nhé hon
1/2 kich thudc méat sang C, c¢6 trong vat litu lop du®. Khi ham
luong C; tit 10 dén 90%, k; = 0,63 + 1,37
m - hé s6 phu thudc vdo loai mdy va loai vat ligu dem sang.
Cho mdy sang ngang khi sang cufi s6i m = 0,8
sang dd dam m = 0,65

Cho mdy sang nghiéng khi sang cudi séi m = 0,6
sing dd dam m = 0,5
Nang sufit cta mdy siang thanh ghi duge tinh theo cong thdc :
Q@ = 3600.B.huv.k, , mh | (6.7)
trong dé : B — chiéu rdng méat sdng, m ;
h - d0 cao cia vat litu trén mat sang, m (cd thé nhaAn bing kich
thufic lén nhét cia vat lidu dua lén mat sang) ;

v - t8c d0 chuyén dong cha vat libu trén mat sing v = 0,05+0,25 m/fs;
k, - hé s6 toi cia da, k, = 04 + 05. '

§ 6.3. MAY NGHIEN SANG LIEN HOP

Qu4 trinh nghién d4 dugc thyc hién theo mét hay nhiéu cong doan. Cac tram
nghién sang hién nay thudng b tri theo hai hoac ba cong doan, trong dé d4 dugc
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nghién 2 hoac 3 l4n -trong cdc loai
mdy khdc nhau. Sau méi l8n nghién
cd mot phdn vat litu thu duge dat
kich thuéc cdn thiét. Lugng vat lidu
nay cln phai dudc loai ra trudc khi
dua vao nghién & cong doan tifp
theo d€ tranh cho vAt lidu bi qud
nghién va gidm bdt cong sufit cia
mdy & cong doan sau. Vi vay sau-
méi cong doan nghién cén phdi b
tri cdc mdy sang.

Mdy nghién & cong doan cudi
cung thuong lam viéc theo chu trinh
kin cing v4i may sang rung dat sau
no. Khi dd vat lidu ed kich thudc con
16n hon kich thudc sdn phdm sé duge
dua vé may nghién d& nghién lai.

»

, * ’ e
§ 6.4. MAY RUA DA, CAT .
Hinh 6.15. So dd tram -nghin sang :
. 1 xe vén chuyén da : 2 thift bj nap iiéu kidu bdn
Cét litu dung cho bétdng cén (bang 14 thép 1&m) ; 3. m4y sing thanh ghi ; 4. may
phai dugc rita dé loai cdc tap chat "N M4 ;57 méy'sing rung ; 8 phbu chia odt
vd by da ; 9. phdu chia san phim trude khi xuflt
sét, tap chdt hitu co va bui dd. D€ xudng : 10 kho chia sin phim.
ria d4 ta cd th€ ding cic phuong
phap khdc nhau. N&u cft litu c6 cF hat khéng gqua 70 mm va it bj l&n bui bén
va tap chit, cdc tap chit dé loai riéng ra thi ding phuong phap ria k&t hgp véi
sang. MNudc theo fng din duge phun 1&n mat sang dusi ap lye 0,2 - 0,3 MPa. D¢
rita 1 m® d4 cén mot lugng nudc tit 1,5 dén 5 m’,

Vat lidu cd kich thude 300 - 350 mm duge ria trong cdc mAy sang rira kifu
tang quay, gdm cd Ong sang quay tron dude dat nghiéng mét gdc nhd (5° - 1,
phan diu c6 thém mot doan rifa, trén bé méat cia doan 6ng nay khong co 16.

Nude d€ ria duge dua vio may cung voi dd. D€ ria 1 m’ dd cim dung
khoang 2 m’ nuéc. ‘ ‘ '

Trén hinh 6.16 mdy ria vat litu dang &ng d&€ ria sdi, d4 bj 1&n nhiéu tap
chit sét. Mdy gébm 6ng bang kim loai I dudng kinh t6i 1,56 - 2 m, chiéu dai tdi
4 m. Trén thanh trong cia dng co kep cdc cdnh 2. Nubc duge dua vio mdy theo
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huéng nguge véi huéng chuyén dong cia vit lidu. Ong rita duge tya trén cdc con
lan din dong 3 vA cdc con lin tua. VAt lidu sau khi rita xA ra ngoai nhd b
phan x4 kifu gufng tadi 4, ho#ic x4 qua ddu x4 khéng cfn cd bQ phin xi. M4y
rita loai ndy o ning sufit tsi 100 m3h.

Nue

Hinh 6.16. Mdy rda vit liéu dang Ong.

Thiét bj ria vat liéu bdng phudng phdp co hoc ~ thdy lye (h.6.17) gdrﬂ thiing
1, bén trong‘cd truc 3. Trén truc cd }Ap cdc cianh 2 theo dudng ren 6c, thing 1
dyoc dat nghitng mot géc 7 - 120 Phia trén thing o6 &ng phun nwéc 4. Khi
truc cung cdc cdnh quay, tap chAt sét cing v6i bui bdn lo ling trong nude duge
dua ra ngoai cung vfi nubc qua ddu thfp cia mdy, con vat litu duge rita sach
88 dugc diy lén phia diu cao vA dua ra ngodi qua cita xa 5.

Hinh 6.17. Médy rda d4 bing phuong phip co hoc - thiy hyc.
Dung kinh ngodi cia cdc cdnh cd th€ t6i 1000 - 1500 mm, téc d0 quay cla
truc tit 8 dén 14 vg/ph. Nang suft may t4i 200 t/h.

Hién nay cdn b8 trl trén cic loai sang phidng hé théng rda diam bao san
phdém sau khi phan loai dd sach d€ ding ngay duge.

D& naAng cao chit lugng bétong nhiéu khi cdn phai ti€n hanh ria cdt ciing
nhim loai bd cdc tap chat sét vA chdt hitu co nhu d6i véi d4a.
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. Thi du mdy ria c4t 200E cla héing JOHN FINLAY (h.6.18) gém thung I,
guing tAi xofn 2 va roto 3. Trén ™to o ldp cAc gln 4 d€ =xGc cdt d4 rida lén
dua ra ngoadi qua mang 5. Tryuc vit va roto duge diAn ddng chung t¥ ddng co
cong suft 7,5 kW. Dung tich thiing rita 20524 1. _ )

T6c d0 quay cia roto 0,25 -~ 1,5 vg/ph.

T6c d6 quay cia gubng tai xoén 0,5 - 3,5 vg/ph.

N
o
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Hinh 6.18. My ria cat.
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Chuong 7
MAY PHUC VU CONG TAC BETONG

Beétong duge ‘tao thanh t¥ vAt ligu két dinh (ximéng), nudc va cft lidu (cdt,
d4 hosc séi). Bétdng ciing hhu cdc loai vAt lidu x4y dung khéc, ¢ mot tinh chat
quan trong nh#t 13 49 bén. Ngajr nay cic cong trinh vinh citu thudng duge xay
dyng bldng bétdng va bétong c6t thép vi tinh bén viing, m$ quan vaA phdng chéng
chdy t6t. Cong tdc bétong bao gém céc cdng viéc chufn bi hén hgp (dinh luong,
tron), van chuyén, d6 va dfm chat batong. May va thist bj d€ thi cOng betong
vh betong cft thép cd rét nhiéu loai, song ché ysu 13 méy tron beténg, mdy van
chuyén vA bom bétong, mdy didm bdtdng, céc logi may gia cOng c8t thép : may
ufn, kéo cft thép, cat va han cft thép v. v..

Dinh lugng cdéc thanh phén cda hén hop beiibng chi y&u bing phuong phéap
cAn theo trong lugng diéu khi€n bing tay, bdn tu dong vA ty dong hda hoan
toan. CAn co khi chi dim bdo do chinh xdc + 2% d6i v6i ximang, puéc va +3%
d6i v6i cft lieu. Hién nay trém céc tram tron bétong thudng trang bi cAn oS b
cAm ng trong lugng dadm bio d9 chinh xdc cac (0,02%) lam viéc theo chuong
trinh dd cAi dit sdn cho timg mac bétomg dia xac dinh.

§ 7.1. MAY TRON BETONG

Méy tron batong dung d6 san xuft hén hgp bétdng tit cdc thanh phéin da
duge dinh lugng theo cfp phSi xéc dinh. So véi tron bing tay, tron bing méy
tiet kidm duge ximéng, didm bdo ning suft va chit lugng cao. Dac trung k¢ thuat
chi y6u cia mdy trfn theo chu ky 1a dung tich sAn xuft V, cia thung tron tdc
Ia dung tich nap ph&i lidu cia mét 14n trén. Dung tich hinh hoc cia thing trén
thudng bing 1,5 - 2,5 14n dung tich sin xufit. Trong xAy dung hay ding cic loai
msdy tron oS dung tich sdn xufit bdng 100, 250, 500, 1000, 1200, 2400 va 4500 1.
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Ngudi ta thudng goi tén mdy trdn bing dung tich san xufit cha thing tron. Msay
trdn gém cidc by phan chi y&u : thung tron, bd phan cOng tdc vA hé théng din
dong, thi&t bi nap vA d8 bétong. Ngodi ra cdn cd cdc thi6t bj dinh lugng va an
toan khdc v.v.. MAy trdn bétdng phan loai theo didu kién khai thdc, ch& d6 lam
viéc va phuong phédp tron.

Theo diéu ki¢n lam viéc c6 loai mdy trdn cf dinh, khi di chuyfn méy phai
théo do, thudng d&t & céc tram tron o nang suft -trung binh va lén. Loai di
dong dat trén gia cd bdnh xe, kéo di ]m duge va co loai dat trén otd d€ di
chuyﬁn duge nhanh chdng vdi nang suit nhd.

Theo ch& 46 lam viec cd loai ldm viéc theo chu ky va lam viéc lién tuc.
Phin lén cdc mdy tron lam viéc theo chu ky bao gdm céc nguyén ecdng chufin bi,
tron va d6 bétdng ra, duge thyc hién theo trinh ty clia mot mé tron. Nang sudt
cia ching tinh bing lit bétong cho m@t mé tron. Céc mdy lAam viéc lién tuc cd
qud. trinh nap phdi ligw, trén va d6 bétdng xdy ra lign tyc. Dac. trung ky thuat
clia loai nay la hang suft dugc tinh theo m’h.

Theo phuong phdp trdn o6 loai tron tu do va ‘tr:Qn cudng bic. O mdy tron
ty do, trong thing trdn o6 gin nhilng cdnh trdn, khi thiing quay céc cdnh tron
86 mang -phdi litu bétdng 1én cao r6i d8 xubng d€ ching rgi ty do ma tron déu
vdi nhau (h.7.1a). Loai ndy cd cfiu tac don gidn, tidu hao nang luong {t, duge
ding nhiéu nhung chft lugng bétdng chua that tét thudng diung d€ trén bétong
nang, bétong cbt lieu lén. ‘May tron cudng bic (h.7.1b, ¢) ed truc @ay gin chat
nhitng cdnh trén quay tron quéy déu hén hgp bétong. Vi vay né tron nhanh va
ch&t lugng déng déu. Tuy nhién may cé cfu tao phitc tap va tidu’ hao nhiéu nang
legng dién. Loai mdy nay thudng ding dé' trdn cdc loai béténg khoé, méc cao,
bétdng cft litu nhe.

Hinh 7.1. Nguyén ly cu tao mdy trdn ty do vd cudng bifc :
a) Trén ty do ; b) Tron cudng bulc joal thing ding yén, canh trdn quay, mdt true ngang ;
c) Tron cudng bic tryc ding ¢é thing va cénh 1rén quay ngudc chidu nhau ; d) My trén
cudng blic hai tryc quay ngang 1 thing %6n ; 2 canh trdn.

Ngoai ra con cé thé phan biét mdy tron theo phuong phap d8 bstong (h.7.2) :
d6 bang cach lat dp thung, d6 bing mang, d6 bing cich nghiéng thing va dd
bidng cdch md cua & ddy thung trén (thudng & cdc mdy trdn cudng bic).
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Hiph 7.2.  Cic phuong phip d6 beiong ra :
a) DS biing céch 14t Up thing ; b) DS bing mang ; ¢} D6 bling cach nghidng va quay
thing. 1 thing 0n ; 2 mang d6 ; 3. nép thing.

1. May trén roi tr do 1am viéc theo chu ky

Cac loai may ndy thudng dung d€ sin xuit hén hop béténg linh déng cd do
sut 6 - 15 cm. Thong thudng cdc lvai mdy niy cé dung tich mét mé bétong da
tron xong 65,165,300,500,800,1000,1600,2000 va 3000 1.

Trén hinh 7.3 th€ hién cfu tao chung va hé théng truyén dong ctia loai may
tron tu do ki€u lat d6. Déng co 6 qua hop gidm tSc 13 lam banh ring non I4
va xich 70 quay. Bédnh rang 14 lam quay vanh rdng 12 gin -tr_én thing trén lam
ndé qudy quanh tri_ic ¥ — y (nghiéng 45% so véi mat phdng ding) d€ tron vat lidu.
Xich 10 quay lam by phan chi dong b cia ly hgp 6 quay tron trén truc 15
Mu6n d8 vat liéu vao thing troén, kéo tay dén A, né sé ndi phanh ham 7 va
dong ly hop 5 lai ; nhd vay luc sé tit & truyén sang ¢ lam true I5 quay va cufn
day cap 8 dé kéo gﬁu 3 trugt theo gia din 16 lén din tdi miéng thung trén.
Khi géu téi dinh gis din thi bi chan lai, gau bi lat ngugc va d6 vat liéu chua
tron viao thing tron. Mudn ldy bétéﬁg ra thi quay volang B, nh truyén ddng cla
cap banh rang try, gid lat 9 quay, lam thing Gp xuéng, d8 vat liéu da tron ra
ngoai. Loai nay 96 bétong rp rét nhanh va tuong-dSi sach, nhung dong tdc lat
thing t6n nhidu ldc, nhAt-1a khi quay thing nguge lai vi trl ¢d, nén chi ding
cho cdc loai may tron A/g tich nhd.

Hi2n nay thu;mg ding cdc loai méy tuong ty nhu trQn hlnh 7.3 nhung cd
hai déng co g biét, trong d6 mdt dong co gan lién voi hop giam t6c dat &
gia 1at dén ﬁg;{ quay thing tron, mit ddng co khdc qua khép néi va hop gidm
to: truc /v{t banh vit d€ ddn dong g&u nap liéu (h 7.3c). O loai may nay thing
trén 2 “duoe quay va trec cOngxbn & gid 18t 9 qua cum hop gidm téc b&nh ring
théng vd bdnh rdng cén hoac hop gidm t6c hanh tinh b&t vao ddy thing tron.

Trén hinh 7.4 th€ hién loai mAy trdén béténg cd cft litu téi 120 mm. May
gom gia d& 5, thung trén 2 trong cd ldp cdc cénh tron, dong co dién 3, xylanh
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khi ép nghiéng thing ¢ vA vanh I. T¥ dfng co dién qua khép n6i 14 (h.7.4b)
truc — bénh ring 15, chc bénh ring 16, 17, 18 truyén mOmen xoén t&i bénh rang
13 va t6i vanh rang 11 cia thing trén. D€ nghiéng thing d6 vat lisu va dua
thing v& vi trl ban dfu ngudi ta dung hé thong khi nén gém xylanh 9, van phan
ph6i 8, cai loc khi bing ddu 7, khdéa 6 va bd ph_an déng md 19. Thung trdn khi
quay ty vado cAc con lan d3. CAc con lin nay quay trong & 10 va 12.
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Hinh 7.3, Miy tron kifue 13t d6 : ‘
a) C8u tac chung : b} H§ thdng truyln dong chung. 1 gid miy ; 2 thing trdn ; 3. gdu
tip lidu ; 4. thing dong nudc ; 5. ly hop ; 6. ding cd didn ; 7. phanh ; 8 cap kéo géu ;
9. gid 14t ; 0. xfch ; 1L tdng xich ; 12 vAnh réng ; 13. hdp gidm téc ; 1. bénh rling ndn
quay thing trdn ; 5. trye dfin ddng piu nap $u ; 16 gid diin ; A don dibu khin kéo pdu ;
B. vbiling ; C. tay don gidt nudc, c) H§ théng truyén déng ridng : | - cum din ding
gdu nap ; I - cum din ding quay thing
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a)

Hinh 7.4. mdy trOon nghiéng d6 :
a) Hinh chung ; b) So df dong hoc.

2. My trdn cudng birc 1am viéc theo chu ky

Loai may tron nay thudng lAp dit tai cdc xudng bétdng dic sén, cdec tram
tron bétdng thuong phfm (h.7.5). Dung tich bétdéng d& trdn xong cua cdc loai méy
trén cudng bdc ladm viée theo chu ky cia cdc méay tidu. chufin la
65,165,330,600,800,1000,2000 va 3000 1
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Hinh 7.5. So dd dong hoc cia mdy tron bétong cudng bic lam viéc theo chu k.
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Trén hinh 7.5 hé diAn dong cia médy trOn gém ddng co dién va hop giam téc
1, qua kh6p ndi 2 lam quay roto 7. Trén réto c6 l&p cdc tay va canh trom, bd
ph4n an toan dé tranh Bi ket khi tron. Vat liéu dugc nap qua &ng nap & nip
thung trdn, xa bétdng qua clia dday thung tron. D€ déng md cita diy dung khi
ép dén qua khda 5 va van phan ph6i 4 t6i xylanh khi ép 6. D€ gidm 6n c6 ldp
bo tiéu am 3. '

Viée chit tai vao thiing trén chi thuc hién khi rOi‘:_o dang quay. C6t lieu va
ximang duge dua vao thung trén cing véi nuéc cd thanh phdn va lidu lugng xéc
dinh. .

Hén hop duge nhao tron déng nhét va hiu qua réi x4 ra ngodi khi cta day
md. Hién nay cdc loai mdy tron cudng bic hai trge 1am vidc theo chu ky xa vat -
litu tit day duge dung r&t ph6é bién trén cdc tram tron bétong.

-3. May trdn cudng bic hoat déng lién tuc

M4y g6m hé din déng, thiing trén va hai tryc c6 mang cdc canh tron (h.7.6).
Hé din déng gém déng cd I, bd truyén dai thang 2, hép gidm t6c 3, néi truc
bu ¢ vA bd truyén banh ring 5. Thiung tron ndm ngang ¢d hinh long méng. Bd
phan céng tdc gém hai truc 10 cd gln céc cdnh 7. Phdn cui cénh tron cd lap
cac tdm 8 cd th€ thay th& dugc. Cdc cdnh tron duge dat l8ch so véi truc tron
mdt gdc 45°, Céc canh tron lai duoe ‘kep- chat bang cac dng chan 9. Cac truc
duge quay trong cdc 8 dd chan 11 va 12. Nhd ¢6 bd truyén bdnh rang 5 céc
truc quay déng bd nguge chiéu nhau. Vit lidgu dua lién tuc qua cda 6 duge cée
cdnh trén nhao tron va ddy dgc'théfo thing troén tdi clta-xA. Cdc cdnh trén duge
b6 tri sao cho cdc dong vat lidu ditge nhao tron miénh liét theo phuong ngang,
con theo chiéu doc truc lai di chuyén tuong d6i cham, nhd vay vat lidu duge tron
déu.

s o = e ==

"__.4.—“
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Hinh 7.6. Mdy tron cudng bic hoat domg lien tuc.
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Caic loai may trdn loai nay thudng duge ding sdn xufit bétong va béténg linh
dong cd cft lidu t6i 40 mm.

Ngoai ra con cd loai mdéy trgn tu do lam viée lién tuc trong do vat lidu duge
trdn tu do trong thiung trdn quay ty lén cdc con lan d3. Vit litu duge dua lién
tuc vdo mot ddu cdn sin phdm bétbng cing cho ra lién tuc & ddu kia.

Nang suft méy trdn lam viéc theo chu ky duge tinh theo cong thde :

Q = Vgfmk,, m*h (7.1)
trong dé V_ - dung tich sin xufit cia thung tron hay la kha nang chia vat liéu
cia thing trén d€ trdn duge hidu qua, m? ;
f - hé s6 xufit liéu, bang ty s8 giita béténg da trén duge V, trén dung
tich. sdn xufit V_ cia thing trén (f = V V). He s6 xuft ligu
f = 065 + 0,70 khi tron béténg ; f = 0,75 + 0,85 khi tron véi
vita ; - '
k,g -~ hé¢ 86 sit dung thdi gian ;
m - 88 méd bétong tron dudc trong mot gid.

Nang suft mdy trén cudng bic lam viéc lién tuc :

Q = 3600A.V , m*h (7.2)

trong dd : A = kn.ndzltl - dién tich trung binh mat cit ngang cia dong vat liéu

trong thung tedn (v4i mdy trén moét truc), m? ; ‘

d - dutng kink cénh trdn, m ;

k, — bhé 88 nap (&, = 0,28 + 0,34) ;

V = 8n - t6oc dd di chuyén cia hén hgp theo hudng doc truc thing
trén, m/s ;

S - bufic cdnh tron, m ;

n — s§ vong quay cia truc trong moét gidy, 1/s.

§ 7.2. TRAM TRON BETONG

Tram tron bétong cd th€ 1a modt bd phén cia nhd mdy béténg hay lam viéc
doc lap. Tram tron thudng cd ba bd phén chinh : kho (phéu) chda vat lieu va
nude, thigt bi dinh lugng va may trdn. Gitta cac b phan cd cdc thist bi ning,
chuyén va cac phéu chia trung gian.

Céng nghe san xuft bétdng va vita xfly dung ndi chung tuong ty nhu nhau.
Trong truong hop ké&t hop sdn xuit béténg va via x4y dung trong mot day chuyén
s8 tist kidm dudc dién tich, nhan e vA v6n diu tu mua sdm thist bi.

Theo thdi han hoat d¢ng tram trfn thudng cd hai dang : cf dinh va thso
l4p di chuyén duoc.
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1. Tram trén ¢d dinh

Tram trén c§ dinh phuc vu cho coéng tdc x4y ldp cha mdt ving lanh thg,
déng thdi cung cip béténg thuong ph&m trong mét pham vi ban kinh hoat dong
c6 hiéu qua. Thigt bi cia tram trdén thudng b6 trf theo dang thap, mot cong doan
¢d nghia 12 vAt litu duge dua 16n cao moét ldn, trén dudng roi tu do cdc thao
tdc cong nghé duge thuc hién. Trong dAy chuyén cd th€ lAp bt cd loai mdy trén
nao chi cn dam bdo yéu cdu vé chét lugng vA nang sudt déng bd véi cic thist
bi khéc. D€ phuc vu cho codng téc bétdng yéu céu khéi lugng loén, tap trung,
khodng cdch van chuyén bétong du6i 30 km, dudng s4 vAn chuy€n thuan loi nguti
ta thudng si dyng tram c8 dinh.

Trong trudng hop via c6 edng trinh t4p trung, yéu cfiu kh6i lugng bétong
Idn, vila cd cic di€m x4y dung phén tan céin si dung tram cd so d6 hdén hgp,
vita cp béténg tudi, vita cp hén hgp khé cho cic céng trinh nhd, phéAn tén,
dudng sd luu théng kém. Viéc tinh todn, lya chon so d6 cia tram tron phu thudc
vao nhidu y&u t8 trong dd quan trong nhdt 14 khodng cdch van chuyén tit tram
tron t6i noi d6 bétong. N&u dudng x4u phai van chuyén hén hgp kho hodc bing
ot6 tron d€ tranh phén ting.

2. Tram tron tam thoi

Tram trén tam thdi cd th€ thao ldp dé& hoac di dong phuc vu mot s§ ving
hosc céng trinh lén ndo d6 trong mo6t thdi gian nhédt dinh. Cac thiét bi cta tram
thudng b8 trl theo dang hai hay ba cong doan, ¢ nghia la vat liéu duge dua lén
cao nhd cdc thiét bi it nh&t hai ldn.

Trén hinh 7.7a th& hién tram tron lidn tuc duge tu dong hda véi nang sudt
32 m>h sAn xuft vita béténg va hén hop kho. Tram tron gém khéi tron 5, dinh
lugng ximang 6, bang tai 2, dinh lugng chufin 4, phéu ximing 7, b6 phan cép
‘nudec 10, thiét bi dién 8, phéu nap litu I va trung tam diéu khién 9. Toan bs
cac kh6i thist bi trén duge lAp trén cdc cft da 3.

Qué trinh cOng nghé san xuét th€ hién trén hinh 7.7b. C6t liéu tu thiét bi
dinh lugng 1 qua bang tidi 2 dua t6i phdu chda 3, qua thiét bj dinh lugng 4 thec
bang tdi § chuyén t6i phéu xA I15. Tit xil6 chda 7, ximing ty chay t6i dinh lugng
ximang 6 r6i téi phdu x4 15. D€ xuAt hén hop kho t&t cd thanh phAn phéi liéu
duge chuyén t8i phéu dinh lugng chufn 13 va d6 vao 6t6 tron I4. DE cé bétdng
da tron tdt cd thanh phdn phéi lidu ti phdu xa 15 dua tdi mdy trOn lién tuec 12
cing v8i nufdc duge cung cAp ti bd chda 8 qua bom dinh lugng 9 va van 10.
Béténg ti mdy tron duge chuyén t5i 6t6 van chuyén 11.

Hinh 7.8 so d6 tram tron CENTROMAT thi6t k& v6i nang sudt 15, 20, 30,
45, 55, 65, 75 va 100 m>h. Day 1a céc tram tron gdu cao do LB Dic sin xut.
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HAu hét cdc tram tron kifu nay déu cd th€ thdo lip di chuyén bing xe tii mot
cich d& dang.

Dac diém néi bat nhédt cia tram trdn theo chu ky nay la st dung mdy trén
cd téc dd cao, cita xa duge déng md bing thiy lye. Ldp kim loai chfng mén cao
cia n6i tron va cdnh trdn cd thé thay th& d& dang khi bi mdn héng. Tram tron
cd thé lam viée & mol ch€ do : diéu khi€n ban ty dong va ty dong bing hé
thong vi tinh. Hé théng diéu khi€n cho phép thay dfi mdc bétbng theo ¥ mubn
va gilt chat lugng bétdng 6n dinh. Tram cd th€ lap hé théng in nhing ban tudng
trinh vé& thanh ph&n bétdbng hay in hda don.

Hinh 7.7. Tram trOn bétdng :
a) Hnh chung ; b) So df qui trinh cbng nghé.
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Hinh 738. So db tram tron he¢ théng CENTROMAT :
1 thit bj cdo cft gy ; 2 dinh gng ximing ; 3. dinh ong nudc ;
4 may trdn cudng bde ; 5 dinh ung clt lidu

§ 7.3. MAY VAN CHUYEN BETONG

Hién nay tai hdu hét cdc cong trinh x4y dung hién dai d€ van chuyén béidng
t6i chén cong trinh, d8 bétdong thudng dung 6t6 chd béténg, bom béténg v. v..

1. 6td chd bétdng

Ot6 chd bétong dung d€ tron va vAn chuyén bétong v6i cu ly vai km téi vai
chue km ti tram tron bé&tong thuong phfm téi noi titgu thu. Khi van chuyén
bétong & cu ly ngin, ngudi ta d6 bétong da trdén vao thung (75 - 80 % dung tich
thung) va cho quay v6i vAn t6c cham (3 - 4vg/ph) d€ dAm bio bétong trong khi
van chuy&n khéng bi phan ting va déng két. Trong trudng hop nay 6td chd bdtong
chi lam nhiém wvu vAn chuyén. Khi cn cung cfip bétdng di xa thli ngudi ta d§
c6t litu khé chua tron vao trong thing (60 — 70% dung tich thing) trong khi van
chuyén, may trén dat trén xe s& quay tron déu cBt liéu v6i nudc thanh béténg
déng nhat (10 - 12 vg/ph), toéi noi lam viée chi cn d8 ra diung ngay. Lic nay
otd6 chd vita lam cong viéc trdn vila lam nhiém vu van chuyén.

Ot6 chd betong (h.7.9) gébm satxi 0td 7, gi4 do thung tron 4, thing tron 1,
thi&t bi nap va xa litu 2, hé thOng cung cfp nudc 3 va bd truyén dong cho thing
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tron 5 cung cd cfu didu khifn 6. Tat cd cac thiét bi nay duge dat trén khung
bat chat vao satxi 6td. Trén khung nghiéng 15° dat thing trén ty trén ba di€m :
8 do & phia trudc va vanh dai ty lén hai con lan & phia sau. Trong thung trdn
dat hai canh trfn kifu vit d€ tron bétdng khi thing quay theo chidu kim déng
hd va xA bétong khi quay theo chidu nguge iai nhé co cdu dio chiéu quay, bétong
theo mdng chay ra ngoai. Dung tich thung tr0n cda cdc 6t6 chd bétong hién nay
thuong 12 2,6 ; 3,2 ; 4,0 ; 7,0 vd 8 m> tuy theo loai satxi ciia 0t6 co sd.

am| TR}
@ 7‘3._.\5 M lg

Hinh 7.9. 010 chd betong.

2. May bom bétéhg

M4y bom bétdng ding d€ van chuy&n béténg cd tinh linh dong (thudng cd
dd sut > 12 em) theo dudng 6ng din di xa t6i 500 m ho#c 1én cao tdi 70 m.
Mufin bom xa hon va cac hon phai lap cdc bom n6i tiép. Bom bétdéng cdn ding
¢ hiéu quad dé bom vita xay dung.

May bom bétdéng cd thé phan loai theo nguyén ly lam viée : lién tuc (kidu
r0to 6ng mém) va theo chu ky (kifu pittébng) ; theo ki€u din dong : co khi va
thiy lyc ; theo tinh co dong : tinh tai va co dong. Hién nay & nuée ta thudng
dimg cd médy bom vi xe bom bétong kifu pitdong thiy luc cd hai xylanh cong téc.
Méy bom ki€u tinh tai thudng dat trén gia trugt dé dang di chuyén trong pham
vi cdng trudng ; ching thudng dung tai cac éﬁng trudng 16n. Céc xe bom cé cén
bom phu hgp khi thudng xuyén phai thay d6i vi tri d§ béténg. Cac thong s6 chu
y&u cia miy bom bétdng la nang sufit, d6 xa va chidu cao bom.

Bom béténg lién tuc kifu roto 6ng mém din dong thay lve (h.7.10} cd nguyén
Iy lam viéc khdc véi kifu bom pittong. Nd gém khoang bom 3 bén trong dat 6ng
mém lam bing hén hop niléng vA cao su nhan tao ¢6 mot ddu ndi voi thiung
chita - trdén 7 con diu kia ndi véi dng din bétdng 1 d€ chuyén béténg theo dudng
éng.
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Khoang bom la mot vé hinh try trong b8 trf réto 5§ va hai con lan lam bang
thép boc cao su 2. Tryc roto 4 duge ddn déng iam roto quay. Khi r6to quay mang
hai con lan quay theo dé lén Sng mém. H¢ thdng con lin vA 6ng mém ddng vai
trd bom nén bétbné theo 6ng mém. Khoang bom luén ludn duy tri chan khéng
0,008 - 0,009 MPa nhd vdy 6ng phinh ra hit béténg ti thung chda - tron vao
6ng mém. Qud trinh bom bétdng dién ra nhu sau : con lan thyc hién chuyén
dong hanh tinh quanh truc réto, lan d@ lén 6ng mém ddy bétdng té6i Sng din.
Sau khi bi nén, 6ng lai tré lai hinh ddng ban dfu do tinh dan h6i va cd chan
khéng & trong khoang bom. Dudi dp lue khi quy&n lugng béténg duge hit vao
ng mém, con lan theo dudng kinh khoang bom diy hén hgp vao dudng dng din.
Dé 1am sach dudng 6ng nguti ta d6 nudc vao thing chda, lic nay bom lam viéce
nhu moét bom nude.

Hinh 7.10. So db bom betong ki€u roto Sng mEm :
a) 56 dé nguydn ly ; b) S dd cfu tao

Uu di€m cda loai bom nay la tén it nang lugng, ddn déng thuy luc don gian,
dé dang cham séc bido dudng. Tuy nhién cd yéu cAu cao vé thanh phdn va do
linh déng cua béténg ; do dp luc bom khong cao né&n bi han ch€ vé cu ly bom,
tudi tho &ng mam khdng 16n, phai thay sau khi bom 2000 - 3000 m> béténg.
Chinh vi viy loai nady han ché& si dung.

Phd bién hién nay diung bom hai pittong thiy luc cd clta van hinh chit S
(h.7.11). Van 6ng hinh chit § ¢d nguyén ly iam viéc nhu sau : van chit § duge
b8 trl ngay trong khoang nap I cia bom, tdm quay cia van tring véi t&m cha
éng din béténg 4. Tai mbi chu ky lam viéc van dugc lic moét gdc nhét dinh che
kin dutng ra 2 cta xylanh bom. Lic nay mot trong hai xylanh bom néi vdi khoang
nap I. Uu di€m chinh cta loai van nay la sy thay d6i hudng chuyén déng cia
dong hén hgp khi hat va ddy 1a {t nhdat. Tuy nhién & méi moét chu ky bom phai
dio mot khéi luong kha 16n (kh6i hén hgp béténg vA khéi lugng van chit S) ;
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phai thdng ldc qudn tinh va ldc ma sét tai ving Am kin cia van véi miéng
xylanh bom va tai chd néi van véi duting 6ng dén.

Hinh 7.11. S0 d® mdy bom bétong hai pitténg thiy luc c6 van hinh chit § :
8} S d6 cdu tac : b) Nguy#n Iy Iam vidc cia van hich chd &

Bétong duge chuyén theo 6ng dn bing thép duge ghép néi kin tit cdc doan
dng néi v4i nhau bang khda dic biét.

Khi bdc éng didn cdn dat thdng va bang vi néu dat theo dudng cong hoic
lén cao thi t8n thd4t nang lugng va do hao mon cia 8ng din cta may bom sé
l6n hon.

Sau khi dung xong, cfin phai ria that sach mday bom va dudng éng didn dé
trinh ximang déng lai lam ting lye cAn va lam hdéng mdy. Théng thudng hay
ding caich d6 nubc vido méay bom va cho chay d€ ria sach xylanh va dudng éng din.

Nhitng nam gén diay phd bién dung xe bom béténg cd cfin bom rat co dong,
cd kha ndAng vuon xa vA lén cao d€ d8 béténg t6i 60 m. Cac loai xe ndy trang
bi hé théng chan chéng ting d6 8n dinh cia xe khi lam viée.

Nang suft may bom bétong tinh theo cong thic :
Q = 60F.Snk kg mh (7.3)
trong dé : F - tiét dién pittong, m? ;
S - hanh trinh pitténg, m ;
n - sf l&n bom trong mot phit cia mot pittdng ;
k, = 08 + 0,9 — he s6 dién ddy hén hgp clia xylanh ;
kg — hé s6 sit dung thoi gian.
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§ 7.4. MAY DAM BETONG

Msy ddm beétong ding d€ lam chat cdc hat cit, d4 , ximéng trong kh6i bétong,
do dd lam tang d6 bén cla bétdng. Sd dung mdy ddm khéng nhitng cho ning
sufit cao ma con lam cho khéi bétong chdng déng két, dam bio duge chét luong
vd t6n it ximang (thudng gidm duge 20 kg ximang cho 1 m> béténg).

Mdy ddm bétong lam viéc trén nguyén ly chédn ddng d€ lam gidm Iuc ma sat
va Iuc dinh gitla cac hat ; do kh&i lugng ban than, ching ty sdp x6p chat lai
v#i nhau chifm vi tri 8n dinh, lam cho khi vA nudc thodt ra ngoai lam ting sic
chiu dyng cda bétdng. '

Miic d& lam chit duge xdc dinh béng' ché do¢ didm : cudng d6 (bien d0 va
tin s@) va thdi gian dim. ,

D€ giy rung cho béténg cf th€ nh¥ cdc loai ddm khac nhau véi cdc nguyén
ly ddn dong thiy luc, khi nén, dién va co khi. DAn dong co dién 1a ph8 bién hon
cA. Co cfu gy rung thudng la truc dong co léch tAm hay khéi lach tam lap trén

truc ngoai quay bdi déng co dién qua bd truyén trung gian nhu truc mém vv..

Can ci vao dac difm tdc dong xung vao khdi béténg cd thé chia miy ddm
béténg ra cic loai : ddm ngoai va ddm trong. Ddm ngoai lai chia ra : dim mat,
ddm canh, ddm ban (ddm toan khdi).

1. Dam trong

Khi dim trong, qua dim dugec dit sdu trong kh6i bétdng, thudng ding dé
ddm cac khﬁi batong day, dién tich nhdé nhu cot, ddm, mdng nha v.v.. Trong
trudng hgp nady xung lugng truyén cho b&tdng ngay trong long cha ching. Dim
dui truc mém duge si dung rdng rdi nhd cdc uvu difm clia nd la gon nhe, higu
qud truyén nang Idgng cao.

Dim dii truc mém lai chia ra : ddm dui truc lach tam, dém dui léc trong,
lc ngoai (h.7.12ab). Truc 1 qua khép 2 truyén chuyén déng quay t6i truc 3 od
khi léch tam 5 tdc dong 1én b& mat chi tist 6 liap trong vd ddm 4. Khdi léch
tam 5 gAy ra dao dong tron, gy ch&n dong cho qua daAm. M6i lien hé gilta vong
quay cta truc léch tdm n va tdn s8 dao dong clia ddm n, nhu sau : khi lan
ngoai n, = nfD/Md ~ 1) ; khi lan trong n, = nf1l - D/), & ddy D va d - dudng
kinh b& mat lan trdon, mm.
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Vi ty 16 D/d nhét dinh cd 'thé dat dugc tin s§ dao dong cao (n, = 10000
+ 20000 lph). Nhuge difm chit y&u cia dfm truc mém 12 ma sat gilia truc va
vd truc rft l6n nén hao tdn cOng suit déng co, truyén dao dong khong dudc xa.
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Hinh 7.12. Hi_nh chung va s¢ dd két ciu dim dioi tryc mem :
a) Lin trong ; b) Lin ngoadi ; c) Sd d8 truyén dao ddng dim trong

Diéim chdy cdn ciing. D€ trdnh moét 88 nhuge difm trén cia dm dii truc mém
ngudi ta ché tao ra dim dii cén cing va loai ddm chay cdn cung (b 7.13). Dac
diém cda loai nay la dong co 4 va b phdn giy chéin ddng déu dit bén trong vo
quid ddm 3. Day dén dién tU¥ ngoai vao duge luén qua cdn cing dung d€ diéu
khién qua ddm n6i véi dong co.

Uu difm cda dim chay cén cing 1a hi¢u suft truyén luc cao, vi khong dung
tryc mém nén lam ting tudi tho cia mdy trong qud trinh khai théc. Voi duong
kinh qua ddm 180 mm va cong sudt dong co 3,0 kW khdi higng téi 250 kg chdng
lam viéc hiéu qua d6i véi bétdng ning cd do sut 1-3 cm, thudng dung phuong
tién nang diéu khi€én hang loat qua dAm mot lic nén rat phu hgp d€ dim khéi
lugng béténg l6n ob c6t thép. tuong d6i thua.
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Ning suft dém dii dugc tinh theo cong thic :
| Q = aR2h.3600/f, + #, m’h (7.4)
trong dd R - bdn kinh tdc dung cia qud dim, m (20 - 140 cm) ;
h - chiu sAu tdc dyng cia qud ddmm (20 - 60 cm) ;
t; - thdi gian ddm tai mot chb tit 25 d&én 30 s ; '
t; - thoi gian di chuyén qui dfm, s.

Hinh 7.13, Ddm chay cin cing.

2. May d3m mit

Thudng o ba loai dim mat : dfm ban, dfm thuéc vaA d4m dién ti. Dam
dién ti so voi hai loai trén it ding hon vi ch&n ddng khong déu nén hi¢u qui

thép.

Dim ban thudng dung d&
ddm cédc khéi bétdng cd dién
rong nhu nén nha, san nha, nén
dudng v. v.. Hinh chung va so
d6 két cfiu cia dfm ban dao
dong tron (h.7.14 a, b) hodc dao
dong cd huéng (h.7.15).

- B6 phan gy chdn dong la
mot dong co dién kifu 16ng sdc
cd vé I, hai ddu truc cia réto
duge lAp chat hai cuc léch tam
4. Truc g6i 1én hai 8 truc 3. Khi
roto quay thi cuc léch tam quay
theo gy ra dao dong‘ tron truyén
téi ban rung. Nhd cd thé€ thay
ddi trong tAm cyc léch tdm nén

cd thé thay dfi mémen va luc dao dong.
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Hinh 7.14. Miy dim ban :
a) Hnh chung ; b} S0 d8 két cdu ;
c) So df truySn dao ding dim mit.

Trong nhifu trudng hop theo yéu cdu cong ngh¢ lai cdn dao dong thing cd
huéng thi du nhu bua rung, ddm d&t ty hanh, sing rung. Vi cac khéi léch tam
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o6 khSi lugng va kich thudc nhif nhau duge bét d6i xdng theo doc tryc va quay
v6i cing t6c d0 ngugc chiéd nhau nén thanh phin ngang cia lyc ly tAm can
bing nhau, lyc kich dong thay d8i vé
gid tri vA cd huéng tdc dyng vao Vo
d8m. Nh¥ cd hai bdnh rang gifng nhau
nén t8c d¢ quay cia cdc kh&i léch tim
dugc cAn bing.

Céc loai ddm din dfng bing dong
co d6t trong thudng diung 4 dim nén
d6t 1An d4 s6i nhd, ddm bétdng moing
nhung rong nhu mat dudng, san bay.
Khi di chuyfn ching dugec dit trén xe
con.

Nang suft miy dim mat tinh theo

cong thice : ‘
_ . Hinh 7.15. Mdy dm ban dao ding
@ = F.h. 3600f + &, m’h (7.5 _ c6 hudng.

trong d6 : F - dién tich mat ban ddm, m? ;
h, ¢, va t, cd nghla nhu céng thdic (74).

Dim dién tr (h.7.16) cd nguyén tdc cfu tao gin gifng nhu modt chudng dién.
NG gém cudbn cam 1 cd 15i st 2, phén dng 1a mét ban sit 3 l6ng vao céc bulong
cé 1 xo d8. 4 cdch 16i st mot khe hd nhdé. Khi nam chaAm dién hoat dong s&
hit vA nha lam rung ban sit. Lyc chdn dong, qua 1o xo, truyén xuéng lam rung
ban dim. Mubn diéu chinh bién d6 chfn dong cia dim chi cAn van buléng dé
thay d6i khoang cach gilta 180 s&t vA ban \ ' '
sit. Loai ddm dién tit cd cfu tao don gidn
v cd d6 tin cAy cao khi lam visc. Ching
dugc dung phd bién dé din dong co cfu
ngp liéu, sAng rung, dinh lugng.

Ban rung thudng dugce ding trong céc
xudng bétong dic sén cd n&ng suflt cao,
chit lugng ddm t6t. Loai nay ding d&€ d4m
ciu kién bétdng cot thép toan khéi, dic ng
cfug, tdm gidi phdn cich duimg OO, tAm gy 746, Dam dien tit
lit mugng médng trong thay lgi ... Dac biét
cé hidu qua khi dic cdc cu kién dung bétdng khé cho phép thdo khudbn ngay.
Mot s6 ban rung con s& dung hiéu Wng va  rung budc diu cho nhilng két qui
dp dung déang khich 1& & nuée ta.
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Chuong 8

MAY VA THIET B| LAM DUONG

§ 8.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

M4y va thiét bi lam dudng rit da dang va ngay cang xuft hién nhiéu loai
mdy va thiét bi méi, tuy nhién cd thé phén ching thanh cdc nhém mdy sau -

- May va thi6t bi lam dft : may cdy, s6i, ‘méy' Gi, miy san, mdiy cap, mdy
dao, mdy xac lat .. '

-~ Mdy va thist bi gia cf nén dudng : mdy cAm bfc thdm, mdy phay trdn,
phun nudc, radi ximang, rdi cp phdi ..

- M4y va thiét bj san xuft béténg - ximang, béténg nhya, hén hop nhua, va
rdi trén l6p mat : mdy tron, tram trén, mdy rdi, may va thi&t bi san xu#t nhya
ngudi, nhé tuong, thist bj phun nhua, phun nhii tuong ..

- May va thi6t bi dd4m chat : lu tinh, lu rung, may dim mat ...
- Mdy va thist bj bio dudng, duy tu, sita chia dudnpg.

Cac nhém mdy va thiét bi ldm dit, ddm chat vad sdn xuft bétbng—ximang ..
da dugc trinh bay d cdc chuong 4 va chuong 7 nén dudi day chl néu mot s6 loai
may thudng gap trong thi cong mat duding hién nay.

§ 8.2. MAY PHAY DUONG

May Lphay dudng mot roto thye hignp cde nguyén céng lam toi, dap nhé dit
va tron tai ché ddt da lam toi voi chdt két dinh nhu xim#ng, vo6i, hda ch&t; hodc
boc bétdng nhua ci bé di- hode trdn tai ché vdi cdc chit b3 sung d€ dung lai.

Theo phuong phdp di chuyén mdy phay dudng mét rdto duge chia thanh: méy.
phay tu hanh, mdy phay dang treo va mdy phay kéo theo ho#c ban kéo theo (h.8.1).

240



Miy phay ty hanh cf co cfu lam vidc lép trén satxi banh 16p chuyén dung.
M4y phay dang treo thudng lip trén dfu kéo béanh xich hay banh 16p. M4y phay
kéo theo lam vide trén bd phan kéo theo mdy kéo. D€ dAn dong bO phan cOng
tdc cia n:.uiy kéo theo dung ddng co riéng 1a t6t nhit ; tuy nhién cing cd loai
din dong roto phay tit truc trich cong suft cia ddu kéo.

Méyphayg&mcdcb{iph&nch&yé’u:satxloosd bOphAncOngtéc'bo
ddn dong ; hé¢ théng dinh lugng va phan ph6i chdt dinh két va nuée.

Mdy phay c6 th€ din dong bing co khi hay bing thuy luc.

Din dong bing co khi dam bdo dugc méi quan hé cf dinh gita tfic d0 may
cc s va s6 vdng quay cla roto, do dd ddm béo dugc chidu day phoi dAt c8 dinh.
Nhuge di€m 1A k&t cfu cfng kénh, khong thuc hién dugc sy big&n ddi vo cdp tdc
d0 nhu cia roto phay ddn dong thiy luc. DAn dong thdy ldéc tuy khong dam bao
méi quan hé cf dinh véi t6c do r6to nhung k&t cfu gon.va. didu khién don gian
hon. ' '

DAn dong b&n,g w kh! 0 t;hd thyc hién theo mé#t bén tit mét hoéc hai phia
va dﬁn déng X glﬂh. Qﬁn dong bang' thiy: hlc thubng thuc hién tit hai phia, dong
co thily lyc dat ‘trong Ibng 0to. :

a)

Hinh 8.1. S¢ d® may phay mdt roto :
a)myph-vmm;biwvnhlvkiom
Phuong cét,- trdn cia réto. (:.6 the tit trén xubng (hS2) hoﬁc t dudi lén. Qui
trinh cAt tit trén xubng tao ra phei’cdt thay d6i chibu day tit 16n dén bé, qud
trinh cit, dap nhé, tron hiéu qua khong cao, nhat 1A d6i. v(n nén cé l6p mat cing.
Qus trinh- cAt ti dudi lén. thl nguqc lai.

Tay phay vdi Yot cft cd thé han tryc tiép tten than roto (lién két cdng),
c6 th€ 1a t&m dan héi (ién k&t dan héi), hosic lien k&t khép ndi véi réto. Va
nguyén tic ludi cAt dugc b6 trl trén roto phay theo duting xoén 8c d€ dim bdo
lic cAt déu. S6 ludi cAt trén mot tist dién phay cia roto thudng tit 2 dén 4.
Ludi céAt duge ch€ tao tir thép tdm hay thép rén o6 han gin 16p hop kim ciing
chiu mon day tit 5 d&n 10mm. Chiéu rdng tay phay tit 60 dén 130 mm. Chiéu
day Iudi cit cn phai nhé nhat of the theo diéu kign bén. Gdo cit thuong tir 45
dén 60°.
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Khi phay 16p mat dudng bétdng nhya ludi cdt thudng c6 dang hinh con, dfu
nhon of gin hgp kim edng chiju mdn vii va dap. Céic loai may phay thudng cd chiéu
rong vét phay ti¥ 1,2 dén 2,5 m ; chibu sAu cAt trung binh la 200 - 300 mm,
dudng kinh roto tir 700 d&n 1200 mm ; t6c do lam viéc trung binh tit 1 dén
10 km/h, cdn t6c d9 di chuyén trung binh 12 10 - 20 km/h. D6i véi cdc loai méy
phay ding déng co thiy luc tc do cta ching 12 v0 cfip. T cdc thong s5 trén
c6 thd tinh dugc nang sufit cia méay tuong ty nhu may lAm dat. '

Hinh 82. Roto mdy phay.

Dua theo nguyén ly lam vi¢e cia médy phay dudng, hang Wirtgen (CHLB Dic)
da cho ra ddi hang loat mdy khai théc bé mat méd 16 thién (h.8.3) véi cdc chdc
nang béc l6p didt d4 b& mat, khai thdc than, tao nén dudmg .. Trong cOng nghé

10 g 8 7 §

Hinh 83. So dd nguyén ly cia méy khai thic b3 mit cta hing Wirtgen :
13. ¢t cfu dibu chinh dd cao bésh xich ; 2 déng oo ; 4. difu hda khing kh ;
5. cabin : 69 -banh xich ; 7. tang ciit ; 8 tfm nao ; 10. bing truyén
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khai thac d4 cdc loai’ mdy néy ¢6 kha nang cAt d4 thAnh ting l6p, nghién so b,
chuyén lén phuong tién van chuyén. ho#ic chdt thanh ddng ma khong cén khoan
nd min, nghién so bd nhu phuong phdp khai thic d4 cf dién.

Tiuy theo d6i tugng thi cong, chic ning cia ting loai mdy, ching cd céc
thong 86 ky thuAt sau : vét gia cong tit 1,9 dén 4,2 m, chidu sfu cét ti 0,15
dén 0,6 m va nang suft tit 160 d&n 1250 mh. .

R

§ 8.3. MAY RAI BETONG NHUA

M4y rii bétdng nbhya (bétdng-atphan) diing d€ rai déu bétdng nhya khi lam
dudng mdi hay sia chita 1dp mat dudng. Theo k&t c¢fu cia co cfu di chuyén may
rai bétong. nhya chia thanh hai loai banh 16p va bdnh xich. Mot vai logi méy rai
béténg nhya ngodi co cdu di .chuyén bang bdnh xich con ed co cfu di chuyén phu
bing bénh I8p. 'i‘uy ‘theo mgc dich sit dung cdn chia thanh hai loai may rai loai
nang va loai' nhe. Mdy rai " bétdng nhua loai nang (h.8.4) véi nang sufit td 100

_‘_l./...__..._

e

lt:t::

Hinh 84. So dd mdy rdi bétong nhya loai nang binh xich :
1 cua chin'; 2 thing chia': 3 con Wn ; 4. bénh xich ; 6. khip clu ; & bd phin cdo ;-
7. b0 phin dt ndng ; 8 vit didu chinh mit ciit ngang ; 9. tdm ia nhin ; 10. vit 4 cdp
B8 ; 1 tm Wn chiit ; 12 vit difu chinh chifu ddy 1dp thdm ; 13. cang ; . cd cfu Hich
: tarn cda tm ln chit



dén 200 t/h thudng dung khi kh6i lugng cbng viec 1on vA dbi héi chet lugng rai
cao, con loai nhe cd nang su#ft tit 26 dém 50 t/h si dung khi khéi luong bétdng -
nhua ridi khong 16n va chét luqng khong ddi hoi cao,

Qu4a trinh lam viée clia mdy rai gﬁm cdc nguyén cbng :
1) nhan hén hgp bétOng nhua vio t.hung chda ;

2) hén hop chuyén téi vit tAi cfp litu nha bo phan co hoac bing vit tai
chuyén liéu ;

3) vit cdp lidu rai déu hén hgp theo chiéu rdng dai- dudng ;
4) dan déu va Ien chat bing tfm d&m len chat ;
5) hoan thién b& mat bang t4m 13 nhén.

Khi xe ty df trit bétdng nhya vdo thung chia thi miy rdi vAn lam viéc
binh thutmg. Céc bénh xe sau cia xe tya vao hai con lan vA mAy rai dfy xe tAi
ty d8 vé phia trudgc. Khi 8y viéc truyén ddng tdi cdc banh sau clia xe tai dugc
ngit.

Céc tdm cao lam viée phfa trén ciia hai mdy cado chuyén dong trén ddy thung
chda. Tai thanh sau cia thing cd t&m chén ¢€ diéu chinh bétong nhya tit thung
chia. Vit cfp liéu phan phdi béténg nhya déu theo chiéu réng cia ldp do dudng.
Viéc rai déu 16p bétdng nhua ]& do didu chinh ctta chdn cho phép chuyén
bétong-nhya v& hai phia véi s§ lugng khéc nhau va do vit cfp lidu dugc dén dong
va lam viec doéc lap.

Tdm lén chit ¢ nhiém vy d4m lan chat h8n hgp, con tdm laA nhén dung d€
1a phidng 16p hdn hogp. TAm lén chat ¢ hai nhiém vy : gat l6p bétdng nhya thiia
khi mdy di chuyén vé phia truéc, va en chat 16p nay khi chuyén dong tinh tién
theo phuong thidng ding. T4m lén chat hoat domg nhd hai tryc léch tAm duge
diin dong tit dong co cla méy rai. | |

Tém 12 phing diéu chinh mat cAt ngang vA chiéu day 1p tham nhya, 12
phing l6p bé mat, ngin ngita hén hop bi 16i, bi trugt. Tat cA co cfu lam viee
treo trén hai cing méy tao ra dp lyc khodng 0,02 MPa d@ lén"lé.p nhya. Nhd cd
cic tAm len chat va 12 phing ma 16p bétdng nhya duge d&m .chat tuong duong
véi mot xe lu 5 t ddm 8 - 6 lugt. DS 12 mot trong nhitng wu diém co ban cda
mdy ridi bétdng nhua.

D€ trdanh bétdng nhya bj dinh vao tfm la phdng, nd cén duge d6t néng nhd
bd phan chuyén ding.



Trén hinh 85 trinh bay so d6 méy rdi bétdng nhua SUPER - 1800 SF cia
Dic. Dac di€ém cha logi nay 14 o6 trang bi thing chda nhi tuong 16 va dan
phun nhi tuong 15 d€ phun ldp lét 17 trudc khi rdi l6p bétong nhua 18. Trén
mdy cing trang bi vit tdi cfp litu 10 nhu loai trén (h.8.4), nhung b8 tri hai vit
tai cdp liéu 6 ti thung chda béténg nhua 2 t6i khoang rai ma khong dung phuong
phdp cio nhu loai trinh bay & hinh 84. T4t cA cic cd cu, ké cid co cfu di
chuyén banh xich eda msy déu din dong bing déng co thiy lue tit ngubn nang
lugng cia ddng co didzen cd cong sudt 160 kW. Dong co digzen dbng théi lam
quay mdy phat dién, cung cip dién nang cho hé thfng lam ndng cdc t&m 13 nhin
vd Ién chat. T8m la nhdn c6 bd phan diéu chinh chiéu cao l6p rdi bing dién
ti-thiy lyc. TSm len chat bS trf déim thiy lyc v6 cfp (tt 0 dén 1800 I/ph).
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Hinh 8.5. So dd mdy rai bétong nhya SUPER - 1800SF.

Niang sudt cla mdy rdi béténg nhua tinh theo cong thic :

@ = 60BAvy , th (8.1)
trong d6 : B - chiéu rdng lép nhya rdi, m ;
h - chidu day l6p nhuya, m ;
v - tdc d6 lam viéc cia may, m/ph ;
y=22 t/m> - khéi luong rieng cia 16p bétdng nhya da len va la phéng.
Nang suft cia cdec mdy rai bétdng nhda ctia cdc nufc nhdp vao nudc ta
thudng ti 200 d&n 450 t/h.
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§ 8.4. TRAM TRON BETONG NHUA NONG

Quy trinh san xu#it béténg nhua thong thudng bao gém cic cong doan cha
yéu sau daiy : cfp litu ngudi (d4, cat) vao tang sfly ; sy da cat d&n nhiét d6
yéu céu (160 - 200°C) ; phan loai cp ph6i da sfly ; nung ndng nhua thudng tdi
140 - 180°C ; dinh lugng cdt, d4, bt da va nhya nong theo thanh phdn da dinh
va trdon déu ching vdi nhau. '

Sai s6 dinh lugng khéng qui +3% déi voi cip phéi va £ 1,5% d6i voi nhya
néng.

D& thyc hién quy trinh cOng nghé san xuft bétdng nhya tram trén dugc trang
bi céc thiét bj chinh sau :

He th6ng cip litu gbm cdc phéu chia lieu,- bang tai, gufng tai.

Tang sdy.

1

Cum cfip litu nding gdm glu tai, sang, dinh lugng cAp phéi trudc khi tron.

Thi&t bi cdp bdt da, phu gia.

Hé théngz cuﬁg cfip nhya néng gém thiét bj chia vA nfu nhya, dinh lugng,
phun nhua. '

- MAy trén.
- Thiét bi loc bui.
- Hé théng diéu khién.

Theo nguyén ly trdn, tram t.rén bétong nhya duge chia thanh tram tron cudng
bic vA tram trén ty do, song chd y&u hién nay thudng st dung tram tron cudng
buc.

Tram trdn cudng buic lai c¢d th€ chia thanh tram trdn theo chu ky va tram
tron lién tuc. Tai tram trdn theo chu ky thé#i gian tron khong bi han ch& va ed
thé nging & bat ky thoi diém ndo ; thanh phdn cfp ph6i mé trdn cd thé thay
ddi theo titng meé.

D& véi tram tron lien tuc thi viée didu chinh thdi gian tron bj han ch& va
nhiéu khi phAi m&t nhiéu théi gian d€ sip x& lai canh tron. DE thay d6i thanh

phén cdp phdi cdn lam vé sinh ciA hé théng ti% co cu dinh lugng tdi may trdn
va diéu chinh lai thist bi dinh lugng.
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Vi vy khi phai thudng xuyén thay d8i thanh phén cfp ph6i thi ding tram
tron theo chu ky hop ly hon. Con trong céc trudng hgp khac thi trén lien tuc t&
ra c6 hiéu qud r6 rét vi khi 4y thanh phdn cfp ph6i 6n dinh va hé théng tu
dong héa cing don gidn hon.

Tram tron cudng bdc cd két cAu phic tap song cd chdt lugng san phdm cao
nhy dinh lugng truc tiép trudc khi tron vA cip phSi duge trdn cudng bie.

Tram trdn ty do o6 k&t cHu. don gian song chdt lugng sin phdm thdp hon
do dinh lugng cAp phéi chti y&u trudc tang sdy. Theo két cfu tram trdn duge
chia thanh : tram trén dang thip (vat liéu chuyfn ddng theo phuong thing ding
12 chd y&u) (h.8.6) vd tram tron dang nidm ngang (h.8.7).

Hioh 8.6. So dd tram tron cudng buc theo chu ky, dang thip :
1 b phéin cfp sy ; 2 bubng tich by ; 3 ioc bui ; 4. biing tai ; 5 bubng tich by ; 6. tang
sfy ; 7. gfu 14 ndng ; 8 sang rung ; 9. may trdn ; 10. md dét ; 1 glu t4i ; 12 phlu chia
chdt dén ; 13. néi ndu nhya ; W. thiSt bi lam néng bing diu ; 15. bé chia nhya.
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Hinh 8.7. So dd tram tr6n cudng bic lién tyc, dang nim ngang :
1 bd phin cfp liu ; 2 tang sfy ; 3. dinh luong nhya dudng ; 4. may trdn; 5 phdu chia
batdng ntwa ; 6. phBu chia bt khodng ; 7. dinh lugng bdt khoang ; 8. cd c&u dinh lugng ;
9. lge b
Tram trdn dang thdp tuy cd chiéu cao 1n, phic tap khi l4p dit song tiét
kiém nang ldong van chuyén vat lidu ; tram tron ndm ngang tuy gidam duge chiéu
cao song qud trinh van chuy&n vat liéu tiéu t6n nhiéu nang lugng hon.
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Ngoai hai cdch phaAn loai néu trén, cdn cd thé phan loai tram trdn. thanh :
tram c¢8 dinh, ban c6 dinh, di dong hoac thanh : tram nhd cd nang suft
(@ <10 t/h) ; tram via (Q = 25 + 40 t/h) ; tram lon (@ = 50 + 100 t/h)
va tram rit lén ( > 100 th).

Nang sufit cia tram tron tinh chon thec cong thic :

F.h .y,

s
nl.nz.t

Q = (8.2)

trong d6 : F - dién tich cdn rai tham, m? ;
k - chidu day tham, m ;
v, — trong lugng rieng hén hgp ndéng = 2,2 - 2,35 t/m> ;
n; - s6 ngay dinh radi tham, ngay ;
n, -ty s6 ngy lam ‘vidc trong thang, ngiy/30 ;
t - 38 gis lam viéc thuc t€ trong ngay, h.

Sau khi tinh todn @ dugc lam trdn phit hop vii nang suft cia tram o6 ning
suit gin nhit.

Thi duy : F = 100000 m? ; 4 = 10 cm, y, = 2,356 t/m>, n;, = 90 ngay,
n, = 20/30, t = 6 h.

_ 100000 . 0,1 . 2,35
Ta cf : Q@ = =5 ~ 65 th.
90.35.6

Nhu vay ed th& chon tram trdn cd nang sufit tit 60 den 80 th la phi hop.

Viéc lua chon loai va s6 lugng xe vAn tdi tu d6 phu thudc vdo cu ly van
chuyén, dac di€m giao théng ti tram dé&n noi rdi tham, didu kién cung cfp bétong
nhua ...

Ta cd th€ xdc dinh 96 xe 6t6 tdi N nhu sau :

L+ttt
N=-——F—1+a

trong dé : T - thti gian cfp bététng nhua, ph ;

t; — thdi gian vAn chuyén, ph ;

ty — thdi gian quay vé€ tram trém, ph ;

t; - thai gian chd dgi, ph ;

a - s§ xe du phong.

Thi du. Chon 88 xe 6t&¢ phuc vy cho tram trén 50 th ; nang suit tron 800

kg/mé ; khoang cAch van chuyén 15 km ; 6to tii hién cf 1a loai of trong tai 13 t;
téc do van chuyén bétdng nhya v = 30 km/h cdn khi quay vé tram Ja 35 km/h.
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S6 mé trdn trong mdt gid :

650000
ng = “800 = 62,5 mé,
S8 mé cdn tron cho mét xe 6td :
13000
n, = 800 = 16,25 mé
Thoi gian cfin trQﬁ cho mot mé
60.60
= -——62,5 = B8 s
Ta cd : T = 58 . 16,25/60 = 15,7 ph

t, = 60 . 15/30 = 30 ph
t, = 60 . 1535 = 257 ph

Gia dinh thdi gian chy dgi ¢y 1a 15 ph

S6 xe dy phdng @ = 2 |

30 +257+ 15

Ta c6 : @ = 157

+ 2 = T xe.
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Chuong 9

KHAI THAC XAY DUNG

§ 9.1. PHUONG PHAP XAC DINH NHU CAU XE MAY

Trong diéu kién thi cong hién dai dac trung la mic do co gidgi hda cic qus
trinh cong nghé thi cong ngly cang cao, viéc xic dinh ding din s6 lugng xe may
cin thiét cd ¥ nghia 16n vi didu kién s dung, khéi lugng cbng viéc, ti€n d¢ thi
cong thudng thay d8i va phu thubc vao nhiéu yéu t6 khic nhau.

Khi xéc dinh nhu cu xe may chi ¥y d&n khid nang tang cudng co gidi hda
déng bod, phai st dung h&t tidm nang xe mdy sin o6 va tang cudng hidu qua thi
cdng xay lap.

Trong cac trudng hgp sau day, ching ta cdn xdc dinh nhu cdu xe mdy :

1) khi lap k& hoach co gidi hda déng b6 hang nam cua cdc tdng cong ty hay
cong ty xay dung ;

2) khi l4p k& hoach ddu tu cho cdc xi nghiép co gidi ;
3) dé dam bao k& hoach xAy dung cho cdc x{ nghiép cfp dudi truc thudc ;
4) khi lap d6 4n t8 chdc thi cdng cho titng cong trinh cu thé.

Nguyén tac xdc dinh nhu cdu xe mdy trong tit cAd cac trudng hop trén déu
nhu nhau, song & trudng hop cudi cung thi nhﬁng 86 litu cho trude d€ tinh toan
phai phit hgp vdi diéu kién cu thé ciia cong trinh va khdi lugng edng viée trong
moét thdti han quy dinh. Trong cdc truing hgp khdc cd th€ sit dung cdc dinh mic
va kinh nghiém thuc t€ phy thudc vao quy mé tinh todn.

Nhu cdu v& xe may phy thudc vao hang loat cdc yéu t8 : muc d6 tAp trung
cia cong trinh xAy dung, khSi lugng va thii han thi cong, phuong phdp t8 chic
thi cong, diéu kién thi c6ng, diéu kién khi hau thoi tiét, tinh trang xe mady, co
cfu déi mady, trinh dé bado dudng va sia chita, trinh dd chuyén moén cla cOng
nhan van hanh v. v..

Nhu c8u xe mdy trung binh hang nam d& thyc hién kh&i lugng cong viéc
nhét dinh duge tinh theo céng thic :

2560



QI"I'KITI
M = Joon_

(9.1)

trong dé : M - s8 lugng xe may hang nam hay cdng suit (dung tich gadu, tai
trong v. v..) clia xe mdy d€ hoan thanh khdi lugng cong viéc trong
nam ;
Q, - khdi lugng cong viée cdn hoan thanh trong nam ;
K., — phén khéi lugng cbng viéc thuc hién bang mdt loai mdy nao
dd, %.
N, - nang sufit trung binh hang nam cua m¢t may hoac sin phdm
tinh cho mét don vi cong suft {dung tich ghiu, tai trong v. v..).
Nang suft trung binh hang nam cia mét, may N, duge tinh theo ning sufit
g va s8 gio lam viéc trong nam :

N, = N.T. 9.2)
trong dd : T - thai gian lam viéc thyc t€ cd ich cha may ;
N, - nang sufit gio.

Tinh toan s6 lugng xe méy b3 'sung theo ting loai may cho doi méay dang
hoat dong dya vao cdbng thidc :
trong dd : M, - 88 lMong mdy bf sung cdn thist ;
M, -s6 lugng mdy da cd vao thoi di€m tinh todn ;
M, - s8 xe mdy trung binh loai b6 hang nam do hao mon ;

M, - 80 may phdi thay th€é vi hao moén vé hinh ;
& - hé s6 ké dén kha nang cung cfip xe may déu dan trong nam.

§ 9.2. KHAI NIEM VE KHAI THAC KY THUAT XE MAY

Trong xay dung hién nay ching t.a‘ dang st dyng s8 lugng 16n mdy xdy dung
hién dai, phong phi vé ching loai cia nhifu nuéc trén th& giéi nhu mdy khoan
coc nhéi, cdc loai mdy ddng coc, miy dio, may Ui, mdy cap, may bSc xé&p, cédn
truc cdc loai, cdc phuong tién vadn chuyén chuysn ding, méy bétdng, dung cu co
gi6i héa nhé v.v...

Nho sy phat trién cia khoa hoc va cong nghé céAc loai may x4y dung cd két
cfu, nguyén ly lam viéc ngiy cang hoan thién, ap dung truyén dong thuy luc va
truyén dong dién, diéu khifn tu dfng, ap dung ky thuat dién td va k§ thuat vi
tinh ; cAc loai may cod cdng suft lon, nang sufit cao, gidm chi phi khai théc.
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Do két ciu mdy ngay cang phuc tap va cudng do s dung cao dai héi duy
tri chst lugng xe mdy khi khai thic ky thuat, tic la phai dim bdo cho ching
lam viéc lau dai v6i néng sudt cao va gid thanh ha.

Bai todn nay phai gidi quy&t déng bd bing cdc bién phap cd lién quan téi
khai thdc thi cong va khai thdc k¥ thuat xe mady.

Khai thdc thi c¢éng gbm noi dung cobng viéc lua chon loai mdy, b6 tri va xdc
dinh so d6 cong nghé co giéi hoa déng bo.

Khai thic ki thust 1a t8ng hop cic bién phép nhim duy tri chit lugng xe mdy
trong khai thde, bao gfm ti&p nhaAn va ban giao, chay ra thi, thdo va lip rdp,
vin chuyén, bdo quén, bdo dudng va sita chita, cung cdp pbu tung vat tu ky
thuat, cdng tdc bdo dam an toan trong khai théc v. v..

Khi nhin mdy mdi, mdy sau khi sita chita hay lap rdp, khi chuyén giao ti
don vi nay cho don vi khac cfn phai tién hanh ban giao may. Khi ban giao may
cdn kifm tra : hé so ky thuat, tai liéu huéng dén st dung, nhat ky xe may
trong d6 cd ghi chép ddy di s8 gid mdy da lam viée, cdp va thdi gian tién hanh
bao dudng va slta chita cAc cdp ; tinh déng bé va dung cu d6 nghé keém theo.
D€ danh gid tinh trang ky thuit xe mdy c6 thé xem bén ngoai, thit khéng tai
va cd tdi, k€ cd kifm dinh ky thuat néu cln thiét.

Msay mdi hay may sau sta chita phdi tién hanh chay ra tron theo quy dinh
cia nha may ché& tao. Ch& <6 chay ra gom chay khong tdi, sau dd tang dan tai
trong dugc ap dung cho tiing leai may kéo dai 20 - 25 h.

~ Sau khi chay ra cén thyc hién cbng viéc si6t chat, kifm tra diéu chinh, khéc
phuc nhithg sai sdt, thay dfu boi tron. Viéc ban giao mdy ciing tién hanh sau
méi ca lam vide.

Sau day chung ta s8 ldn lugt xem xét tdi cdc ndi dung khic cia cdng tac
khai thac ky thuat nhu bio dudng sita chita, bdo quan, van chuyén, ... cobng tdc
an toan trong khai thic mday x4y dung va hiéu qua kinh té k§ thuidt cia’ viée

L

stt dung may xay dung.

§ 9.3. HIEU QUA KINH TEKY THUAT CUA VIEC SU DUNG MAY
XAY DUNG

D€ lua chon duge phuong phdp hay phuong é4n co gidi hda coéng trinh hop
Iy hon, cAn phai tién hanh so sdnh cdc chl tiéu kinh t&-ky thudt si dung cac
phuong tién co gi6i héa khdc nhau, trong nhitng diéu kién cho truéc. Cac chi tidu
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d8 dénh gié g6m : gié thanh, hao phi lao déng cho mot don vi san phfim, nhip
diéu thi cong. '

D& xdc dinh céc chl tiéu hiéu qua ndi trén cén ti&n hanh theo trinh ty sau :

1) Xsdc dinh méy chd dao d€ thi cong.

2) X4c dinh th€ loai va s§ luong mdy phu trg ¢€ dam bao thi coOng dbéng bd
khéi lugng codng tdc cho trudc trong thdi han k& hoach.

3) Xéac lap cdc s6 litu céin thiét d€ xac dinh cde chl tiéu hiéu qud lam viéc
clia xe mdy :

a) thanh ph!n td ‘nhém cong nhan phuc vu xe may ;

b) hao phi 1ao dQng thé.o va lap maéy ;

¢) nhilng s6 libu cfin thist d€ xac dinh gia thanh mot giv may hosc mot ca
may ;

d) nang sufit st dung cta t6 hgp mdy khao sit.

1. Gia thanh mét ca may
Chi ‘phi st dung mdy trong mt_!;t ca duge tin theo cong thic :

Cu = (1 + P ._(—;-f;—+c,c). : . (94
trong dé : P - phu phi thi cOng bing mdy ;
- chi phi si dung mdy thudng xuyén tinh cho mét ca bao gm
. lvong ecdng nhan, chét d6t, nang lugng, bao dudng sda chita
thudng xuyén ;
T, - téng s6 ca mdy lam viéc trong mdt nam ;
H - chi phi kh&u hao co ban va khfu hao sia chita lén.

G+S+H,+B-D

H = - | 9.5)

lc

trong d6 : G - gid mdy ;
S - t8ng chi phi sita chita 1én cho cA d¥i méy ;
Hy - chi phi hién dai hda miy (n&u cd) ;
B - chi phi d& bd may lic héng ;
D - gida tri vat lidu dao thai lic bd mdy di (tién bén sit vyn) ;
T - tubi tho may tinh theo nam.

Tinh gié thanh don vi sdn ph&m C theo cong thic :

ScatIr Ze

+
N, Q

(9.6)
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tmhgdd:Ecwéchiphisﬁdungméycﬂatﬁtcécécmﬁysﬁdung, tinh cho
mot ca ; . .
2L’ - chi phi cho cong nban lam thi cong chua tinh vao chi phi si
dung mdy ;
N, - nang sufit ca mdy ;
2C. - chi phi cho céng tic chufin bi d€ méy lam. viéc ;
@ - khéi lugng cdng viée & cdng trinh thi cong bing mdy.

2. Hao phi lao ddng cho mdt don vi sén phim

Hao phi lao dong cho mot don vi sdn phdm thi cOng bﬁng co g161 cd thé
xdc dinh theo cdng thic :

Emm + E me 2 Moy

My = Nm + Q

(8.7

trong d6 : my, - chi phi lao déng cho mét don vj san pﬁﬂm (ngay oOng) H
- chi phi lac dong phuc vu mdy (ngiy cong) ;

m,. - chi phi laoc déng thu cdng phuc vu may ;

mg, - chi phi lao dong lam cong tic chufin bi ;

N, - néng sufit ca cia t6 mdy ;

Q@ -~ kh&i lugng san phém & coéng trinh thi cong.

Khi xdc dinh hao phi lac dong ZM . chi tinh chi phf lao dong cia cong nhan

digu khi€n va phuc vu t8 mdy nhu : thg l4i, thg nguéi, tho dién v. v.. Chi phi
lac dong cia cdng nhan cing tham gia vao hoat dong cia t8 mdy Zm.lc gém thg

mdéc cip hay cOng nhAn phdi ldm thd cdng d€ hoan thanh nguyén cOng co gisi
hdéa cda midt dang cdng viéc nhiAt djnh.

Cong nhan lam cOng vide chufin bi (kf cd thg mdy) nhu xady dung duong ray
cho céin tryc thép, thdo 14p médy v.v .. dugc tinh d&n qua m,

3. Nhip diéu cong tac
" La ty s§ gita kh6i lugng sadn ph&m x&y dung v6i thdi gian thyc hién né :

T = % - | ©.8)

trong dé : T - nhip didu cébng téic ;
@ - khéi lugng sadn phim ; .
t - théi gian thue hlén cong viée t{nh theo ca.

Qua cong thic (9.9) ta thély nhiéu dang cong viée : 1am dat, m3/ca ; bSc xép,
t/ca ; vAn chuyén, t/ca thi nhip diéu cong tdc chinh 14 nang sufit ca lam viéc cla
t8 may.
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Tuy nhién ohip diéu cobng tdc o th€ bi€u hién bing chi tiéu md rong lien
quan toi cong trinh noi chung. Thi du : tdng/ca ; m’nhajca. Khi x4y dyng theo
tuyén dai : m/ea ; km/ea.

Theo nhip diéu coéng tdc cd th€ so sénh cAc phuong én co gidi hda cla céc

t§ may khdc nhau. Chl tidu nay rfit cd ich khi so sdnh dénh gida phuong dn t§
chic thi cdng, th#ti hgn thi cdng.

4. Xuét tidu hao nang krong chét dét

Xufit tié §ac nang lugng cht d6t khi tién hanh co gi6i hda thi cong theo
céng thic :

3 E
¢« = Ny

ca

E (9.9)

trong dé : E. - xuft tiéu hao nang lugng ch4t dét ;
2E - t8ng tiéu hao niang lugng chdt d6t cho t§ may trong 1 ca, kW,
kg nhién lidu ;
N., - nang sufit ca cia mdt may hay cia mot t6 may.
Khi trong t6 mdy cd nhidu mdy st dung cic dang nang luong khic nhau
(thi du : xéng, ddu, dién nang) thl xuft titu hao nang lugng phai tinh riéng cho
ting dang. -
Chl tiéu nay cho phép dinh gid tinh tist kiém cia mdy va t8 mdy trong khi
sit dung céc dang ning luong va tinh luong tiéu hao nang lugng khi thi codng
kh6i lugng cong’ viée.

§ 9.4. BAO DUGNG KY THUAT VA SUA CHUA XE MAY

Bao dudng ky thuat la tdng hop céc bién phdp ky thuat nhdm duy tri cho
xe mdy ludn ludn & trang thau k§ thuat t6t khi s dung, bdo quan va vAn chuyén. '

Do hao moén dén, ngudi ta phai ti€n hanh siae chia hoge ihay thé cic bo
phan cia mdy khi khd nang lam vigc cia ching khong thé duy tri dugc bing
bdo dudng ky thuat nida. D6 la téng hop cdc bién phdp ky thuat nhim duy trl
v phuc héi kha ning lam viéc hay trang thai k§ thuast t6t cia xe may.

Bao dudng ky thuAt va sda chita c6 mdéi lién quan chat ché v6i nhau nén
ngudi ta dua vao hé théng chung goi 1la H¢ théng bdo dudng ky thudt va sia
chita.
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Hé théng bdo dudng k¥ thust va sia chila méy la tdng hop cdéc hoat dong
vé t§ chie, k&€ hoach, cong nghé, cung dng vAt tu vAd s dung cdan b6 nhim duy .
tri vad khoi phuc trang thdi k§ thuat t6t cia mdy trong sust thai han phuc wu,
nhim dim bdo an todn vd nfing cao hidu su#it s dyng xe mdy.

Céc bién phdp duy tri va khéi phuc kha nang lam viéc cda mdy duge tign
hanh theo k& hoach do Ché d¢ bdo dudng ky thudt vé sia chita mdéy quy dinh.

Ch& d¢ bao duding ky thuat va sia chita mdy lA tAp hop cdc quy dinh va
huéng din théng nhft, nhim xdc dinh hinh thic t6 chde, néi dung vd sifa chita
méy cd k& hoach, d€ duy tri khi nang lam viéc cia nd trong suft théi han phuc
vu, trong nhitng diéu kién st dung cho truéc.

Ch& d6 bao dudng ky thuat va sia chita cho phép lap k& hoach bac dudng
ky thuat vA sia chida, 18p dy tri vé nhAn lyc, vAt tu ky thuit va tién vén cho
cOng tdc nay.

1. Bdo dudng ky thuét

Bao dudng ky thupt nhidm tao didu kién lam viéc binh thudng cho mady, cum
mdy va chi ti¢t trdanh cho ching khong bi hao mon trudc théi han & hu héng
bét thudng, lam cho t6c do hao mén & mde db t6t nhit trong qua trinh si dung.

Khi bao dudng ki thuAt phai ti€n hanh : cao rita, xem xét, tra ddu md, kiém
tra xi6t chat, didu chinh v.v...

- Cong tdc vé sinh cOng nghiép 12 bién phap bét buGc cia bao dudng ky
thuat mdy x4y dung, phAi tién hanh modt cich cd hé théng va ti€n hanh thuong
ky trudc t4t cd cdc bién phdp khdc cla bao dudng ky thuat.

~ CoOng tac xi6t chit la phye h6i do chit cdn thiét cda cidc méi ghép. Trong
qui trinh st dung, do tin cdy cia cdc mdl ghép nay bi gidm dudi téc dung cia
luc rung dong.

- Khi thyc hién cOng tdc ki€m tra hidu chinh ching ta =& phuc héi cic khe
hd cdn thi6t trong cac méi ldp ghép.

- Cong téc boi tron, nhim muc dich gxém cuding 46 mai mon cha chi tit
mdy & cdc méi ghép bing cich tao ra giita cic b8 mat ti€p xuc cdc l6p vat lidu
boi tron, tang sy lam viée 8n dinh cua litn ké&t. Qua d6 gidAm ma sat & méi ghép
hoic ddm bao sy lam viéc 6n dinh trong trudng hogp ma s4t thiy dong, kéo dai
tudi tho cha chi {6t vA cym chi tist.

Cén phan biét céc ndi dung bao dudng k¥ thuat sau day :
- Bao dudng ky thuat trong su. dung.
- Bdo dudng ky thuat khi che dai.
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~ Bao dudng ky thuit khi bdo quan.
~ Bao dudng ky thuat trong van chuyén.
- Bao dudng ky thuat theo mua.

D6i v6i may xAy dung dang sd dung, phai ti®n hanh bao dudng k§ thuit ca
va bdo dudng k¢ thuit dinh ky.

Bio dudng ky thudt ca, dugc thuc hién cho méi ca lam viéc cha may.

Bao dudng ky thuat dinh ky, dugc ti€én hanh theo mot trinh ty cd k& hoach
phi hgp véi quy dinh hudng dan.

Tuy theo dac di€m, kh6i lugng cong viée, thdi gian thyc hién ma ngudi ta
chia ra : bao dudng cép 1 (BD1) ; bao dudng cfp 2 (BD2) va bao dudng cip 3
(BD3) (d6i véi mot s6 may nhat dinh).

Noi dung cong viéc bido dudng ca gém : kifm tra xem xét, bdi tron, nap
nhién liéu, diéu chinh, xi6t chat, 1am vé sinh mady. '

Bao dudng ky thuit dinh ky thuc hién vao thdi gian quy dinh cho titng cfip
bido dudng.

Khi BD1 thi tién hanh néi dung bdo dudng k§ thuat ca, lam thém cOng viée
béi tron, diéu chinh cum mdy, tién hanh thay gioang dém, cdp, bang tai, day

cuaroa v.v...

Noi dung bao dudng ky thuAt cha cdc clp tiép theo 38 gém cobng viée cla
cip bdo dudng trudc va cong viée ma cip bac dudng &y phai lam thém, theo quy
dinh cy thé cha cdc tai liéu hudng din cia nha miy ch& tao hoac nhitng chl din
riéng.

Moi cong viéc béi tron, diéu chinh, kifm tra, vé sinh mdy déu phai tién hanh
theo trinh tu bat budc. Céng viéc diéu chinh, xiét chat va sita chita vat, thuc hién
cu thé theo su cdn thiét khi ki€m tra cdc co cfu, cum mdy.

No6i dung va dinh ky bao dudng duge quy dinh cho diéu kién si. dung trung
binh. Trong nhitng diéu kién khdc v6i diéu kién 4y (ving d6i nui, néng dm v.y..)
thi dinh ky cua tiing cdp bao dudng va ndéi dung bio dudng .phai dugc cu thé

hda thém song vdn la boi s§ cua nhau.

2. Sua chira may

Theo muic d¢ phic tap, sita chita duge phan thanh sia chita nhé va sita chita
Ién.
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Sita chita nhé duge tién hanh & céc xudng bdo dudng, sita chita nhdm khéac
phyuc nhitng hu hdng nhd. Sita chita nhé duge thuc hién bAng cdch thdo, ldp, han,
ngudi v.v.. v thay th€ cdc chi ti&t hu héng bang cdc chi ti&t mdi (khdong phai
la chi ti6t co sd). '

Cing c6 trudng hgp sia chita nhd bing cdch thay th€ t8ng thanh d€ gidm
ngdy xe mdy phdi nidm sta chifa. '

Chu ky sia chita ln xe mAy hay tdng thanh cta ching thudng duge quy
dinh theo s§ gi lam viéc hoac km di chay cia xe may hay t6ng thanh. Toan
b cong viéc sia chia !&n nhAm phuc h8i khd nang lam viéc cla ching theo cdc
tieu chudn ky thuat sia chia, lap rdp va thd. Trong sia chita lon, xe mdy va
t8ng thanh dugc thdoc r¥i ra titng chi tiét d€ ki€ém tra, sda chita, phyc héi, lip
lai, chay tht vA son xe.

Sita chita xe mdy dugc tién hanh theo hai phuong phdp :

a) Phuong phdp thay thé téng thinh dugc tién hanh trong diéu kién si
dung ; khi dd, ngudi ta sia chita mdy theo titng t8ng thanh tiy theo mic dd
hao mén cia né.

b) Phuong phdp cong nghiép, khi d6 xe mdy (t6ng thanh) dugc sita chita
toian bd tai cAc nha mdy sda chia.

Viéc tao ra va duy td v6n t6ng thanh du trit lwu doéng tai cdc co quan sd
dung xe mdy, & diéu kig¢n quan trong nh#t d&€ cd th€ sp dung phuong phdp thay
th& téng thanh.

Vén téng thanh luu déng S dugc tinh theo cong thic :

AbR T
S = kg~ -ggs » chite (9.16)

trong dd : A - 86 lugng mdy cung mdt méAc st dung von tng thanh luu dong,
chi&c ;
b -~ 86 lugng cum (t6ng thanh) cung tén lip trén mft may ;

R - 86 gid mdy lam viéc theo k& hoach trong nam, h ;

H - dinh ky thay thé cum mdy, h ;

T, - thdi gian quay vdng vbn, ngdy ;

ky - he s6 dy tri. '

Phuong phap thay th& tSng thanh 1A m{t bién thé clia phuong phdap sia chita

lap 1in (phuong phdp lAp Mn 1a khi sita chita mdy dugc lip ting phén hay toan
by nhitng chi tiét vA cum mdy méi hoac d& duge sia chita tit trudc).
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§ 9.5. BAO QUAN XE MAY

1. Khai niém chung

Bio quan t6t mdy mdc s& trdnh duge tAc hai cia moéi trudng xung quanh
va trdnh dugc tdi trong co hoc tic dung dé&n ching trong thai gian khoéng lam
vitc. Thti ky ndy lién quan téi vidc s dyng mdy theo mia hay cdc diéu kién
sdn xu#t khéc.

Phai t§ chic bdo quin mdy, n&u thdi gian khong sit dung mdy 16n hon 10
ngay.

Co hai dang bédo quan :

- bao quan ngén han : néu mdy khéng lam viéc tit 10 ngay dén 2 thdng ;

- bdo quan dai han : né&u mdy khong lam viéc trén 2 thdng

Cdn phan biét ba phuong phép bdo quidn : bdo quan trong kho kin, ngoai
trdi vd hén hgp. Bédo quin trong kho kin la phuong phdap t6t nhA4t, khi dd ngudi
ta dva mdy vao bic quan trong gara, kho hodc nha chuyén dung cho muc dich
nay. Phuong phdp nay dp dung cho may phic tap va d4t tién khi bdo quan dai
han. '

Phuong phdp bdo quan ngoai trdi, chi yéu 4p dung cho bido quan ngin han
xe may tai cdc bai d8 xe 10 thién ho#c o méi che.

Phuong phdp hén hgp 12 k&t hop cd hai phuong phap trén. Khi dé cAc may
cdi (khung mdy, bd cong tac ..) vAn d€ ngoai trdi, nhung cdc bd phan d& bi pha
hiy (nhu acquy, bang tai, day dai, x{ch v.v..) thi thdao ra bio quan riéng trong
kho. '

Phai ki€m tra tinh trang k§ thuat cia mdy trong bio quan ngdn han it nhét
mdi thing mot 1dn, trong bdo quan dai han it nhdt mbi quy moét ldn. Noi dung
kifm tra tinh trang ky thuat mdy trong bdo quan do B¢, Nganh quy d_inh. hoac
theo hudng din sit dung cua hdng ché tso.

2. Nhitng yéu cdu ddi véi noi bdo quan may

Noi bdo quan mdy thudng b3 tri ngay trén pham vi sii dung cua co quan
thi cong. Khdong dude b tri noi bdo quan gin khu viuc nha & (khong nhd hon
50 m) va gin kho xdng diu md (khéng nhd hon 150 m).
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Tai noi béo quan phai o hang rao bdo vé, bé mat phing va o do dbe 2 - 3"
dé thoAt nudc, nén bii phai d6 bétdng hodc béténg nhua, néu khéng cing phai
di sic chiu dugc sdc néng cla xe mdy khi di chuyén va khi bdo quan khong bi
lin. Dién tich bai bdo quan xe mdy duge tinh theo s6 mdy bao quan, kich thudc -
bao, khodng cach giita ching va khoAng cdch gita cdc hang mdy. Khoang cdch it
nhit gilta cdc mdy trong mot hang la 0,8m, cdén khoang cach giita cde hang la
6 m.

Yéu cAu déi vai bai bdo quan cd mai che cing nhu bai 10 thién, chi khac la
tranh dugc mua nang cho may bdo quan.

Kich thuéc nha kho bdoc quan xe mdy dya trén s6 lugng xe bdo quan, kich
thudc bao v& xay dung theo tiéu chufin kho bao quan xe may. Kho bado quan cic
bd phan may thdo ra ti may cai lai chia ra lam cdc loai riéng : kho bao quan
cum va chi tiét, kho acquy, kho chi ti®t lam bang cao su va vai.

3. Td chirc bao quan may

Bao quan may ngin han phai ti€n hanh ngay sau khi sit dung, con bao quan
dai han khéng dé qua 10 ngay, k€ tit khi mdy nging lam viéc.

Cong tdc chufin bi dua may di bdo quan do nhdm coéng nhan chuyén trdach
ti€én hanh véi su tham gia cia ngudi lai mady.

Mday dem bac quan ngdn han, phai tién hanh bado dutng ky thuat cdp gin
nhdt sip lam. Khi chuin bi may bdo quin dai han, phai tién hanh bao dudng
cdp 2 (BD2) va lam thém bao dudng theo mia (méu cd quy dinh).

Khi bao quan ngAn han hay dai han, trudc tién phai tién hanh lam vé sinh
may, sau d6 thdo cdc cym va chi tiét cdn bdo quan riéng trong kho. S8 lugng
cum va chi tit ndy cho tiung leai may tiuy theo dang bao quan (ngin hoac dai
han) dugc quy dinh trong tai lieu ky thuat kém theo mady.

May mdc dem bdo -quan phai sép: x€p theo ting ching loai, ma hiéu, giia
ching phai ¢d khodng cdach d€ tién hanh kifm tra va bdo duong k§ thuit.

Khi bado quan may & ngoai trbi, cdn tranh Anh hudng clia mat trdi toi banh
16p, hé théng khi nén va thuy luc, day cuaroa vA cdac san phdm lam bang cao su

bing cAch b6i l1én mot lop ddu chuysén ding. T4it cA cac 16, ela ma nudc mua cd
thé lot vao phai che day kin.

Khi bao quan dai han hé th8ng nhién liéu (bom nhién liéu vdi phun) phai
ngim trong ddu mazut hay dau bdo vé.

Déi véi cac 16 xo cia co cdu kéo cang bang tdi, day dai hay xich cdn ndi
léng va boi md chéng gi.

Cac tay gat, ban dap cta co cfu diéu khién phai dva vé vi tri ham.

Mui va clia budng lai phdi dong va khda lai. T4t cAd dung cu d6 nghé kem
theo may phai ki€m tra va cdt vao kho.
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Céac cum va chi tit thdo khéi may phai x&p lén gia do va hom tai céc kho.
Tranh hién tugng chénh léch qud vé nhiét d6 tai cdc kho nay.

)

Céc chi tigt lam biang cao su hodc vai edn bao quan trong kho thodng gid.

L8p xe 6t6, mdy kéo phdi dat ding trén gid. Sau 2 - 3 thdng lai phai xoay,
thay ddi di€ém dat cia ching trén gia.

Dé&i v6i sam, du bido quan riéng hay l6ng trong 16p ciing phai bom l&n, dat
ding trén gid hoac treo vao gid hinh trdn. Cd 1 - 2 thing lai xoay sam trong
16p theo véong tron.

Cap thép va xich truéc khi dem bdo quin phai_bsi md chéng gl va cudn lai
dat trén gid.

Trong quéd trinh bao quan, phai tién hanh bdo dudng ky thuat phi hop vdi
huéng didn si dung. '

Viee ki€m tra tinh trang mdy bao quan trong kho cdn ti6én hanh 2 théng
mot l4n, con bdo quan ngoadi tréi, phai ki€fm tra hang thdng. Két qua ki€m tra
phai ghi lai & ly lich may.

§ 9.6. VAN CHUYEN XE MAY

1. Khéi niém chung

D€ thi cong céc cong trinh, ngudi ta phai van chuyfn mdy tu kho bai dén
dia difm thi cdong. Nguge lai ciing cdn vAn chuy8n mdy tii cong trudng tsi ngi
bdo dudng, sita chita hay bao quén. '

Tuy theo dac difm két cAu méay, khéi lhigng va kich thude cia ching, didu
kién dudng sa, cfu cfng, khoang cdch van chuyén va cic diéu kién khéc ma cd
thé dp dung cac hinh thdc van chuyén va cdc diéu kién khic nhau nhu : tu
hanh, kéo theo, chd bang romooc’chuyén ding, vin chuyén bang dudng sat, duing
thiy, d6i khi bang dudng hang kh6ng. Xe may nhd, nhe cd thé van chuy&n bing
xe vAn tai.

D€ t8 chic van chuyén xe mdy, cin ngudi cd kinh nghiém trong linh wvyc
nay phu triach. Tiy theo yéu cfu hudng ddn si dung xe m4y, k&t hgp vdi diéu
kién va khoAdng cdch vAn chuyén ma quy& dinh chon phuong tién van chuyén
hap ly.

Viéc vAn chuyén xe mdy bang cdach tu hanh, kéo theo, hoac ché bing romooc
chuyén diung trén dudng ph6, qua cdc di€m dén cu bhay theo dudng b phai tuan
theo luat giao thong duing bo, phai vach ra tuyén vAn chuyén, trong trudng hop
cdn thist phai théng qua cidc co quan quan 1y cong trinh cong ¢dng. '
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Khi van chuyén qua cic chd khong cd dudng, cfin phai san trubc, sao cho
d6 doéc khéng qua 0,15, d6 nghiéng cia nén dudng khong qua 0,05 - 0,06.

Né&u van chuy8n mdy bidng dudng sit, dudng thiy vA dudng hang khong phai
tudn theo cdc quy dinh vAn chuyfn bdng cdc phuong tién ndi trén cia Bo chu
quin phudng tién.

2. Van chuyén bing céch tr hanh

Chl duge van chuyén mdy bing cach ty hanh d6i v4i may con t6t ldp rap
trén 0td, mdy kéo banh 16p ¢ van tSc di chuyén 16n hon 16 km/h. D6 la coc
logai cdn truc 6t8, mdy khoan;truc vi céc loai mdy khdc dat trén 6t8, mdy cap tu
hanh, miy dao mét glu, maAy dao nhiéu gfu, médy bSc x&p, cn truc cd co cfu
di chuyén banh 16p, 6td san.

D6i voi mdy ¢ co ciu di chuyfn banh xich, chli cho phép vAn chuyén bing
cich tu hanh véi cu ly khong qua 10 - 15 km. Tuy v&y, cing khong nén vén
chuyén xe mdy banh xich bing cdch tu hanh ma t6t hon nén ding romooc chuyén
dung d€ vin chuyén.

Trudc khi v&n chuy&n, céc phin quay cia cén truc, mAy dio hay cia céc
loai mdy khdc phdi dua vé vi tr{i vAn chuyén vi 0 dinh bidng chét, thanh va edc
cg cfu khdc. Can, cOt thdp phai ha xudng vi trl thdp nh&t va tua lén gia do. C&
dinh mde treo, puly & vi trl vAn chuyén. Chan chdng, ludi Gi phai duge nang lén
vid ¢f dinh & vi tri nay.

Xe may di chuyén phai tuAn thec huéng didn sit dung d6i véi loai may 4y.

3. Van chuyén méy bing céc phuong tién van chuyén

Chi nén vAn chuyfn xe mdy nang cd kich thudc lén biang phuang tién 60t6
néu nhu khéng th€ hoac khéng od lgi khi ding phuong tién van chuyén khic.
Trong trudng hop nay, phai duge sy déng ¥ cia cic cg quan cd tréch nhidém nhu
Cuc Canh st giao thong, Cuc Quin ly dudng b By Giao thong vén tai.

Né&u nhyu tadi trong cia xe nhd hon trong lugng cua mdy thi céin phai thdo
mdy ra ting bd phan. Khi dat mdy lén thung xe phdi sao cho dudng tryc cia
nd trung voi dudng truc cia thing xe. Phadl chén doc, chén ngang xe mdy trén
thing xe hodc ching giit trong qué trinh vAn chuyén.

Van t8c vAn chuyfn tiy thudc & trang thai dudng, song khong vugt qud
16 - 256 km/h.

Khi vAn chuyén mdy bAng dudng sit, phai tuan theo cic quy dinh chung cia
nganh dudng sit.
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§ 9.7. AN TOAN LAO DONG TRONG SU DUNG MAY XAY DUNG

An toan lao déng cd y nghia 16n trong viéc bado vé tinh mang con ngudi,
may mde, tién dé thi cong va nang sufit lao dong. Thi cOng bing co gifi, vé mat
nao dé d4 cd ¥ nghia an toan lao dong vl con ngudi khéng truc ti&p véi d6i
tugng thi cOng (d4t d4, vAt nang nang v.v..) nén {t xdy ra tai nan, tuy nhién
khéng phai vi vAy ma o6 th€ coi thusng ky thuit an toan lao déng trong khi sit
dung mdy xAy dung. Thyc t€ da cho thdy nhing sy cf mé&t an toan trong siu .
dung médy da dua dén nhitng hiu qui nghiém trong hon cid khi thi cong thu cong.
Cé khi lam thiét hai tinh mang hang tram con ngudi, lam thiét hai hang ty déng
vi cd khi phai dinh chi ci hang muc cong trinh dang xay dung dé.

An toan lao déng phai duge chd y dén tdt cA cac khau, tit diéu hanh phuong
an thi cong, t8 chuc thi céng dén diéu khi€n va cham sdc bdo dudng may.

NGi chung, khi thist k& ch& tao, mdy mdc da dugc tinh todn voi dd bén, dé
8n dinh, d6 tin cy va tufi tho nhit dinh ; déng thdi cing trang bi nhiéu thiét
bj an toadn cho cdc cd cu va todn b mdy, nhu han ch€ dd néng cao, han ché
tdi trong t8i da, han ch& t8c d6, han ch€ hanh trinh cong tic, bao che cdc bo
phan nguy hi€m, chéng sét v.v.. Song trong thuyc t& do khdng hiu biét vé tinh
nang ky thuAt miy mdc hofic coi thudng cdec quy trinh, quy pham an todn trong
vin hanh mAy ma gAy thiét hai cho ngud vaA may. Do dd phai thudng xuyén giso
dyc, nhdc nhd cong nhin diu khi€n mdy phai tuAn thi nghiém ngat nhitng quy
dinh vé& an toan lao dong chung nhu sau : :

1. TA&t ¢4 mdy mdc, bat k€ Ia ci hay mdi, trudc khi dua vao st dung déu
phai kifm tra ky ludng tinh trang ky thuat cia mady, theo cdc yéu clu ghi trong
hudng din st dung. Dac biét 1A cdec co cfu an toan nhu : phanh, ¢ cfu tu him,
co cAu han ch& hanh trinh v.v.. Néu cd hong hdc, phai kjp th&i sita chita ngﬁy
mdi dua miy ra cdng trddng. | _

2. Chl cho phép nhiing cdng nhan duge qua trudng 16p dao tao va cd dd
gify ching nhan, bing ldi, c4p thg, hifu biét tuong d6i ky v8 tinh ning, cfu tao
mdy, déng thi di dugc hoc t4p ky thudt an toan s dung mdy, dudc phép lai
médy. CAn thay ngay l4i xe khi phdt hién thdy lam viéc &u, khong an toan.

3. Cong nhan l4i mdy va phu l4i cdn dugc ti-ang bj ddy db cdc trang bi bdo
ho lao dong quy dinh cho ting nghé va ting mdy nhu kinh, md, quin 40, ging
tay, ung va cdac dung cu an todn khic.

263



4. T4t cad cdc bd phan chuyén dong khdc ecia mdy nhu truc quay, xich, dai,
ly hgp v.v... cfin dugc che chan cfin th&n & nhitng vi trl ¢ thé gay tai nan cho
ngudi. '

5. Thutng xulyén. ki€m tra, lam vé sinh may, tra ddu md, diéu chinh sida
chita nhd cac bd phan, dac biét 1a céc by phan an toan, loai trit cdac khd nang
lam héng hcéc may.

6. Phai ldi mdy va tién hanh thao tic theo ding tuyén thi céng, trinh ty thi
cdng cong trinh va cic quy dinh v& ky thuit an toan khéc do cdc ky su thi cong
vd an toan laoc dgng dé ra.

7. Trong thdi gian nghi, cdn loai trir kha nang ty déng mé mdy. Can khda,
ham b0 phaAn khdi doéng. D€ may ding & noi an toan, cdAn thist phai ké, chen
banh cho mdy khdéi tr6i va nghiéng dé. -

8. Cdc may c6 dinh cdn lap dat chdc chén, tin cdy trén bé miy va mat bang
noi may ding. Chd may dung phai khd rdo, sach sé khong tron uét gAy ra tai

nan lao dong.

9. Céc may khi di chuyén, lam viéc ban dém hoac thoi tift xdu cd suong
mi, mac di dd cd hé thdng chifu sing chung nhung vin phai ding chiéu sdng
riéng & trufic va sau mdy biAng hé thSng deén pha va dén tin hiéu.

10. Khi di chuyén mdy di xa, cdn tuan thd cdc quy dinh an toan vé di
chuyén mdy nhu : cOt chat mdy vio toa xe, dim bdo diéu kién dudng s4, do luu
khong v.v..

Trén day la nhing quy dinh chung vé an toan cho cic mdy mdc xiy dung.
Ngoai ra, m8i mdy con cd nhiing quy dinh cu thé&, chi tiét phai dugc thuc hién
ddy dd khi dua ra si dung.

Déi véi cdn b0 phu trdch quan ly xe mdy, t6 chdc viéc sui dung xe mdy oon
phai tuén thd nhing diéu khoAn sau :

1. D& dim bao an toan khi lam viéc, tdt cA xe mdy va phuong tién vam
chuyén dem si dung phdi t8t va dugc ki€m tra k¢ tinh trang ky thuat trufc khi
dem st dung. D6i v6i mdy nang van chuy&n, mdy nén khi, n6i hoi phai duge
thanh tra nha nuéc cho phép si dung.

Phai nghie;m thu xe mdy theo quy tic quy dinh truéc khi dem si dung.

2. Khi thisét k&€ t8 chic céng nghé thi cong phai chudn bi noi lam viée sao
cho hoan todn ddm bdo an toan khi lam viéc. Moi hién tugng chay theo nang
sufit, k& hoach don thufin ma kh(mg chi ¥ dén an toAn phdi duge ngin cAm va
dinh. fhi kip thgi, xi ly nghiém.
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Tai tdt ca cdc noi nguy hi€m trén céng truimg va nha may phdi cd bi€n bido
phong ngita.

Moi noi lam viéc phai duge chuiin bi sao cho cong nhan khong bi de doa
nguy hifm vi céc by phan di déng ctia mdy, cia vat lidu va tit nhiilng mdy khéc

cuing tham gia lam viéc

Ché ngbi cta ngudi ldi hodec ché lam viéc phai thuan tién, 8n dinh, dé quan
sdt, khong bi mua nang, di anh sdng va cd hé thfng gat nudc. Noi lam viéc
phai duge che chdn, di rdng va cd lan can.

3. Truoc khi dua may vao lam viée, cn xdc dinh so d6 di chuyén, noi d4,
vi trl va phuong phap n6i ddt d6i v6i may dién, quy dinh phuong phép théng bsdo
bang tin hiéu gilta ngudi 14i va ngudi bdo tin hisu.

Y_ nghia cta cdc tin hiéu trong khi lam viéc hay khi xe chuyén banh phai
dugc théng bdo cho t&t cA moi ngudi cd lien quan t8i coOng viéc cia may.

Dich chuyén mdy, d6 va lam viéc gdn h6 mdng, ranh, muong v.v.. ¢d midj
déc khong chac chan, phai ndm trong gigi han khoadng cich cho phép do d6 an
thi céng quy dinh.

4. Chl dugc tién hanh bio dutng ky thuat khi dong co da nging hin, giai
phdng ap lyc ti hé théng khi nén vi thuy luc va cdc truong hgp do hudng din
clia nhd may ché tao quy dinh.

Khi bdo dudng mdy dude din d6ng bing dién, cin Ap dyng nhiing bién phap
an toan vé dién. Tai cdc hop dong ngit clu dao dién, phai treo bang dé : "Khéng
- duge dong cau dao - Tho dién dang lam vi¢e", khi dy cdu chi trong mach dong
cd dign phai thao ra.

' Nhitng cum mdy ¢6 kha nang tu di chuyén trong lugng ban than, .khi bao
dudng phai dudc chén hoac dat trén gia do.

Khong duge ding lta ¢ khu vuc nap nhién liéu, cing nhu sit dung xe mdy
bi chay dAau, nhién lidu.

Viéc thdo va l4p mdy phai tién hanh c6 sy chi huy cia ngudi cd trach nhiém
va phai tuan theo huéng din cia nha may ché tao. -

Khu vyc thdo (lap) phai duge ngan hay lam dfu hi¢u an toan kém theo bang
bao phong ngia.

Trong qua trinh t8 chdc qudn ly va st duyng may xay dung phai thyc hién
ddy di nhiing diéu quy dinh trong "Tiéu chudn Viét Nam vé an toan trong si
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dung va sta chita méy" (TCVN - 4587 - 85). C6 nhu vy mdi dam bdo tinh phép
ly vé t§ chic thi cong vad bio dudng mdy moc x4y dung.

Ngoai ra cling cn tham khdo, thuc hién céc tiéu chufin khic cd lién quan
nhy :

~- "Quy pham tam thoi vé an toan mdy truc" (‘TCVN - 4244 - 86).

- Tidu chudn Viét Nam vd 8 chic he thong bdo dudng ky thudt va sita chita
may x4y dung®” (TCVN - 4204 - 86).

- V.V...
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NHUNG DON VI PO LUONG DUNG TRONG SACH

" Tén s6 dao dong:

Chidu dai
Khdi lugng
Thoi gian

Do gbéc

don vi din xuft
Dién tich

Thé tich

Khéi lugng riéng:
Tée db

Téc db6 goée

Gia t8c

Lyc, trong lugng :
Ap sudt

Coéng, nang higng :

Céng suft
Momen Ijc

m

kg ; t (t = 10° kg)

8, ph, h

rad (1rad = %)) ; do o °

vd don v|i khong chinh thic thudng ding

m2

m3 ; I(1m3 = 103I)
kglm3 ; t/m3

m/s hay km/h
rad/s ; vg/ph
rad/s® ; m/s? |
N ; daN (idaN = 10N)
Pa ; MPa{MPa

10%Pa = 10at

10kG/cm?)
Hz |

J

W ; kW (kW = 10°W)

N.m.
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