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CHUONG I: MOT SO PAT PIEM CUA CAM QUAN THI GIAC
1.1. LUC THI GIAC

1.1.1. Vidu:
e Vidu 1: Khi nhan dugc mdt phong thu, ta mé& phong bi ra, bén trong thu chi 1a
mot to gidy tring, khong chit, khong hinh. Cam giac cua ta bi “hang” do:
* Tam ly doi cho.
* Su cht ¥ ciia mét khong c6 dbi twong dé dit vao.
- Két luan: D6 1a sy mét cin bang giita sirc cang thang ciia mat va luc hat cua ddi
tuong thi giac.

e Vidu2: Dit hai to gidy A va B trudc mit ngudi quan sat:

A: To gidy tring B: To gidy c6 mot chdm den
Mit ctia ta s& cha ¥ ngay vao to gidy b va vao diém chdm den 4y, do chim den & to
gidy di sinh ra mot lyc twong Gng véi strc cing ciia mat. Ta goi do 1a luc thi giac.
1.1.2. Dinh nghia:
- Luyc thi giac 1a mot khai niém dung dé chi sy chu y cua mat dén mot dbi tuong nao do
trong mot khong gian bét ky.
1.2. CUONG PO LUC THI GIAC:
1.2.1. Vidu:

Dit trudc mit ngudi quan sat hai to gidy C va D

C D
C: Pit ba chdm den c¢6 khoang cach nhé hon kich thuéc cua chung.

D: dat ba chdm den c6 khoang cach 16n hon kich thudc ctia chung.
- Céac hinh ¢ to gidy C tao cam giac chung 1a mot tap hop, co quan hé gan bo véi nhau. Td
giéy D khong phai 1a mét tdp hop, roi rac. Céc chdm den & to giéy C ¢6 mot luc vo hinh
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nao do gén chung lai véi nhau. B6 chinh 1a sy lien két cua cac truong thi lyc cia céc
hinh tron den ton tai doc lap.

Céc chim den & hinh C khong du sinh ra mét luc thi gidc, ma con tod ra xung quanh né
mot trudng lyc hap dan co ban kinh gip doi ban kinh cta né. (Hinh I-1a,b)

<a b
b
® (N

a<b a>b

Hinh I-1a Hinh I-1b

1.2.2. Dinh nghia:
Murc dg 16n nho cua truong luc duge goi 1a cuong do luc thi giac.

1.2.3. Pic diém:
1.2.3.1.  Vidu:

Cham den ¢ hinh I-1a dit gan nhau (a>b) thi cac truong luc ciia chiing giao nhau va gin
chung lai voi nhau. Didu nay khong xay ra v6i cac chdm den & hinh I-1b vi (a<b) nén ta
thdy chiing rdi rac.

Néu ta cho cac cham den & hinh I-1a tiép tuc 1ip day mat gidy (nhu hinh I-1c) hay khi
chiing 13 hé thdng cong song song ( hinh I-1d) cac déu nhu theo khoang cach gitta chung
nho hon hodc bang do day cia nét thi khi nhin 1én cac hinh nay ta s& rat nhirc mat.
Cuong d6 thi giac da 1am nhirc mét ngudi nhin né.

L T8kl LLLLL
a

Hinh I-1c¢ Hinh I-1d

1.2.3.2. Dic diém:

Khoang cach gitra cac tin hi¢u thi gidc 16n hon kich thudc ctuia ching thi cuong do luc thi
gidc mat tac dung.

Khoang cach gitra cac tin hi¢u thi gidc nhé hon kich thudc ctua chung thi cuong do luc
thi giac c6 tac dung.

Cuong do luc thi gidc phu thudc vao kich thudc va mat do xuét hién cua cac tin hiéu thi
giac.
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1.3. CAU TRUC AN CUA THI GIAC TREN MAT PHANG

1.3.1. So d6 ciu tric an ciia mdt s6 hinh vudng:
1.3.1.1. Khdi ni¢m:

Hinh [-3a Hinh I-3b

- Tatang kich thudc cua chidm den (trén hinh 1-3a,b) 1én va cho xuét hién & cac vi tri khac
nhau ching s& cho chung ta cac cam gidc khac nhau vé quan hé giita chung va mat
phang chtra dyng:

e Khi chim den xuét hién & trung tAm hinh hoc (hinh 1-3a) ta thiy n6 duoc giir
chit, gan vao mat phang.
e Khi chim den 1éch ra khoi tAm, ta thdy no c¢6 xu hudng roi khoi mit phang.

- R& rang c6 mot cAu triic an nao d6 cua midt phang dang chi phdi su nhin cia ching ta va
ta goi n6 1a “so do cdu triic an ciia mot hinh vudng”

1.3.1.2.  So db ciu triic én ciia hinh vuéng:
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Hinh I-3d

- So dd “céu trac an cua hinh vudéng” (hinh 1-6) dugc xac dinh bang:
e Hai tryc: thang dimg va nam ngang di qua tdm hinh vudng (truc cdu trac cta
hinh vudng)
e Hai duong chéo hinh vudng.
e Bon goc hinh vudng.
e Tam hinh vuong.
- CAu tric nay chi phdi hau hét cac lién két giita mat phang va céc tin hiéu thi giac c6 trén
mat phang. Ta goi 1a c4u tric an cta lyc thi gidc trén mit phang.
- MaQi loai hinh khac nhau c6 céu tric khac nhau.
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1.3.2. Cam quan vé hwéng trong mét ciu tric hinh phflng:
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- Chu tric cua hinh gay ra cam giac vé hudng ciia cac tin hiéu thi giac trong khong gian.

- Tin hiéu thi giac khi xuét hién doc theo céac truc céu tric cta hinh vuong va cac duong
chéo c6 xu huéng can bang vé hai phia ciia truc ciu tric va duong chéo.

- Tin hiéu xuat hién & diém giita cia khoang cach tir tdm dén bdn goc, tir tim dén bén
dudng bién thi o xu hudng bi hit vé tam.

- Vay lyc thi giac (an) ¢ tim manh hon va giam dan khi di dong xa tam.

1.4. TRUONG NHIN CUA MAT

1.4.1. Truong thi giac:

1.4.1.1. Vidu:

- Khi xem bong da, ddi twong chil yéu tip trung vao trai bong va cau tha di bong nhung
xung quanh ta thiy c6 mot khoang giéi han nhin rd, pham vi nhin thay d6 ta goi 1a
truong thi giac.

Hinh [-4a

1.4.1.2. Dinh nghia:
- Trudng thi gidc 13 cac gii han trén, gidi han dudi va gidi han bén ,ma con mat co thé
nhin thay.
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1.4.1.3.  Gidi han truwong thi gidc:

Gi61 han phai — trai (hai bén): Hinh I-4b

- Cac goc gioi han bén duoc xac dinh 60° <o <70°
- o trai =65

- a phai = 65°

- Ya=130°

Gi61 han trén - dudi: (Hinh I-4c)

- atrén=30°
- o dudi= 45"
- Ya=75

1.4.1.4. Trwong thi giac quy woc:

Hinh I-4¢

- Theo céc tai liéu cii cua phuong Tay lay truong nhin rd 1a mot chép nén déu co day la

hinh tron va goc ¢ dinh 1a 30°.

- Néu ta quy udc truong thi giac 1a mot chop ¢ day 1a mot elip, cé goc ¢ dinh bién thién

tir 30°+65° (30°<a<65") ta s& co mot truong nhin gan vai trudng thi giac that hon.(Hinh

I-4d)

Hinh I-4d

1.4.2. Ung dung trwong thi giac:

- Trudng thi giac gitp cho kién tric su y thie duge 1 rang vé hinh thé trong khong gian 3

chiéu trong thiét ké tao hinh kién tric.

- Trong viéc xdy dung méi truong thim my & quy md 16n, tng dung cua truong thi giac

rat c6 y nghia:
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e Xac dinh do cao cua cac diém nhan thj giac trong canh quan d6 thi.

e Xac dinh khoang cach nhin thiy can thiét cho mét twong dai, cho mot cong trinh
kién tric.

e Xac dinh d0 cao ding dé dat mot biéu tuong nao do.

1.5. CAN GIAC:

1.5.1. Truc cin bing ciia con nguoi:
- Truc can bé’mg cua con nguoi dugce xac dinh:
e Truyc di qua truc thing dimg ctia co thé va hudng vé tm trai dat.
e Tryc ndm ngang vudng goc voi truc thang dung.
- Ching ta ¢6 dugc trang thai can bang khi cac truc cin bang cua ta tring v6i phuong
thang dung va phuong nam ngang cua lyc hip dan.

1.5.2. Cin bang thi giac:

1.5.2.1. Dinh nghia:

- Can béng thi giac 1a su sa"ip xép, tao d6 nhan hodc tao stc cang thi giac mét cach hop 1y
cho céc yéu té hinh thé ton tai trong trudng nhin.

1.5.3. Cac yéu té tac dong dén sy can bang thi giac:

1.5.3.1. D¢ ro:

- Do 13 vé luc thi giac trong quan h¢ tao hinh mdt yéu t6 quan trong dé thiét lap sy can
bang thi giac.

- Vidu:

Hinh I-5a Hinh I-5b

- Hinh I-5a: chia ngang 3 phan to dan tir trén xudng, chia doc hai phan to nho rd rang.

- Hinh I-5b chia ngang thanh 3 phan bang nhau, chia doc thanh 2 phin to nhé khong rd
rang, duong chia doc ¢6 vi tri map mo so v6i dudng cau tric.

- Nhan xét: Hinh I-5b céac thong tin khong 1o rang ve vi tri, ty 1€ hinh vé luc thi giac lam
cho ta khé xac 1ap dugc su can bé“mg thi gidc. Con hinh I-5a, sy 10 rang vé vi tri,ty 1¢,
(phai, trai, trén, dudi) va quan h¢ kich thudc (to, nhd) lam cho hinh ding viing & vi tri
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ctia minh va dya vao nhau mot cach chit chd thiét 1ap ngay cho ta cdm nhan can béng thi
giac.

1.5.3.2. Vitri:

Trong luong thi giac: 1a cuong do luc thi giac do ching gay ra trong tuong quan véi khong

gian chura dung chiing.
- Vidu:

Hinh I-5¢ Hinh I-5d

- Hinh I-5d: Cham den bi nim & gbc cua mat phang va nd c6 xu hudng roi khoi mat phiang
va gy cho chiing ta cam giac mat can bang.

- Hinh I-5¢c: chdm den nam chinh gilta tam mat phéng va lap tic tao cho ching ta mot sy
can bang dang hudng.

- Vay vi tri (trong luwgng thi giac) 1a mot quan hé quan trong dé gay ra luc thi giac.

1.5.3.3. Huong:

<
"\ Aty

Hinh I-5¢ Hinh I-5f

- Hinh I-5e: ¢6 xu hudng di 1én, hinh I-5f cling chinh 1a n6 nhung lai ¢c6 xu hudéng di
xudng.

- Cac vat vo hudng bi huéng cua cac vat thé xung quanh chi phdi mot cach 5 rét.

1.5.3.4. Mau siic:
- Cho hai hinh ¢6 hinh thé va kich thu6c nhu nhau:

Hinh I-5g Hinh I-5h

- Hinh I-5g t6 mau dam, hinh I-5h t6 mau sang, ta c6 cdm nhan hinh t6 mau dam nho
va nang hon hinh t6 mau sang.
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- Trong céc tac phdm nghé thuat thi giac cu thé, cac yéu td can bang thi gidc vé mau
sdc ké trén c6 thé can bang 1an nhau, vi du 1 cong trinh kién tric ta thuong thiy phan
tuong ¢ ting trét nguoi ta thuong son mau ddm muyc dich tao cho cong trinh kién triic
d6 dung virng mot cach can bang va chic chén.

1.5.4. Cac cip can bing thi giac:
1.5.4.1.  Can bang trén - dudi:

- Thi nghiém: Lay 10 to gidy kho 9x12 cm, dung but ké dudng chia déu trén dudi theo
chu quan cta con mat minh. Sau d6 kiém tra lai bang cach so sanh cac duong chia
theo chii quan cta thi gidc voi cac dudng chia déu hinh hoc. Ta thiy sé dudng chia
déu hinh hoc trung véi s duong chia déu thi giac 1a rat it. Cac trung tuyén chia thi
gidc phan 16n nam trén cac trung tuyén hinh hoc, mot sb it co thé nam dudi. Tang
kho gidy 9x12 cm 1én thi sai 1éch nay 1a rat déang ké (hinh I-5i).

'|'|'|£tg luyén thi gidc

Y
R'I';'l.mg tuyén hinh hoc

Hinh I-51

- Két luan: phan trén voi mot dién tich nhoé hon di can bang véi phan dudi 16n hon no,
hay phan trén c¢6 kha ning tao lyc thi gidc manh hon phan duéi.

- Binh thudng ta hay nhin thdy ching trén cac tranh anh, ap phic quang céo (cac chit
nay c6 phan trén nho hon phan dudi) nhung ta vin c6 cam giac can bang. nhung néu
ta 1at ngugc cc chir cai nay lai thi ta thay rd cam giac mat can bang (hinh I-5k,1).

Hinh I-5k Hinh I-51

- Két luan: Tin hi€u thi giac Xuét hién & phia trén co6 trong lugng thi gidc 16n hon khi
n6 xuit hién & phia duéi.
1.5.4.2.  Cin bang phii - trdi:
- Vi du: Hai duong chéo cua hai hinh chir nhat (Hinh [-5m,n)
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Hinh I-5m Hinh [-5n

Hinh I-5m cho chiing ta cam giac 1a duong di 1€n, hinh I-5n lai cho chiing ta cam giac di

xuong.

1.6.

1.6.1.
Vi du:

Mot tin hi¢u thi giac khi ching xuat hién & phia phai nguoi nhin tao ra mot hiéu qua
khac khi xut hién bén phia tréi.

Két luan: Tin hiéu thi giac khi xuét hién & phia trai co6 trong lugng thi gidc nho hon
khi xuat hién bén phia phai.

HINH DANG THI GIAC:

Khai niém chung:

Khi nhin mét vat, con mit khong can thay tat ca hinh thé cua vat 4y ma van co thong
tin ddy du vé hinh thé ciia no.

Ta vé& 1 hinh vudng va néi voi mot em bé rang d6 1a mot hop phan thi chua chic em
bé da nghe. Nhung néu ta 14t hinh vudng dé theo goc 45° va hoi cac sinh vién d6 1a
hinh gi, chic chan 1a chua tra 10i ngay duoc boi vi dang phéan van giita hinh vudng
hay hinh thoi (Hinh I-6a).

Tiép tuc ké thém cac duong thiang song song voi cic canh cia hinh HI-13b thi ta
nhan ra hinh vuéng mot cach dé dang.

1.6.1.1. Khdai niém:

1.6.2.

Hinh dang thi gic 13 hinh dang vat Iy duoc nhin thdy, c6 thong tin, c6 nghia.

Cich nhin hinh khai quat cia mit:
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1.6.2.1. Cacvidu:

Hinh I-6b Hinh I-6¢

- Hinh I-6b ta dé nhan ra d6 1a mot hinh vudng hon 14 hai tam giac vudng.
- Hinh I-6¢ dé dugc coi 1 ba hinh vuong hon 1a mot hinh chit nhat.
1.6.2.2. Lam bang nhau, nhin manh sw khdc nhau:

Hinh 1-6d c6 ty 1¢ khong 1 rang vé d6 xién cua cac goc phdi canh. Néu dem hinh nay cho
nhiéu ngudi quan sat (trong thoi gian 15 gidy). Sau d6 yéu cu ho vé lai thi s& dugc hai
nhom hinh:

DEZA-¥/

Hinh I-6d

e Nhom dau c6 xu hudng lam bang nhau.
e Nhom sau ¢6 xu huéng nhan manh sy khac bi¢t cua do xién.

1.6.2.3. Sw dung phép lap lai:

- Hinh cudi cing trong hinh I-16e dugc coi 14 hinh don -:I:':I:I

gian, dé nhé nhat cia cac biéu thé khi tap hop cac

i E NN

Hinh I-6e

hinh vuong tring den vi n6 da st dung phép lip lai.

1.6.3. Cac loai hudéng cua hinh:

1.6.3.1. Hinh v6 huwong:

- Dinh nghia: Hinh v6 hudng 1a hinh ma ban than hinh dang vat 1y cia né khong tao dugc
xu thé chuyén dong.
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- Hinh tron den I-6f 12 mgt hinh v6 hudng, ban than n6 hoan toan khong c6 xu hudng tu
chuyén dong ma phai nhd phan bd luc thi giac trong truong thi gidc mai cho kha ning
chuyén dong.

Hinh [-6f

1.6.3.2. Hinh da huong:

- Dinh nghia: Hinh da hudng 1a hinh ma ban than hinh dang vat Iy cia n6 tao dugc xu thé
chuyén dong nhung bi hudng ciia cac vt thé xung quanh né chi phbi mot cach rd rét.

- Quan sat hinh I-16b ta thdy vat thé bi hudng cua cac vat thé quanh no chi phbi mot cach
1d rét. Ciing 13 hinh nhu vay nhung néu vat thé bén canh n6 chi 1a miii tén chi 1én thi nd
¢ xu hudng di 1én, néu mili tén chi xudng thi n6 di xudng.

<
27 | asy

Hinh I-6g
1.6.3.3. Hinh dinh hwong:

- Hinh dinh hudng 13 hinh ma ban than hinh dang vat Iy ctia n6 da xuat hién mot wu thé
chuyén dong theo mot phuong hudng 16 rang.

A ¢

Ngang

VIETNAM AIRLINES

bi xudng

Hinh I-6h
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1.7. CHUYEN PONG THI GIAC:

1.7.1. Dinh nghia:

1.7.1.1. Khdi niém:

- Khi quan sat tic pham nghé thuét trén hinh phing thi day chi 13 nghé thuat t6 chic
khong gian, sap xép céc tin hiéu thi giac trén mot khong gian.

- Chuyén dong thi phai c6 khong gian va thoi gian.

- Chuyén dong thi giac so hiéu 1a 1am cach nao d6 nguoi design cb gan thoi gian vao hé
khong gian von rét tinh, hay 14 sir dung hudng chuyén dong ciia cac hinh dé lién két cac
hinh riéng 1¢ véi nhau tao nén mot hinh thé tong hop ma khi quan sat 1én hinh thé do ta
¢ cam giac né nhu dang chuyén dong.

Hinh I-7a

1.7.1.2. Dinh nghia:

- Chuyén dong thi giac 1a mot chudi cac hinh anh hay cac tin hiéu thi giac phat trién ké
tiép nhau.

1.7.1.3. Hinh dnh minh hoa:

Phan bai tap chuong 1:

- Bb cuc bang hoa d6 den trang hodc mau theo cin bang dong, chuyén dong thi giac.

Céc bai tap vi du: Sach co sé tao hinh nho.

1.8. BAITAP:

- BO cuc trén mat phang bang hoa do den trang hodc mau, dé toa dugc su can bang dong.
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Hinh I-8a

Hinh I-8d

Hinh I-8b

Hinh I-8¢ Hinh [-8e
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CHUONG II: TY LE
2.1. TY LE NHIP PIEU TRONG THIEN NHIEN

2.1.1. Ty 1é xuit phat trong thién nhién:
Hién tugng xay ra va lap di 1ap lai theo chu ky:

e Ngay va dém.

e Ngay - Thang - Nam.

e Bon mua: Xuan - Ha - Thu — Pong.
e Nhip thd con nguoi.

- Quy luat trong hinh dang, sinh trudéng va phat trién cua thuc vat, dong vat.

- Cac lap di lap lai c6 quy luat da tao ra su théng nhat va su théng nhét d3 tao duge cai
dep.

- Tu nhing hién twong ty nhién thuan tuy di dugc con ngudi tiép thu va van dung trong
kién triic. Tong thé cac bd phan chi tiét phai theo mot quy luat nhip diéu nhat dinh dé tao
duogc sy théng nhat va my cam nhat dinh trong cong trinh.

2.2. CACLOAITY LE:

2.2.1. Ty I¢ vang:

2.2.1.1. Tylévang:
- Ban chat cta ty 18 vang 13 n6 ton tai trong thién nhién mdi tvong quan giira hai dai luong

a&bvsi L= b .= 0,618 ta dugc mot con sb ngau nhién 13 0,618.
a+

- Ty 18 vang 1a hinh thtc ty 1 nguoi Hylap cb thuong dung, ty 1é nay dugc thé hién trong
hinh chir nhat vang.

2.2.1.2. Hinh chi nhat vang:

- Hinh chir nhat vang 1a hinh chir nhat c6 ty 1¢ cac canh 1:1,618 (a=1; b=1,618)

- Tu hinh chir nhat vang ta c6 thé chia thanh mot hinh vuong va mot hinh chir nhat vang
va cir tiép nhu vy mai.

1,618 0,618
Hinh II-2a

2.2.1.3. Ung dung ty I¢ vang phén tich cong trinh cé:
- Dén Pathenon c6 chu vi tng véi thiét dién vang.Cé gan mot chuc so dd dung hinh ty 18
cho Pathenon, cac so dd d6 — theo ¥ kién cuia nhiing tic gia ctia ching — da cho phép
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theo ddi qua trinh tao ra kiét tac ndy. Hod ra 1a nhirng kich thudc co ban cta ngdi dén co
thé dung 1én duoc tir nhitng twong quan chia ding don gian va trén co sé ciia tiét dién
vang, trén co s¢ nhitng hinh chitr nhat dong ctia Hembigio va ham Giontopxki. Hoan
toan ty nhién 1a diéu d6 da giy ra su nghi ngd ddi voi viée str dung bat ky hé thong ti 18
nao vao viéc xay dung Pathenon.

Hinh I1-2b

- Ty I¢ gitra mai dinh va cdt dinh trung voi ty 1€ vang.

u
T = 2 % ¥
Hinh II-2¢
2.2.2. Ty I€ cia bac 2:
2.2.2.1. Hinh ve:
D R— K
Hinh II-2d

2.2.2.2. Nhdn xét:

- Hinh chit nhét c6 ty 1& cic canh 13 1:+/2 ¢ nhiing tinh chat khong giéng véi mot hinh
chir nhat thuong, vi n6 ¢ thé chia thanh 2 hinh ma hai hinh nay c¢6 duong chéo thing
g6c vo1 duong chéo cua hinh 16n.

2.2.3. Ty 1é s6 hoc:

2.2.3.1. Khdi niém:

- La méi tuong quan chin cua cac dai luong, ngudi ta con goi d6 1 ty 16 modun.

2.2.3.2. Vidu:(Hinh II-2e)
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- Céc bd phan cua cong trinh déu dua vao mot ludi 6 vuong.

- Tyl s6 hoc con hién dién trong nhitng tinh chét khac: d6 dam nhat, do sang t6i. Chir
khong phai han hep 1a chi trong linh vuc do dac vé kich thudc. Ta thuong noi vat a sang
gap doi vatb....

Hinh II-2e

2.2.4. Ty I¢ hinh hogc:

2.2.4.1. Khai ni¢m:

- Ty 1& hinh hoc 1a ty 1¢ dya trén mdi twong quan vo ty giira cac dai lugng. Ty 1¢ giita cac
dai luong 14 1é, chia khong bao gio chan.

2.2.4.2. Vidu:

T
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Hinh II-2f

=

J

BRI

L

g0 0000 00C000000000000000000CO0000D

L]
ll

I|
H

4

|

Hinh II-2g
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- Ty 1é tam giac 3:4:5 (Tam gi4c than thanh) Hinh II-2g

- Quang truong chia theo ty 1¢ hinh hoc 3:4 (Hinh II-2f)

- Nhu vay ty 16 1a mot trong cic yéu td quan trong dé dat dwgc nhirng hiéu qua thong nhat
va hoan chinh.

2.2.5. Chudi s6 vang:

- Néu mdt loat hinh chit nhat c6 gia tri cac canh:
1, 1y, I, 15,.... ma su so sanh cua chung:
bbb+l

n L, L+l 2L+
. 7 F=1+14(% 1o [P=14
Trén co so: 5 , —= =1, s
I=1+1(**) n 1L+1 =1L+l (aa” =a")
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Va chudi sb nay co tri sd tuyét dbi bang:
Lh, b, Iy, < 1:1,618; (1,618)% (1,618)°
O day ta thay hinh chit nhat vang c6 hai canh twong dwong 1a 1&1,618.

2.2.6. Modulor:

2.2.6.1.  Bin chit Modulor:

- Modulor 12 mét 1y luan cta Le Corbusier. Ong van dung sang tao méi twong quan cia ty
1¢ vang vao cong trinh kién tric thong qua cac kich thudc ctia co thé con nguoi.

- Ly luan ciia Le Corbusier: con nguoi 1a san phadm hoan thién nhat cua thién nhién cho
nén trong thién nhién di c6 ty 1& dep thi con ngudi ciing phai c6. Cong trinh kién tric
xay nén 1a dé con nguoi str dung cho nén mét sy hop 1y 1a phai dua kich thudc ciia con
nguoi vao chinh nhiing cong trinh ma con ngudi su dung.

2.2.6.2. Cach tao Modulor:

1. Chon mét nguoi lam chuan cao 1,82m
2. Do kich thudc cac hoat dong chinh ctia con nguoi do.
3. Lay hé kich thudc nay xép thanh hai chudi kich thudc:
e Hé chudi do: 183,113,70,43,27,16
e Hg chudi xanh: 226,140,86,53,33,20.
Vi quy luat hai s dau cong nhau duogc sb sau (day 1a méi twong quan theo quy luat

ty I¢ vang).

- Le Corbussierr di liy 4 diém cao sau day lam chuan:
e C4t ban tay nguoi khi ha thap: 86cm
e (bt ban than nguoi: 1,13cm
e (bt dinh dau nguoi: 1,83cm

e (6t ban tay khi gio cao khoi dau:  2,26cm
Nhirng con s nay c6 tinh chat nhu sau:
113cm = 70cm + 43cm
183cm = 113cm + 70cm
226cm = 113cm + 79cm + 43cm
Ba con s nay xéac dinh khoang khong bi chiém boi kich thudc con ngudi.
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863

534

330

26 204

Hinh II-2h

- Modulor 1a tap hop nhiing thong sé pht hop vai kich thudng co ban cta con ngudi bicu
dién dudi dang hinh hoc, tir d6 ¢6 thé cho thay kich thudc ciia cac thiét bi can thiét lién
quan.

- Modulor chi céng hién sy thoai mai, tién loi do viéc six dung nhting s6 do chic chan.

- Nhuoc diém: Do Modulor iy sé do trén co thé ctia ngudi chau Au (1,86cm) nén khong
thé ap dung cho chau A. Hé kich thudc nay rét 1¢, kho cong nghiép hoa xay dung lip
ghép. Le Corbuser da ap dung vao don vi nha ¢ 16n Macxay (Hinh II-21)

it

. Ladt G Yy b 3 ot
e T s i

996 Meredith L. Clausen

Hinh T1-2i
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2.3. NHIP PIEU:

2.3.1. Khai niém chung:
Hinh v& minh hoa (Hinh II-3a):

[T [og 28] (oo

0
0 0 O o o
Hinh II-3a

Pinh nghia: Nhip diéu 1a sy l3p di 1ap lai ctia nhiéu hinh va sy lip lai d6 16n hon ba lan.
Nhip diéu trong kién tric va quy hoach dé thi: 1d mot loai hién tuong cua sy l1ap di 1ap lai
coO quy luat, co su bién hoa, c6 to chirc trong biéu hién nghé thuat kién trac cua don thé cong

trinh hay quan thé cong trinh.

- Lap di lap lai c6 quy luat: nham tao ra su théng nhit.

- Gén b6 véi sy bién hoa co t6 chic: nhim tao ra su da dang.

- Trong td hop kién trac: Su 13p lai cia cac budc nha, cac nhip nha, cac loat ctra $0, logia,
ban cong, ... 1a phd bién.(Hinh II-3b)

0o

we OO0 O[]

A

Hinh II-3b

2.3.2. Cac loai nhip di€u:

2.3.2.1.  Nhip diéu kién triic:

Pinh nghia: 1a nhip di¢u sinh ra do su sép xép lai mot cach lién tuc cua mot loai hodac mot
s loai thanh phan co ban (Hinh II-3c).

Mat nha bén
trong cua nha
hoc  Basilica
do francesso
thiét ké

Hinh II-3¢
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- Néusu lap lai d6 do mot thanh ph?ln co ban dat canh nhau, ta c6 nhip di¢u lién tuc don
gian. Nha ¢ nhiéu cin ho & Casablanca - Maroc (Hinh II-3d).

- Néu su lap lai d6 duoc tién hanh véi hai hay mot s6 thanh phﬁn co ban ta c¢6 nhip di¢u
lién tuc phirc tap.Nha & tap thé Montréal - Canada (Hinh II-3e).

- h " i
Hinh II-3d Hinh II-3e
2.3.2.2. Nhip diéu tiém bién

Pinh nghia: 13 nhip diéu thay d6i dan dan mét cach co quy luat 16n
dan déu hodc nho dan déu.

e Kich thudc: 16n dén nhé va nguoc lai.
e Mau sic: néng dén lanh.
e Chét liéu: san sui, nhan boéng.

Hinh II-3f

2.3.2.3.  Nhip diéu 16i lom
Pinh nghia: Nhip di¢u 16i 16m 1a nhip di€u giao dong theo hinh séng, déng thoi tang hoac
giam theo mot quy luat.

Biét thu trén

thac cua Frank
Lloyd Wright

Hinh I1-3g
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2.3.2.4. Nhip diéu giao thoa

Pinh _nghia: Nhip di€u giao thoa duogc tao thanh bdi cac thanh phén kién trac dan chéo
nhau.

- Chu y: Nhip diéu giao thoa khong gidng cac nhip diéu khéc, co tinh chét trién khai theo

mdt huong ma nhip di€u giao thoa tao nén su dang chéo nhau theo hai huéng dung va
ngang hodc tao thanh hiéu qua da hudng.
- Van luat giao thoa c6 thé thay:
e Trong b cyc hinh khéi khong gian mot cong trinh kién trac
e Trén mat dimg cia mot cong trinh kién tric.

e Trén mot bo phan ctia mit ding hodc trang tri ndi that

. i
—- A b L 1
1 ——  E——r
7 he ke na My b bm T np ol se |
\—t_'_--'-ﬂ N ¥t e e
3 e LE22) LE il N |

Van ludt giao thao trong t6 hop mdt bang cong trinh kién
truc - Hoc vién Quan tri kinh doanh An Do

Hinh II-3h

GIAO TRINH CO SO TAO HiNH — DANH CHO CHUYEN NGANH KIEN TRUC 23



TRUONG DAl HOC BACH KHOA PA NANG LE MINH SON

CHUONG III: TUONG PHAN VA TUONG TU
3.1. TUONG PHAN: (Contraste)

3.1.1. Khai niém chung:

- Trong kién trac ta thuong gip cac hinh thirc twong phan vé hinh khdi: to - nho; cao -
thdp; dai - ngin; vudng - tron.Trong hoi hoa thi ¢6 su twong phan vé mau. Trong am
nhac c6 hop am nghich.

- V@ tinh chét cua su twong phan 1a tach ca cac bg phan cong trinh ra véi nhau

- Chtng ta cdm nhan dugc bﬁng mit mot vat thé cd nghia 1a trén truong thi giac ton tai sy
khac bi¢t gitra vat d6 voi xung quanh. Sy khéc biét trong truong thi gidc goi 1a tuong
phan.

- Vi du: Ta dat mot to gidy tring A 1én to gidy den B 16n hon, ¢ ddy ta cam nhan ngay
duogc su trong phan vé mau sic.

Hinh III-1a

Pinh nghia: Tuong phan trong kién tric 1a sy khac biét tham chi trai nguoc nhau giita cac
bd phéan trong mdt cong trinh kién tric ciing nhu gitra cong trinh kién triic v6i khong gian
xung quanh.

3.1.2. Cac hinh thirc twong phan

A~ Ngudn san
Po ro g g

O

Vit
R& nhat .
Mit A

Mo Loa

Cuong d6
Hinh III-1b
Nhin vao so d6 trén ta thiy: Tuong phan phu thudc vao cudng do anh sang phan chiéu. Khi
cudng do anh sang hop 1y, do rd nhat s& 1a cuc dai
3.1.2.1 Twong phén vé hinh khéi:
e To-nhd
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e Cao-thap
e Dai-ngin

e Vudng-tron

HinhlII-1c (Toa nha Quéc hji An Bj)

3.1.2.2 Twong phdin vé bé mit
C6 bén yéu t6 co ban hop thanh twong phan vé bé mit.
e DG sang: rd, mo, loa.(Hinh III-1d)
¢ Gam mau: phan bi¢t ro, dam nhat. (Hinh III-1e)
e Sic do: dam nhat, & nét. (Hinh III-11)
e Chat cam: nham bong, san sui.(Hinh III-1g)

yéu (mo) qua (lod) vira (r0)

Hinh III-1d
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Mau vang nhat Vang nhat vira Vang nhat Vang dam Xanh ngoc
/ — Vang nhat
Néu sam
Cung mau (mo) Cung mau khac sic do (rd) Khéac mau (13 nét)
Hinh III-1e
Séc d6 ¢am nhat it Séc d6 dam nhat cao
Hinh III-1f
Cung nhan bong Sansui  Nhén bong

H

Hiéu qua khong ro Hiéu qua ro nét

Hinh I1I-1g

3.2.  TUONG TU (vi bién Nuance)

3.2.1. Khai niém chung:

- Khi cac vat thé co6 hinh khdi, bong dd, mau sic khac nhau it, nguoi ta ndi nd ¢o tinh chat
vi bién.

- Ve tinh chét vi bién (twong tw) cé tinh chat 1a n6 kéo cac b phan cong trinh dén gan
nhau tao thanh mot thé théng nhéat.

GIAO TRINH CO SO TAO HINH — DANH CHO CHUYEN NGANH KIEN TRUC 26



TRUONG DAl HOC BACH KHOA PA NANG LE MINH SON

- Vi du: Hinh III-2a.
xx Chuyén dan d6
lon Hinh va

hinh dang.
Hinh III-2a

Pinh nghia: Vi bién 1a sy twong phan nhe, chuyén bién dan, khac biét nhau rét it cua cac bd
phan chi tiét cong trinh hay 13 ciia cong trinh ddi véi mdi trudng xung quanh.

3.2.2. Céc hinh thic vi bién

- Thu phép twong phan co cac hinh thirc nhu thé nao thi twong tu (vi bién) ciing c6 nhiing
hinh thtrc nhu thé day.

- Thap chua thién mu cac khdi chong 1én nhau nhé dan nhung gidng nhau tao su lién két
vitng chic va v& dep hai hoa. (Hinh II-3f)

- O cong trinh nay ta thay tuong phan vé vat liéu nhung vi bién vé hinh khéi.(Hinh I11-2b)

Twong phdn vé vit liéu nhwng vi bién vé hinh khoi
Hinh III-2b
- Nha hat Opera Sydney vi bién vé duong nét, hinh khéi. (Hinh III-2¢)

Vi bién vé dwong nét, hinh khoi
Hinh I1I-2¢
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CHUONG IV: PIEM - NET - DIEN
4.1. PIEM, NET, DIEN TRONG TAO HINH:

biém 1a nguon goc ban dau, diém dung dé€ chi ra mot vi tri trong khong gian. Piém chuyén
dong sinh ra nét, nét chuyén dong sinh ra dién, di¢n chuyén dong sinh ra khoi.

L] ™ o n - t

Hinh IV-1a

An du va dién cam cia mot s6 dudng nét (Hinh IV-1b):
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o 1

Chu déng - Tich cuc Thda man - Binh an Céu trac - Ving chéc
Sinh dong - Linh hoat thu déng - Yén tinh ¢ L
yay ddi, y&u dudi -uyén chuyén  Ving chdi - Budn - Tinh - Ondinh- Vui - Déng
; 51 - Liéu finh
Sn dinh BG't n dinh Quaquyet- U
’ ' Manh dan
W ah
Mong manh - Ludng Iy Théam nhdp - Thu hat Yén Iang - V6 vong
Chép chdn (6{3’99) Thé tyuc - Thda man
; 3 y - t
Cai nguén - Bon gian Dat ddo Hoa my . Khoci ruong
/\/\/\ - Cuong diéu

Nam tinh - Hung vi NG finh - éola
Manh liét - Sinh déng - Tén bao Dep - Em & - Dé thuong

Tao nha - Lich sy - Bep

Chua ngoa - Thé bgo - Binh than - Thanh nha Gidm d@n - Chun Iai
Gian khd Thoang qua
Tang dan - Md rong Cuong quyét - Nang déng Tinh - Tiéu diém
Phat trién - Céi md Bé&t bién - Tap trung

Quanh co - H3 hing Gian doan - HéN doén Hop Iy - Ngdn nép
Thu gién - Tha vi Mo hé Am muu

An du va dién cam ciia mét sé loai dwong nét trich tir Landscape Architecture

Hinh IV-1b

GIAO TRINH CG SO TAO HINH — DANH CHO CHUYEN NGANH KIEN TRUC

29



TRUONG BAI HOC BACH KHOA DA NANG LE MINH SON

4.2. HIEU QUA RUNG:

4.2.1. Hiéu qua rung cia diém:

C
A () ;) Ced

= C c¢0 hiéu qua run
CeB} su qui rung

- M&i mét diém hinh thanh mét trudng lyc riéng cia minh. Néu & gan nhau chung s& hinh
thanh mot ving giao nhau giira cac truong luc riéng d6. Va con mét khi quan st ltc thi
bi hut boi truong luc cia diém nay, lac thi bi hut trudng lyc cua diém kia. Nhu vay, ddi
v6i con mét ludn co6 mot ving khong 6n dinh, ddy chinh 13 hiéu qua rung

- Tuy thudc vao hinh dang cy thé diém va nét voi khoang cach giita chung ta s& c6 hiéu
qué rung nhiéu hay it.

4.2.2. Hiéu qua truwgt Xi né tich (Xinetique):

4.2.2.1. Xinetique hinh vuong:

Khai niém: Kiéu chuyén dong theo mot quy luat nhét dinh goi la tinh truot Xi né tich.

Xi né tich hinh vudng:

- That ra & day ldy mot phan ciia hinh vudng xoay - trurot 1am thanh médun ciia minh:

e LAy mot hinh vudng ban dau

e Cho mét hinh vudng khac noi tiép hinh vuéng ban diu, hinh vudng thir hai nay
c¢6 canh nho hon canh hinh vudng ban dau mot don vj x.

e Cho dinh cta hinh vudng thi hai truot déu khoi cac dinh twong tng cta hinh
vudng mot dung bang mot don vi x.

° Tiép tuc nhu vay vai cac hinh vuong tiép theo ta c6 duogc so do trugt Xi né tich
cua hinh vudng.

HinhIV2a

4.2.3. Cac ky thuét tao rung
4.2.3.1. Chuyén déu dp day ciia nét: (giam dan déu hay tang dan déu) Hinh IV-2a
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- Khi ta tao dugc su tang dan do day cua nét, thi thuc chét ta d3 lam giam dan déu khoang
cach gita chung. Sy ting - giam nay tao nén hai chuyén dong thi giac nguoc chidu nhau

Hinh IV-2b

4.2.3.2. Thay déi chiéu hwéng:(Hinh IV-2c)
- Khi ta thay d6i chiéu hudéng cta nét thuc chit ta da 1am ting thém chuyén dong trong

— tao d¢ rung.
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hinh —tao d6 rung.

Hinh IV-2¢
4.2.3.3.  Cat, truwgt nét:(Hinh 1V-2d)
- Chi béng cac nét rat don gidn ta cit - trugt cac nét, nhu vay da tao dugc nhiing hi¢u qua
vé hinh va da phuong vé chuyén dong — tao do rung.

4.2.3.4. Chong cdc hé (giao thoa):
- Khita chéng cac hé duong nét thi thuc chit ta da tao dugc su giao thoa —tao do rung

Hinh IV-2d
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S\

Hinh IV-2e

4.2.3.5. Tao sw twong phdn sic dj:

Khi lam tuong phan sdc do thi ta d3 tao duoc sy dbi khang vé luc thi giac —tao dg rung.

Chu y: (cho céac k¥ thuat tao rung)

V& nguyén tic mudn ting hiéu qua rung cia diém va nét ta can tao dugc su ddi khang
cuia lyc thi giac (d6i khang vé do 16n; dbi khang vé hudng)

Pbi voi diém va nét ta can gitt mét do diéu toan cuc. PO déu nay co thé ¢ thé tinh hay
bién doi déu.

Trong thuc té, khi hai hé dudng thang song song giao nhau theo mot goc cang nho thi
tao nén mot do rung trong trudng giao cang 1on.

43. HIEU QUA AO:

4.3.1. Khai niém chung:

Tai sao chiing ta thudng ding trin mau sang ¢ nhing noi c¢6 khong gian hep.

Tai sao cac phong c6 khong gian nho nguoi ta thuong dat nhitng mang kinh xung quanh.
Tai sao ngudi map khong nén mat do ké ngang ma nén mat 4o ké doc.

Phai ching ¢ day chiing ta mudn tao cho minh mot cam giac cua cai khong that va néu
chung ta c6 thé tao dugc cai khong that, cai 4o bang nhitng duong nét cu thé. Tao ra
duogc tinh hai mat khong rd rang ctia mot cai that thi do chinh la ching ta dang tao hi¢u
qua ao.

Dinh nghia:

Loi dung nhitng dac tinh cua thi gidc:
e Tbc dd nhin hinh cuc nhanh ctia mit.
e Céch nhin hinh khai quat cia mat
e Dién chi ¥ rit rong ciia mat
e Su tiép nhén duoc rat nhiéu lugng thong tin cua mét.

Ta c6 thé dao 10n vi tri cac nét, cac mat, cac khoi dé tao duoc:

e (Cai khong that trong cai that.
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e Tao nén tinh 1ap 16 da nghia trong hinh.
—tao dugc hiéu qua ao
4.3.2. Cac tha phap tao hiéu qua do:
4.3.2.1.  Thay déi vi tri ciia cdc diém, nét trong khong gian:
- Hinh v& dudi day ta c6 thé tao ra mot nira dudng thang nam phia trong, con nira kia nam
& ngoai. Nira ndy nam & trén, nira kia nam ¢ dudi dau biét ring mot duong thang phai

nam ciing mot mit phang.

c A

Hinh IV-3a

4.3.2.2.  Tao nén mét hinh cé thé hiéu dwoc nhiéu cdch:
- Nhu hinh v& trén néu nhin tir trén xubng thi s& 1a cc bac cau thang di 1én. Néu nhin tir
dudi 1én thi s& gam cua mot cau thang,

Hinh IV-3b
- Ciing nhu & hinh v& nay ta c6 thé nhin no6 1a mot khdi 1ap phuwong c¢6 dinh dang hudng vé
phia ngudi quan sat. Nhung nhin k¥ thi n6 ciing ¢6 thé 1a mot goc tuong (2 birc tuong va

san).

Hinh IV-3c¢
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44. NET

4.4.1. Nghia cia nét:
- Dac tinh 14p 10, hai mat, da nghia ctia duong nét khi tao nén hinh lam cho ta lién tuéng
d6ng thoi nhiéu hinh anh thi giac khac nhau.
- Trong cac loai duong nét khong phai nét nao cling c6 gid tri nglr nghia nhu nhau, chung
ta chia thanh bon loai dudng nét sau:
e Nét co nghia.
o Nétchu tao.
e N¢ét da nghia.
e N¢ét lién tudng.
4.4.1.1. Nét co nghia:
- La loai nét ma khi thiéu né hinh s& khong c6 nghia nhu mong mudn, tin hiéu can thong
tin s& mat.
- Hinh v&:

Nét co nghia Nét co nghia

Hinh IV-4a

4.4.1.2. Nét ciu tao:

- La nét ma khi Véng né ngudi ta van nhan ra hinh mot cach tron ven thong qua lién
tuong.

- Hinh vé&:

Net cau tao

77

Hinh IV-4b

Neét cau tao
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4.4.1.3. Nét da nghia:
- Laloai nét mang hai nghia tr¢ 1én.
- Hinh vé:

Hinh IV-4¢ Hinh IV-4d

- Hinh IV-4c 13 biéu tuong cua truong Pai Hoc Kién Truc cua tac gia Bui Quy
Ngoc d két hgp nét vira c6 nghia hinh vira ¢6 nghi chit. Tat ca cac nét & day déu
mang hai nghia.

- Hinh IV-4d tic gia mudn s dung trong biéu twong cua trién ldm tudn ky
Biennal Sydnei “ ( tai nha hdt Opéra Xindy ) hai yéu t6: Mot 1a 2 chir tit B — S, va
hinh anh cta con thién nga. Kién Trac Su J.Uttron ¢6 hinh anh an du nhu mot con
thién nga trén bién. Chi mot dong tac khéo 160 két hop 2 chir B- S di cho ta hinh
anh mot con thién nga. Tat ca cac nét & ddy déu mang 2 nghia.

4.4.1.4. Nétlién tuwong:

- Nét c6 thé bé duoc ma khong anh hudng gi dén hinh nhung néu thiéu nét lién tudng s&
gy cam giac thiéu, khong rd rang.

- Hinh v&:

Nét lién tuong

Hinh IV-4e
Chu y: Su khac nhau ctia nét cAu tao va nét lién tudng la: nét cAu tao c6 thé khong co
cling duoc nhung nét lién tuong khong c6 s& gay su thiéu thn, khong rd rang.
Bai tap: Don gian nét cia mot cong trinh theo 4 budec.

1 - 2 - 3 - 4
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4.5. HINH PHANG:

4.5.1. Vai tro ciia phong va hinh (hinh va nén):

- Hinh bao: bao gi¢ cling xuét hién nhu mot vat thé rd nét dudi moi dang thirc va ndi 1én
trén mot cai nén. Hinh chi tdn tai khi n6 ding 1€n trén mdt cai nén.

- Nén: Nén chi 14 nén khi n6 lam cho hinh 15 ra.

- Ranh gi6i gitra hinh va nén 1a dudng bao.

- Vi du: (Hinh 1 trang 12 sach CSTH nho) ta thdy chidm den 13 hinh con hinh vuéng 13
nén, néu trén chdm den lai c6 mot vat thé dé 1én trén né nita thi lic nay chdm den lai tr&
thanh hinh nén.

4.5.2. Céac dinh luit phong hinh:
4.5.2.1.  Dinh ludt ciia sw chuyén déi:
- Cai nho 12 hinh, cai 16n 1a nén

. o

),

Hinh IV-5a Hinh IV-5b

L

e Hinh IV-5a: nén tring, diém den.
e Hinh IV-5b: nén den, diém tring.

- Nhiing mang den ¢ hinh IV-5¢ tuy nho nhung c6 mdt vi tri quan trong. N6 1am nén va
nh¢ vao nhitng duong cong ma nd tao nén nhitng dudng tron ao, gidng nhu nhitng hinh
tron khép kin.

.- A =~ a4 = o,
L1 XY xxnx
I' h I = | I ]

1:1:1:1
IIIKIII

Hinh IV-5¢

4.5.2.2. Dinh ludt cua sy twong phdn:

- Dinh luit cta su tuvong phan (déi 1ap) 1a dinh luat dugc cac nha design va cac KTS nay
sir dung nhét.

- Su tuong phan c6 thé phan biét dugc qua su dbi lap cua:
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Hinh IV-5d

e Hinh thé v6i méi truong xung quanh (hinh-nén; hinh-hinh).

Hinh IV-5e

e Chinh va phu .
- Tao su twong phan bang ty 18 hinh (Hinh IV-5f), bang duong vién ciia hinh (Hinh IV-
5g), va béng su khac nhau trong ndi b cua hinh (Hinh I'V-5h).

Hinh IV-5f Hinh IV-5g Hinh IV-5h

4.5.3. LAin 16n phéng hinh:
- Lan 16n phong hinh nham luyén kha ning nhan hinh phang
- LAn 16n phong hinh nghia 13 cic phan den - tring trong tranh lic thi dong vai trd phong,
luc thi dong vai tro hinh.
- Mubn lam 13n 16n phéng hinh ta can chu y dén cac diém sau:
e Céc nét giéi han cac mang den - tring ludn phai 1a cac nét da nghia.
e Céc phan den - tring phai trong ddi bang nhau.
e Cic mang den - mang trang phai dam bao tinh lién tuc va luu thong tir diém nay
dén diém khac.
e (Cac mang den - tréng phai that sy dan quyén nhau, tranh cac hién tugng khu biét
ctia mdi loai mang va tinh trang chia nat cAc mang.
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- Vi du: O hinh IV-5i va hinh IV-5k 13 mot bai tap dién hinh cua thé loai nay. Tac gia da
dua trén mot phién ban cua tranh. Sau do lugc di tat ca cac nét ciu tao, chi luu lai cac nét
c¢6 nghia. Sau d6 tao nén hang loat nét lién twong dé nbi lién cac phan hinh. Cudi cung
tac gia dd phan mang phong — hinh (den - tring) sao cho cac phan nay dan quyén lan
nhau, lién tuc va cudi ciing phai giit duge hinh anh ban dau ciia buc tranh. Trong cong
doan cubi doi khi ta phai thém mot s6 nét cu tao dé tao thém mot sd mang nhim tang
thém tinh dan quyén, lién tuc, mién 1a khong anh hudng dén hinh ban dau. cin chu y 1a
cudi bai tap khong dé lai mot nét cu thé nao ma chi co céc mang den - tre'ing dé tao nén
hinh thoi.

Hinh IV-5i Hinh I'V-5k

4.5.4. Mot s6 vi du vé phong — hinh:
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Bai tip: Lam bai tip (den - tring) theo cac yéu cau sau: Tao mot bd cuc mang tinh da nghia
- 1an 16n phong hinh.

Hinh anh minh hoaq
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Hinh anh minh hoa
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CHUONG V: KHOI VA KHONG GIAN

5.1. NHUNG KHAI NIEM:

5.1.1. Khai niém:
- Quan niém thong thudng cua chung ta vé hinh khdi 13 mot hinh dang 3 chiéu ton tai
trong khong gian 3 chiéu. Khai niém vé hinh khdi trong tu nhu khéi niém vé khong gian
& tinh chat 3 chiéu ciia hinh dang. Tuy nhién cai dé phan biét giita chung 13 hinh khoi
bao gio ciing 1a mot hinh c6 gidi han, dugc xéac dinh.
- Cb thé c6 khong gian hiru han, khong gian v6 han, khong gian xac dinh va khong gian
v6 dinh, nhung khong bao gid c6 hinh khdi v6 han va hinh khéi vo dinh.
- Hinh khéi 12 gi6i han cta khong gian bén trong véi khong gian bén ngoai:
e Khong gian bén trong: chu vi hinh khdi.
e Khong gian bén ngoai: gidi han cia cac dién.

5.1.2. Sw tao thanh hinh khéi: Dién

- Dle,n chuyer} dong sinh ra khoi. I > Didm

- Khoi ¢6 chiéu dai rong, sau.

5.1.3. Cam nhén kién tric: -, Tuyén (Duwong
- Gan: dién (miat dung) thang)

- Xa: hinh khéi.
- Xantra: chu vi, duong bao.

5.2. KHOI PA DIEN PEU (PLATON) Hinh V-1a

5.2.1. Dinh nghia:

- Padién déu c6 cac mit la cac da giac déu bang nhau, cac goc da dién bang nhau.

- Ta goi mot da dién déu 1a mot khdi, c6 cac canh béng nhau, cidc mat cua khéi 1a gié)ng
nhau.

5.2.2. Tinh chit:

- Cothé ngoai tiép mdi da dién déu béng mot mit cau, cling nhu c6 thé noi tiép trong moi
da dién déu mot mat cau.

5.2.3. Cac loai da dién déu:

- C6 5 loai da dién déu (da dién platon).

Tén tiéng viét Tén tiéng Anh S6 mat So canh | S6 dinh
(m) (c) (d)
T dién Tetrahedron 4 6 4
Khéi 1ap phuong( luc dién ) Hexahedron 6 12 8
Khdi tam mat ( Bat dién ) Octahedron 6 12 6
Khéi 12 mat (Thap nhi dién) | Docdecahedron 12 30 20
Khéi 20 mat (nhi thap dién) Icosahedron 20 30 12
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Hinh V-2a

- Céc da di¢n platon dugc phan thanh 2 nhom:
e (Cac da dién cac mat bén la cac tam giac ky hi€u A: h¢ thanh.
e Cac da dién ma cac dinh c6 ba canh dong quy ky hiéu Y: hé vo.

- Cac da dién dung dé tao nén cac két cdu trong xay dung, kién triic 1a nhitng vat thé bang
nhirng loai vat liéu nhét dinh. Ta can xem xét két ciu da dién nao khong bi bién dang khi
co lyc tac dung vao.

- Nhu trén nguoi ta phan ra 2 loai két cau da dién: hé thanh va hé vo.

e Hé thanh: gdm cic thanh ctng duoc lién két voi nhau bang cac khdp cau (nit),
luc sé duoc truyén doc theo céac thanh. Thi nghi¢m cho théy cac da dién ma cac
mit bén 1a cic tam gidc (A) khong bi bién dang, d6 1a 3 mat: t&r dién, bat dién,

A
&

Hinh V-2h

nhi thap dién.

— )

e Heé vo: cac da dién co cac dinh ¢6 3 canh déng quy, do la cac mat: tor dién, lap
phuong, thap nhi di¢n.

& B @

Hinh V-2¢

- Ta nhan xét mat t&r di¢n vira thugc hé thanh (vi c6 cdc mat A) vira thuoc hé vo (vi co

dinh Y) d6 13 cac platon chinh yéu.
5.2.4. Giai khéi da dién déu:
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Hinh V-2d

5.3. KHOI PA DIEN BAN PEU (Archiméde):
5.3.1. Dinh nghia:

- Mot da dién ban déu 1a méot khdi co cac canh béng nhau, con cac mit cua khdi c6 tai mot
dinh gém hon hai loai méat da gidc trd 1én, dugc t6 chirc theo mot quy luat nhéat dinh.

5.3.2. Cac loai da dién ban déu:

- €6 13 loai da dién ban déu.

g Y ‘@ @ @\

Tu dién cut Lap phudng cut Bat dién cut D a cul lcosa cut
, V . s
\ N
4 v % /
| cub \
v Cubocta icosa dodéca +
Cubocta cut — Rhombicubocta Rhombicosdodeca <« Icosidodeca cut
29
@
=@

Hinh V-3a

Snub cube Snuboeca
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- Trong 13 da dién ban déu, c6 7 da dién co thé suy ra tir 5 da dién déu (platon) bang cach

@ ©

cit cut cac dinh mot cach thich hop.

6 ©

Tir dién Lap phugng Bat dién (Octa) Thap nhi dién (dodeca) Nhithéap {lcosa)
Y — LN
@ @S & &
AN *Y V{4 Yed
T dién cut Lap phuaong cut Bat dién cut Dodeca cut lcosa cut
« '/./ ‘\\

Cubocta Icosa dodéca

Hinh V-3b

- Qua trinh cit cac dinh phai tinh toan cit su, nong dé cac mit méi xuat hién lai 1a cac da
giac déu va cac canh ciia chiing déu bang nhau.

Vidu:

- Mat tt dién bi cét cut & 4 dinh cho ta mdt mat t& dién cut goi tat 1a Tétrac cut. N6 gém 4
mat luc giac déu va bén mit tam giac déu.

- Mat bat dién ma cac dinh bi cit cut s& cho ta mat bat dién cut (Octa cut) n6 g@)m 8 hinh
luc gidc déu va 6 hinh vudng. Cac hinh ndy c6 cic canh déu bang nhau.

Tir dién cut Luc dign cut Bat dién cut Théap nhi dién cut  Nhj thap dién cut

Hinh V-3¢

- Xuét phat tir mot platon néu ta cit su hay nong ta s& duoc cac mat khac nhau:

Vidu:

- Mot lyc dién (hinh 1ap phuong) néu ta cat & 8 dinh khong siu lam ta s& dugc mat luc
dién cut (Hexa cut) gdm 6 hinh bat giac déu va 8 hinh tam giac déu.
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- Néu cho lat cit sau hon, hinh bat giac trd thanh hinh vudng, tam giac ¢ dinh s& 16n hon
va ta c6 mat Cubocta. Mt nay gdm 6 hinh vudng va 8 tam giac déu.

al

Hinh V-3d

- Sy bién hoa hinh thai cta khdi da dién co ban co thé bang nhiéu cach:
e Thay doi bé mat
e Thay ddi canh.
e Cit giam hodc gia ting cac goc.

5.3.3. Cac cach goi tén khoi da dién:

5.3.3.1. Cach goi tén theo dinh:

- Nghiala hiéu c4u tao cuia mot dinh gém cac mat tham tao nén.

Vidu:

4 2
L}
L]
4 '
4 ’
1
[ ]
o -----ﬁ
‘-
Hinh V-3e Hinh V-3f

- Khbi 1ap phuong c6 tén goi theo dinh 1a 4.4.4 (Hinh V-3e) nghia 1a mot dinh bat ky cua
khéi 1ap phuong déu c6 3 mat tham tao (cht ¥ sé chit xuat hién 1a 3) cic mat nay, mdi
mit déu co 4 canh bﬁng nhau (gié tri ctia mdi con sb 1a 4).

- Taldy vi du khac: Khdi phirc tap hon 3.4.3.4 (Hinh V-3f) ddy 1a mot da dién ban déu co
cAu tao cac dinh gidng nhau, mdi dinh s& c6 bén dinh tham tao (va sb chir 1a 4). Mt dau
tién la mot tam gidc 3 canh, mat tiép theo 1a mot tr gidc 4 canh, mat tiép theo 1a mot tam
giac 3 canh, mat cudi cung 1a mét tur giac 4 canh. Ta c6 thé rat ra diéu nay:

e S6 chit xuit hién theo mot tén goi la s6 mit tham tao tai mot dinh cua da dién.
e Gia tri ctia mdi chit sb 1a s6 canh cua cac mat do.

(theo cach goi nay ta s& co cac khdi da dién ban déu cdu tao cac dinh giéng nhau, cic mit

khac nhau)

GIAO TRINH CO SO TAO HiNH — DANH CHO CHUYEN NGANH KIEN TRUC 45



TRUONG BAI HOC BACH KHOA DA NANG LE MINH SON

5.3.3.2.  Cadch goi tén theo mdgt:
- Nghia I3 hiéu theo cdu tao mdi mit va cic dinh xung quanh mit do.
Vi du:

Hinh V-3g

- Khdi lap phuong duoc hiéu theo cach nay la 3.3.3.3 ddy 1a mot khdi da dién ¢ cac mat
giéng nhau, déu c6 4 canh (sé chit xuat hién 1a 4) dinh th nhét cua tt giac s€ c6 3 canh
gdp nhau, dinh thir hai, thir ba, thir tu ctia tir gidc cing c6 3 canh gdp nhau.

- Toém lai theo cach goi nay:

e S6 chir s6 1a sb dinh (hay s6 canh ctia mdi mat)
e Gia tri ciia mdi chix s6 12 sd canh tham tao tai mdi dinh.

5.3.4. Khéi ddi ngiu:

5.3.4.1. Khadi ni¢m:

- Mot khéi ¢6 hai tén goi theo hai cach hiéu khac nhau s& cho ta hai khdi khac nhau, vi du
tén goi 4.4.4 néu goi theo cach 1 (theo dinh) 13 mot lap phuong, néu goi theo cach 2
(theo mit) 1a mot khéi bat dién déu.

Theo dinh Theo Mat
Hinh V-3h Hinh V-3i

Vay: hai khbi khac nhau duoc hiéu tir mot tén goi 1a hai khbi ddi ngiu (dual).

5.3.4.2. Tinh déi ngdu ciia cdc platon:

- Néu léy diém giira clia cac mit bén cua ttr dién va ndi ching lai ta c6 mot tir dién.

- Néu léy diém gifra ciia cac mat bén cua luc dién va ndi chung lai ta c6 mot bat dién.

- Néu léy diém gilta cua cac mat bén cua bat dién va ndi chung lai ta c6 mot luc dién.

- Néu lay diém giita ctia cac mit bén cua thap nhi dién (da dién 12 mit) va ndi chung lai ta
c6 mot nhi thap dién (da dién 20 mat).
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- Néu léy diém gilta cia cac mat bén cua nhi thap dién (da dién 20 mat ) va ndi ching lai
ta c6 mot thap nhi dién (da dién 12 mat).

Hinh V-3k

Két ludn: Nhu vay cac mat cua da dién bién thanh cac dinh cta da dién d6i ngau. Cac dinh
cua da dién bién thanh cac mat cia da dién d6i ngau. S6 canh khong thay ddi.

5.3.5. Giai bai toan khoi da dién déu:

5.3.5.1. Phuwong trinh Euler:

M+D=C+2

H¢ thure: {nM =2
rD=2C

- Trong do:

e M latong sd mit.

e D laténg s6 dinh

e Clatdng sd canh

e nlasdcanh trong mot mat

e 1las6 canh trong mot dinh
5.3.5.2.  Cic bwdc tinh todn xdy dwng khéi don vi va khoi doi ngiu:
- Goi C 1a tong sb canh ctia khdi ban dau va C” 14 tong sé canh cta khdi dbi ngau.
- Goi M la tong sb mat cua khdi ban dau va M’ 1 tong sb mat cua khdi dbi ngau.
- Goi D 1a tong s6 dinh ctia khdi ban ddu va D’ 1a tong sb dinh cua khéi ddi ngau.
Ta s& c6 mbi twong quan trong 2 khdi d6i ngau:

o C=C
e M=D
e D=M

Vi du: Hai khdi d6i ngau 1a khéi 1ap phuong va khéi bat dién déu.
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Hinh V-31

Céc budc xay dyung khbi don vi va khéi dbi ngau:

- Budce 1: Poc va hiéu duoc khdi da dién déu 1a gi?

- Budc 2: Dung cong thuc Euler dé tinh téng cac canh, cac dinh, cac mat cua da dién va
d6i ngiu dé tao nén hinh khéi.

- Budc 3: Dua trén cac yéu to da biét nhu tinh chét va khéi luong cua da dién va d6i ngiu
dé tao nén hinh khoi.

- Budc 4: Tim kiém céc thudt va phép tao hinh tuong tng, tuy thudc vao cach xur Iy cac
canh, cac dinh va xur 1y cac mat cia khdi da dién ban déu. Thuong thi cach xtr 1y cua
khdi don vi va khdi dbi ngu phat trién theo 2 hudng: twong phan hodc tuong tu giita 2
khéi.

Vi du: Tinh tong s6 cac mit, dinh, canh cta khéi bat dién.

4

Hinh V-3m

0 M =38
Khoi bat dién co: {
n=3
T hé thirc: nM =2C = C=12.
Thay cac M, n, C vao cong thirc Euler ta tinh dugc D = 6.

5.3.6. Cong thirc Euler cho cac mit da dién ban déu (mo rong):
m+d=c+2

Néu cét cac dinh, ta co cac da dién déu Archimeéde. Mot cau hoi dat ra la: khi dé ching con
thoda man coéng thiac Euler nia khéng? Néu dung cac chir hoa cho cac da dién cut
Archiméde, ta co:

M: sb mat

D: sb dinh

C: sb canh
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Ta nhdn xét: s6 cac mit trong da dién méi bang sd mat cua da dién cii (chua cit) cong thém
sO mat méi bang sé dinh cia da dién cil.
M=m+d (1)
- S6 dinh cia da dién méi bang: b =2C )
(vi ctr 2 dinh m&i nam trén 1 canh cil)
- Sb canh cua da dién méi gém 1 phﬁn 1a s& canh thudc da dién cii va mot phﬁn s6 canh gém

céc canh ndi 2 canh da dién cii, do d6: C=c+2c=3c 3)
Tir (1) va (2) ttong hop lai ta co: D+M=2c+m+d 4)
Nhung theo cii: m+D=c+2

Thay vao (4), ta co: Db+M=2c+c+2

Theo (3), ta co: P+M=C+2

Do 1a cong thuc Euler cho da di¢n da cit cut cac dinh.

Vay dbi véi cac da dién Archiméde, cong thirc Euler van ¢ gié tri.

Ldy vi du:

Mit cubocta gdm 6 hinh vudng,

8 tam giac, 12 dinh va 24 canh:
12+(6+8)=24+2
26 =26

5.4. PA GIAC HOA MAT CAU (M6 rong):

5.4.1. Tam giic hoa mit cau:

Muc dich ciia viéc 1am nay 1a tao nén 1 ludi cic tam gidc phu kin 1 mit cau.
R.Buckminster Fuller 1a ngudi nghién ctru van dé nay va tao nén mot gian khong gian ¢
dang hinh cdu trong trién 1am qudc t& Expo 67 t6 chirc tai Montreal (Canada). Co nhiéu
cach tam giac hod mat cau. Dué6i day gidi thiéu 1 cach. (Hinh V-3n)

'?":Q -

e ’»‘*’m‘)\. ng“ SR
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- Léy mdt da gidc déu co ban c6 cac mat bén déu 1a tam giac (vi du mat nhi thap di¢n);

- Chia mit bén cua da dién thanh mét s6 cac tam giac nho;

- Chiéu cac dinh ctia tam gidc vira chia 1én mit cau ngoai tiép mit thap nhi dién;

- Ndi cac diém thu duoc bang cac day cung.

Nhu vdy mit cau duoc phu kin boi cac tam gidc. Tir cac tam gidc nay c6 thé tao ra cac tir
dién (tinh thé).

Co6 hai cach chia tam giac co so:

Céch 1: Tao cac tam gidc nho bang cach ké cac dudng thang / véi cac canh cua tam gidc co
ban. Trén hinh V-4a ta chia cic canh ra 1am 5 phan, vay trén tam gidc co s s& ¢ 25 tam
giac con.

Céch 2: Tao ra céac tam giac c6 canh // phan giac cua tam giac co so.

Hinh V-4b

Hinh V-4b trinh bay mat cau sau khi da tam giac hod mat nhi thdp dién (canh dugc chia
thanh 7 phén theo cach 1).

5.4.2. Luc giac hoa mit ciu:

Theo nguyén tic dbi ngau da trinh bay ¢ chuong V, mit da dién hé vo gdm cac mit luc giac
s& 1a d6i ngiu cua mit hé thanh gdm cac tam giac vira trinh bay & trén. that vay, trén hinh
V-4c mdi tam giac ta cho ing v6i mot diém trén hinh d6i ngau va mot dinh ché sau ing voi
mot mat gém 6 canh. Tur d6 suy ra cach lam nhu sau (Hinh V-4d) .

Sau khi chia tam gidc co sO, ngudi ta van chiéu cac dinh cua tam gidc con 1én mit ciu.
Nhung tai cac diém thu dugc nguoi ta dung cic mit phang tiép xtc véi ciu. Cac mit phang
tiép xuc nay doi mot cit nhau theo cac canh cua luc giac. Hinh V-4e trinh bay mdt mat ciu
da luc giac hoa tir thap nhi dién (ciing chia canh tam gidc co s¢ ra lam 7 phﬁn theo cach 1).
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Tam gidc hoa
cach 1

Hinh V-4¢

Hinh V-4d
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5.5. KHONG GIAN TRONG TAO HIiNH
- Khong gian hinh thanh do su to hop cta hinh khéi thuc (thuc thé) tao cam nhan hinh

dang, kich c&, phuong hudng. Khong gian 14 ban chat cia kién trac va chi co khong gian
méi tao nén kién truc.
5.5.1. Nhirng yéu t6 tao nén khong gian kién tric:
o Cotvadam

e Tuong
e San
o Mai

Cac y¢u t0 tao nén khong gian

kién trac c6 vai trd quan trong

trong cau triic ctia khong gian va
hinh thé kién tric. Chung ta str

dung nhu cac yéu t6 chiu luc

cho san va mai:

Hinh V-5a
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5.5.2. Cac hinh thirc b6 cuc khong gian co bén:

O phan nay sé trinh bay cach thirc cac hinh thai khac nhau cua hinh thé duoc thao tac dé co

thé xac dinh mot khéi khong gian don 1é va cach thirc cac hinh khdi, cac khoang 16m anh

huong dén chat luong thi cam cua khong gian,

5.5.2.1. Khong gian bén trong mot khong gian:

- Mot khong gian 16n chira duyng bao boc trong né6 mdt khong gian nho hon. Tinh lién tuc
vé truong nhin vé khong gian giita hai khong gian nay dé dang duoc diéu tiét, nhung
khong gian nho hon dugc chira dung phai phu thudc vao khong gian 16m hon.

El .

Hinh V-5h

5.5.2.2. Khéng gian long ghép:
- Su lién hé 1dng ghép cua cac khong gian 1a két qua cua viéc gdi 1én nhau cia 2 khong
gian hay cua tinh néi bat ving khong gian chung. Khi 1ong ghép vao nhau trong trang
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thai nhu vdy, mdi khong gian van duy tri dic tinh sy xac dinh ciia chiing. Hinh thai bd
cuc dang nay c6 thé hinh thanh theo cac cach thuc sau:

Hinh V-5¢
- Ving khong gian chung c6 thé dugc chia déu cho mdi khong gian.
- Ving khong gian chung cé thé két hop voi mot trong hai khong gian dé tao thanh mot
thé tron ven.
- Ving khong gian chung c6 thé phat trién tro thanh mot chi thé doc 1ap riéng biét c6 tinh
nang ndi két hai khong gian gdc.

®) 9 &

Hinh V-5d
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5.5.2.3. Khong gian ké cin:

- Hinh thai lién két khong gian kiéu lién ké rat pho bién trong kién trac. N6 cho phép mdi

khong gian c6 thé dugc xac dinh 1o rang, tuong tng véi nhitng chitc nang, nhitng yéu

cau biéu trung riéng biét. Murc do lién tuc vé khong gian, vé thi cam gitra hai khong gian

phu thudc vao ban chat cua mat ngan chia.

5.5.2.4. Nhiéu khéng gian dwoc lién két bi mot khong gian chung:

T ——

Hinh V-5¢

Mit chung nay c6 thé:

Han ché su luu thong vat
ly 13n tdm nhin giita hai
khong gian ké can, ting
cuong tinh riéng 1¢é cua
moi khong gian va dap
ung duogc su khac biét
gitra ching.

Xuat hién mot chi thé
doc lap trong mot khong
gian tong thé.

Puoc xac dinh boi mot
hang cot, cho phép tinh
lién tuc vé khong gian va
vé tdm nhin cao giira hai
khong gian.

Chi dugc ham y voi su
thay d6i don gian trong
cao d§ hodac sy tuong
phan vé vat liéu, két cau
bé mat giita hai khong
gian. Truong hop nay,
cling nhu hai truong hop
trudc ¢ thé xem nhur 1a
mdt khong gian duogc
phan chia thanh hai khu
vuc lién hé nhau.
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- Hai khéng gian cach xa nhau c6 thé dugc lién két voi nhau bang mot khong gian gian
tiép thir ba. Sy lién hé vé tdm nhin, vé khong gian giita hai khong gian phu thudc vao
ban chét ciia khong gian thir ba ma chung cing két ndi nay.

- Khéng gian gian tiép
c6 thé khac biét vé hinh
thire, chidu huéng so

v6i hai khong gian kia

nham mo ta chirc nang
noi két cia minh.
- Hai khong gian chinh,

cling nhu khoéng gian
nbi két, co thé tuong
duong nhau vé& kich

thude, hinh dang tao
nén mot tuyén khong

gian lién tyc.

- Khéng gian nbi két tu
do c6 thé tré thanh mot
yéu t tuyén dé lién két
hai khong gian cach xa
nhau, hay mot loat cac

khong gian c6 sy lién
hé truc tiép nhau.

- Khéng gian két ndi co
thé tr¢ thanh mot
khong gian vuot troi

néu ndé du 16n, trong

toan sy lién hé va co
kha nang tip hop

=i quanh né nhiéu khong
_;‘/ ' gian khac.
[ Y - Hinh thtc cua khong
. Q gian két ndi co thé 1a
g R phan con lai dugc xac

dinh chi bang hinh thé,

Hinh V-5f phuong huéng cua hai

khong gian dugc két
nbi.
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5.6. CAU TRUC LAP THE VA PHEP TAO HINH THAI:

5.6.1. Céu triic mang va vé méng:

- Trong ty nhién mang mém dugce tao ra bodi cac cau trac mo. Mang mém khong chiu dugc
lgc nén ma chi chiu duoc lyc kéo. Hinh dang ty nhién ctia n6d giéng nhu bong bong, da
day... Mang chtra chat 16ng c6 hinh giot nuéc, chira khong khi c¢6 hinh cau. Dé chéng
rung dong thi mang duoc ciu tao theo mat phang cong hai chiéu.

- Trong kién tric, két cdu mang mong cua Nervi... ¢6 nhitng hinh dang tuong tu véi vo so
trong tu nhién. Pic trung cta két cau vo 14 loai trir moment udn dé giit cho chiéu day vo
hau nhu khong ddi. Céc luc tic dung tir bén ngoai duge phan thanh luc nén hay kéo va
dugc truyén vao cac diém tya. Dudi kinh hién vi vo trimg khong phai 1a mot ciu trac
thudn nhit ma 12 mot cu truc dang mang ludi xdp, c6 do dan hdi nho va cho phép trao
d6i khong khi.

- Khéc v&i vom cudn bang da ning né nhu trong dén Pathenon ¢ Roma, két cau vo mong

v6i khau d6 16n 1a mot minh ching cho chat lwong méi trong xay dung.

5.6.2. Cau tric dan khong gian - két cAu lr6i thanh khong gian:

- Néu két cau noi chung c6 cling mét liic ca hai chirc ning bao che va chiu luc thi két cau
thanh (nhu b xuong) chi tao duoc khong gian khi nd két hop véi 16p bao che.

- Khéc véi két cau tim, luc c6 khép bé mat, trong hé thanh céc lyc tac dung dugc phan bd
trong cac thanh. Cac duong gan trong két cau chay theo hudng co tai trong chinh. Tiét
dién cua nd phu thudc vao vat liéu sir dung.

- Trong kién triic, dan khong gian co thé tao ra cac khong gian 16n vuot khau do 100m.
Hinh dang hinh hoc cua no6 dat dugc cac yéu cau cao vé thim my. Tinh hi¢u qua ctia dan
khong gian con dugc thdy rd khi mot vai thanh bi hong, d6 bén viing cua dan van dam
bao.
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5.6.3. Ciu tric diy treo va mang méng:

Céc cau triic bang diy cing lam nguoi ta ngac nhién vi sy nhe nhang thanh thoat cua
chung. Nguyén nhén 13 khi truyén luc né khong thé bi gay nhu két cdu thanh khi bj nén
va vi thé cac day treo rat manh.

Mot déy treo tai hai diém ddi xtmg s& co hinh parabol duéi tic dung ciia tai trong ban
than. N6 s& cing 1én khi c¢6 luc tac dong vao diém gitta cua nd. Ta c6 thé cing diy &
nhiéu diém va lam tang kha nang chiu tai cia nd. Co thé tan dung dac diém nay dé tiét
kiém vat liéu va st dung hé két cAu hdn hop day va thanh: chd nao chi co luc kéo sé&
duoc dung day con chd nao chiu nén sé dung céac thanh chiu nén.

Két ciu day treo va mang mong vira nhe, vira sinh dong va nho cing trudc cac ddy, nd
dat duoc tinh 6n dinh. Co ciu tac dung cua h¢ két cau nay giéng nhu h¢ co va gan cua
dong vat.

5.6.4. CAu tric két caAu hoi:

Bong bong xa phong 1a mot vi du vé mang duoc 6n dinh bang khong khi. Do ap luc
khong khi, vo cia bong bong xa phong cong ra nhu 16p mang.

Trong xdy dung nguoi ta sir dung két ciu ndy cho nha trién 1dm, quan an, cafe, chd ngu
cho khach du lich, siéu thi, phan xuéng san xuat, nha kho, nha thi dau...

5.6.5. Céu tric két cAu nha cao ting (mo rong):

Viéc quan sat va hoc tip thién nhién c6 thé dem lai cho chung ta nhiéu giai phap mat
bang, hinh dang cong trinh va giai phap két cau cta nha cao tang dudi goc do vé chat
lwong thu cam, hiéu qua va tinh kinh té.

Vi du khi nghién ctru sinh k¥ thuét vé than cdy cho thay: c6 sy phan nhanh céu tric mo
theo cong ning, co su thay doi hinh thirc chiéu ngang va chiéu dimg, c6 cic co cau dan
hoi va giam chan. Gbc cdy 1a mot céu trac thanh khong gian chiu luc: 16p trong chiu tai,
16p ngoai chiu va dap va dan hoi, nguyén tic nay dung cho beton dy Gmg luc. Than cay
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¢6 nhiéu hinh dang ngang khac nhau, doi khi con c6 thém cac vanh 16i hoic 16m va bé
mit than cdy c6 thé nhdn, tho hodc dang vay ca. Ngoai ra than cdy con c6 hinh chop
duéi to trén nho va do dan hoi ting dan tir dudi 16n trén. Nho c6 nguyén tic dan hoi nay
gbc cay khong phai chiu 4p luc qua 16n. Than cdy dudi tac dung ctia gié s& nghiéng di
roi trd lai vi tri cil,

- Nguyén tic dan hoi ndy dugc chuyén sang cac nha cao ting. O trén dinh momen udn
bang 0 va & day khong c6 bién dang. Trai lai ¢ sat mit dit momen 1a 16n nhat. Chinh vi
thé cac nha choc troi thuong c6 chan dé dang hinh choép, hinh ddng momen udn cua cot
doc lap trude gio. Cac nha cao tang ciing khong cimg hoan toan vi xay dyng nhu thé s&
rat ton kém. Nguoi ta chép nhan d6 dao dong nhét dinh d6i khi 1én dén vai mét.

5.7. BAITAP:
- Bai tap s6 1: T6 hop khéi da dién déu va ban déu
- Bai tap s6 2: T6 hop khong gian voi:

e (Cac thanh.
e Céc khébi.
e (Cac dién.

e Cac nép gap.

DESIGN
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